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5. lecke

Varianciaanalizis

1. A varianciaanalizis alkalmazasi teruletei

A varianciaanalizis harom alkalmazasat érdemes megemliteni:

1.

az elsé alkalmazas tobb, egyenld szorasu, normalis eloszldsi csoport/sokasag varhatd
értékének oOsszehasonlitasara alkalmas statisztikai mddszer, melyet angol elnevezésének
kezd6betlib6l adédéan ANOVA-ként (ANalysis Of VAriance) is emlegetnek. Az eljaras a
fliggetlen kétmintds t-préobak altaldnositdsanak tekinthet6. Ketténél tobb minta alapjan
torténd varhatod értékek 6sszehasonlitasara is elvileg mikSdnek a kétmintas probak, a mintak
Osszes lehetséges paronkénti 6sszehasonlitdsaval. Azonban, ez az eljards nem ajanlott,
ugyanis az 0sszehasonlitdsok szdmdanak novekedésével drasztikusan emelkedik az elséfaju
hiba elkovetésének valdszin(lisége.

Az elséfaju hiba elkdvetésének valoszinlisége
az 6sszehasonlitasok szamanak fiiggvényében
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Varianciaanalizis segitségével vizsgalhatjuk egy metrikus fligg6 és kategorikus csoportképzé,
illetve magyardzovaltozo(k) kapcsolatat. Ezt a kapcsolatot vegyes kapcsolatnak nevezziik.

Miar az egyszerlibb jelenségek vizsgalatakor is felmerll, hogy nem csak egy tényezd
befolydsolja a vizsgdlt metrikus valtozonk értékét. Attdl fliggben, hogy hany csoportositd
ismérv (hatotényez6 vagy faktor) hatdsat vizsgaljuk, beszéliink egy szempontos (egy utas),
két szempontos (két utas), illetve tobb szempontos (tdbb utas) varianciaanalizisrél. Példaul, a
jelenlegi fizetések kiilonb6zG6sége magyardzhatd-e a nemmel (egy utas), illetve a nem és a
végzettség (két utas) egylttesével. E képzési szinten mi egy utas varianciaanalizis
alkalmazasaval foglalkozunk.

A harmadik alkalmazds segitségével regresszios modellek illeszkedése, illetve a tébbszords
korreldcios egyiitthato tesztelhetd.

Ebben a fejezetben az els6é és a masodik alkalmazast taglaljuk, melyek gyakorlatilag csak
megfogalmazasban térnek el egymastdl, kezelés szempontjabdl nem. Ugyanis kapcsolatvizsgalat
szempontjabdl a flggetlenség (nem szignifikdns kapcsolat) varhatd értékek Gsszehasonlitdsanak
szempontjabdl agy is megfogalmazhatdak, hogy a csoportok varhatd értékei, atlagai kdzott nincs

szignifikans kiilonbség.

Néhany alkalmazasi példa:

e Milyen fogydkiura mddszer a leghatékonyabb a kilék leadasara?
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e Befolyasolja-e a keresetek nagysagat a beosztas és/vagy a nem?

e Fligg-e egy termék értékesitése a termék elhelyezésétdl, csomagolasatél?

e Kimutathato-e valamilyen terlileti és/vagy agazati egyenl6tlenség a GDP-ben?

e Kilénboz6 fajtdju, de azonos ndvények termésatlagaban van-e szignifikans kiilonbség?

e Egy adott termék atlagara szignifikdnsan kiilonbozik-e, az egyes teleptlléseken, és/vagy
Gzletldncoknal.

e Szignifikdnsan kiilonbozik-e az amerikai a japan és az eurdpai auték atlagos gyorsulasa?

Mit jelent a varianciaanalizis alkalmazasa? El6szér megfogalmazzuk hipotéziseinket. A préoba
nullhipotézise szerint a csoportok varhaté értékei megegyeznek, azaz a csoportosité ismérv nem
befolyasolja a metrikus valtozét. Mig az alternativ hipotézis ennek tagadasa. Tehat az alternativ
hipotézis nem azt jelenti, hogy mindegyik csoport varhaté értéke kiilonbo6zik, hanem csak azt, hogy
nem tekinthet6 mindegyik azonosnak. Példaul, ha a nullhipotézisink szerint a régidk
munkanélkiliségi ratai azonosnak tekinthet6ek, akkor ezt a nullhipotézist akkor is elvetjik, ha az
Osszes régid munkanélkiliségi rataja kulonb6z6, de akkor is, ha csak egy tér el szignifikdnsan az
Osszes tobbitsl. Ha ennél tobb informdcidra van sziikségiink, azaz kivancsiak vagyunk arra, hogy a
nullhipotézis miért bukott el, akkor Ugynevezett Post Hoc tesztet kellene végrehajtanunk.

A varianciaanalizis alkalmazasanak két feltétele van. Az egyik a sokasag normalis eloszlasa, a masik
pedig a variancidk egyez6sége. Az Excel Adatelemzés modulja nem ellenérzi le a feltételek
teljestilését, igy a kapott eredményeket dvatosan kell kezelniink.

A vizsgalat eredménye az ANOVA tablazatbdl olvashatd ki, melynek szerkezete az aldbbi. A
tablazatban n a minta elemszamat, k a csoportok szdmat, SSK, SSB, SST, pedig a kiilsé a bels6 és a
teljes eltérés-négyzetosszeget jelenti.

Eltérés- becsiilt
Eltérések (Tényez6k)  négyzetisszeg szabadsdgfok szordsnégyzet F p-érték
Kuls6 (Csoportok (SSK/(k-1))/
kozotti eltérés) SSK k-1 SSK/(k-1) (SSB/(n-k))
Belsé (Csoporton
beldl) SSB n-k SSB/(n-k)
Osszesen SST n-1

Magyardzé modellek esetén az ANOVA tablazatbdl kiolvashatd a modell magyarazé ereje, mely nem
mads, mint az SSK/SST varianciahanyados, mely megmutatja, hogy a metrikus valtozé értékeinek
kilonb6z6ségét hany szazalékban magyarazhatjuk a csoportképz6 valtozdkkal. Az SSB/SST
varianciahdnyad pedig a modell altal nem magyarazott (tehdt mas figyelembe nem vett tényez6kkel
és a véletlennel magyarazhatd) rész.
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2. Dontés szoftverrel
2.1. Az SPSS alkalmazasa

A vegyes kapcsolat esetén vizsgalhatjuk a kapcsolat erGsségét, illetve a magyardzoerSt. A
kapcsolatméré mutaté a H mutatd, amely az SPSS-ben az Eta nevet viseli, a magyarazéers pedig a H?
mutatd, amely az SPSS-ben az Eta Squared nevet viseli. Ezen mutatdkat az Analyze/Compare
Means/Means menlben tudjuk kiiratni, azon belll is az Options meniipontban kivéalasztva az Anova
table and eta opciot.

A H mutatdé 0 és 1 kozotti értéket vehet fel, minél kézelebb van a nulldhoz, anndl gyengébb, és minél
kozelebb van az egyhez, anndl er6sebb kapcsolatrél beszélhetlink a két valtozé kozott.

A H> mutatd a kimeneten 0 és 1 kozotti értéket vesz fel, ezt beszorozva 100-zal viszont megkapjuk a
magyarazéer6t, amely azt mutatja meg, hogy a metrikus valtozé kiilonbozéségeit hany szazalékban
magyarazhatja a kategorikus valtozd, vagyis azt mutatja meg, hogy a csoportképzé (kategorialis)
ismérv a mennyiségi ismérv szérasnégyzetének mekkora részét (szazalékat) magyarazza meg.
Kiszamitasa:

SST—SSB _ SSK
SST SST

A varianciaanalizis (éés a nullhipotézis bukdsa esetén a Post Hoc teszt) az SPSS Analyze/Compare
Means/One-way ANOVA menipontjabdl érhetS el. A vizsgalat egy F-prébat hajt végre, melynek
képlete az aldbbi:

H? =

b SSKIk=D _sp
SSB/(n—k) s,
Az F prébafiiggvény alkalmazasi feltételei:

1. A metrikus valtozé normdlis eloszldasu minden (k db) csoporton belil, azaz minden egyes
csoportban

+ vagy nagy elemszamu mintank van,

+ vagy 30 alatti elemszdmu mintank van és normalis eloszlasu a valtozé a csoporton belil
(a normalis eloszlas vizsgalatat az Analyze/Descriptive Statistics/Explore meniben
tudjuk megtenni = Plots: Normality plots with tests)

+ vagy 30-100 kozotti elemszamu mintdnk van és a csoporton beliil az aszimmetria mutaté
értéke +1 alatti (ezt szintén az Explore meniiben tudjuk vizsgalni)

2. Varianciahomogenitds. (Ennek ellenérzése itt is Levene teszttel torténik) (Szérasazonossag)
¢ Haezteljesilt: ANOVA

¢ Ha nem teljesil Welch-tesztet alkalmazunk. Ez egy korrigdlt F-préba (=mddosul a
probafliggvény)
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2.2. Az Excel alkalmazasa

Az egy utas varianciaanalizis bemenete egy egyszer(i bemenet, melyben az adatok forrdsat kell
megadnunk.

Adatelemnzés ? >

Elemzd modszerek
-

Eqytényezds varianciaanalizis
Kéttényezds varianciaanalizis ismétlésekkel Mégse
Kettenyezos varianciaanalizis ismetlesek nelkal
Korrelacidanalizis Siias
Kovarianciaanalizis 2Lg0
Leird statisztika
Exponencialis simitas
Kétmintas F-proba a szorasnégyzetre
Fourier-analizis
Hisztogram v
Egytényezds varianciaanalizis 7 X
Bemenet
tons
Bemeneti tartomany: +
Mégse
Csoportositasi alap: @Qszlnpok
(O sorok Siigé

|:| Feliratok az elsd sorban

Alfa: 0,05

Kimeneti beallitasok

=¥

() Kimeneti tartomany:
(®) Uj munkalapra [név):
O ﬂj munkafizetbe

Az elemzés kimenete két tablazatbal all.

Az Osszesités tablazatban lathatjuk az egyes csoportok, valtozdk elemszamat, 4&tlagat,
szOrdsnégyzetét. Sajnos, az Excel nem ellenérzi a varianciaanalizis alkalmazasanak feltételeit.

EgytényezGs varianciaanalizis

OSSZESITES

Csoportok Darabszdam Osszeg Atlag Variancia
A 30 897 29,9 0,851724138
B 32 952 29,75 0,838709677
C 30 877 29,23333333 1,012643678
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D 31 929 29,96774194 0,832258065
VARIANCIAANALIZIS

Tényezbk SS df MS F p-érték
Csoportok kozott 10,0062418 3 3,335413935 3,78 0,0124
Csoporton belil 105,0344086 119 0,882642089
Osszesen 115,0406504 122

A masodik tabldzat nem mads, mint az ANOVA tablazat. Mivel a p-érték<0,05; ezért a nullhipotézist
Otszazalékos szignifikanciaszint mellett elvetjiik. Ezek szerint a csoportok varhaté értékei nem
tekinthet6ek azonosnak. Mas megfogalmazdsban ez azt jelenti, hogy a csoportositas befolyasolja a

mennyiségi valtozot.
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