Kereszttabla elemzés feladatok

1. feladat
A repter.sav allomany egy repul6tér kozelében eladdsra kindlt ingatlanok véletlen,
reprezentativ mintdjat tartalmazza. A kornyék zajterhelésének és az ingatlan dallapotdnak
kapcsolatat vizsgalva valaszoljon SPSS segitségével az aldbbi kérdésekre.

A) lrassa ki zajszintet és az allapotot tartalmazé kombinacids tablat!

allapot * Zajszint (dB) Crosstabulation

Count
Zajszint (dB)
55 dB alatt  55-59 dB 60 dB- Total

allapot  felujitést igényel 93 74 23 190

feltjitott 245 149 40 434

Uj épitési 119 66 77 262

Ujszer( 126 76 23 225
Total 583 365 163 1111

B) irassa ki az allapot szerinti megoszlast a kiildnbdz6 zajzédnakban kiilén-kiilén!

allapot * Zajszint (dB) Crosstabulation
Zajszint (dB)

55 dB alatt ~ 55-59 dB 60 dB- Total

allapot  felvjitast igényel Count 93 74 23 190
% within Zajszint (dB) 16,0% 20,3% 14,1% 17,1%

feltjitott Count 245 149 40 434

% within Zajszint (dB) 42,0% 40,8% 24,5% 39,1%

Uj épitési Count 119 66 77 262

% within Zajszint (dB) 20,4% 18,1% 47,2% 23,6%

Ujszer( Count 126 76 23 225

% within Zajszint (dB) 21,6% 20,8% 14,1% 20,3%

Total Count 583 365 163 1111
% within Zajszint (dB) 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

A tablazat alapjan a mintazatok kereséséhez érdemes a zajzédndkon beliili ardnyokat a teljes
mintaban megjelend aranyokhoz (utolsé oszlop) viszonyitani. Kiemelhet6, hogy

- az 55 dB alatti zajzénan belil a feldjitott ingatlanok aranya (42,0%) valamelyest
magasabb a teljes mintaban megjelend aranyukhoz (39,1%) viszonyitva,

- az 55-59 dB-es zajzénan belll a feldjitdst igényl6 ingatlanok aranya (20,3%)
valamelyest magasabb a teljes mintdban megjelen6é aranyukhoz (17,1%)
viszonyitva,

- a 60 db feletti zajzénaban lév6 ingatlanok kozott tipikusnak tekintheték az Uj
épitésl ingatlanok: az Uj épitésli ingatlanok aranya (47,2%) kétszer akkora a 60 dB
feletti zajzénan beliil, mint a teljes mintan belil (23,6%).



C) irassa ki a fliggetlenség esetén fennald gyakorisagokat és szamitsa ki a kapcsolatmérd
mutatoét (Cramer-egyitthatd)!

allapot * Zajszint (dB) Crosstabulation
Zajszint (dB)

55 dB alatt 55-59 dB 60 dB- Total

allapot  felujitast igényel Count 93 74 23 190
Expected Count 99,7 62,4 27,9 190,0

% within Zajszint (dB) 16,0% 20,3% 14,1% 17,1%

feldjitott Count 245 149 40 434

Expected Count 227,7 142,6 63,7 434,0

% within Zajszint (dB) 42,0% 40,8% 24.,5% 39,1%

Uj épitési Count 119 66 77 262

Expected Count 137,5 86,1 38,4 262,0

% within Zajszint (dB) 20,4% 18,1% 47 2% 23,6%

Ujszerd Count 126 76 23 225

Expected Count 118,1 73,9 33,0 225,0

% within Zajszint (dB) 21,6% 20,8% 14,1% 20,3%

Total Count 583 365 163 1111
Expected Count 583,0 365,0 163,0 1111,0

% within Zajszint (dB) 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Lathatd a tadblazat alapjan, hogy a fliggetlenség esetén fennallé gyakorisagok eltérnek
a gyakorisdgoktdl. Kérdés azonban, hogy mekkora ez az eltérés, milyen er6sségl
kapcsolatrdl beszélhetlink?

Symmetric Measures
Approximate

Value Significance
Nominal by Nominal Phi ,239 ,000
Cramer's V ,169 ,000
N of Valid Cases 1111

A kapcsolat er@sségét tekintve megadllapithatd, hogy a zajszint és az ingatlanok
allapota kozott gyenge kapcsolat van (C=0,169).

D) Otszazalékos szignifikanciaszint mellett szignifikdns kapcsolat van-e a zajszint és az
allapot kozott?

Chi-Square Tests

Asymptotic
Significance (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 63,327° 6 ,000
Likelihood Ratio 56,658 6 ,000
Linear-by-Linear Association ,639 1 424
N of Valid Cases 1111

a. 0 cells (0,0%) have expected count less than 5. The minimum
expected count is 27,88.

A vizsgalat nullhipotézise szerint az allapot és a zajszint kdzo6tt nincs szignifikans kapcsolat. A
tablazat alatti megjegyzés alapjan a probafiiggvény alkalmazasi feltétele a celldk tébb mint
20%-nal teljesiilt, igy a teszt alkalmazasi feltétele teljesiilt. Otszazalékos szignifikanciaszinten
a nullhipotézist (sig<0,05, x2=63,327) elvetjik, azaz a zajszint és az allapot kozott
kimutathatd szignifikans, gyenge (C=0,169) kapcsolat



Amennyiben célunk a minta alapjan az alapsokasdgra vald kovetkeztetés, akkor az aldbbi
Osszefiiggd szoveges elemzést épithetjik fel (az alkalmazasi feltételt kielégité6 megoldasra):

Mivel egy nominalis és egy ordinalis mérési szintli valtozé kozotti kapcesolatot vizsgdlunk,
ezért kereszttabla elemzést haszndlhatunk a probléma vizsgalatara. A vizsgdlat nullhipotézise
szerint az allapot és a zajszint kdzott nincs szignifikdns kapcsolat. A zajszint és az allapot
kozott Otszazalékos szignifikanciaszinten kimutathatd szignifikans (sig<0,05, %2=63,327),
gyenge (C=0,169) kapcsolat. Kiemelhetd, hogy

- az 55 dB alatti zajzéndan belil a feldjitott ingatlanok aranya (42,0%) valamelyest
magasabb a teljes mintaban megjelend ardnyukhoz (39,1%) viszonyitva,

- az 55-59 dB-es zajzonan belll a felujitast igénylé ingatlanok aranya (20,3%)
valamelyest magasabb a teljes mintdaban megjelend aranyukhoz (17,1%)
viszonyitva,

- és a 60 db zajzonaban Iévé ingatlanok kozott tipikusnak tekinthet6k az Gj épités(
ingatlanok: az Uj épitésl ingatlanok aranya (47,2%) kétszer akkora a 60 dB feletti
zajzonan belil, mint a teljes mintan belll (23,6%).

E) Készitsen grafikus abrat!

Az aranyok megjelenitéséhez célszer(i az Excel 100%-ig halmozott szalagdiagramjat
alkalmazni. Ehhez a megoszlasokat tartalmazé tablat kell &tmdasolni Excelbe.

Allapot * Zajszint (dB) Crosstabulation
% within Zajszint (dB)

Zajszint (dB)
55 dB alatt =~ 55-59 dB 60 dB- Total
Allapot  felujitast igényel 16,0% 20,3% 14,1% 17,1%
feltjitott 42,0% 40,8% 24,5% 39,1%
Uj épitési 20,4% 18,1% 47,2% 23,6%
Ujszeri 21,6% 20,8% 14,1% 20,3%
Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Amelyre a 100%-ig halmozott sav diagramtipus illesztésével az aldbbi abra jon létre:

60de- IAMGONDASINN  47.2% WA mfeljitast igényel

m felUjitott

sss9dn | 203% [408% | 181% 208k e

M Ujszer(
55 dB alatt 20.4% H

0% 20% 40% 60% 80% 100%




2. feladat

A repter.xls dllomany egy repill6tér kozelében eladasra kindlt ingatlanok véletlen,
reprezentativ mintdjat tartalmazza. A kornyék zajterhelésének és az ingatlan dallapotdnak
kapcsolatat vizsgalva valaszoljon Excel segitségével az aldbbi kérdésekre.

A 2. feladat végeredményei az 1. feladat végeredményeivel megegyeznek, a szoveges
értelmezés csak az 1. feladatnal keril feltlintetésre. A megoldasok kozott az Excel-lel

létrehozott eredmények képernyérészletei talalhatok meg.

A) lrassa ki zajszintet és az allapotot tartalmazé kombinacids tablat!

Mennyiség /
allapot zajszint
55 dB

allapot alatt 55-59 dB 60 dB- Végobsszeg
felujitast igényel 93 74 23 190
felyjitott 245 149 40 434
Uj épités 119 66 77 262
Ujszer( 126 76 23 225
Végobsszeg 583 365 163 1111

B) firassa ki az allapot szerinti megoszlast a kiilénbdz6 zajzénakban kiildn-kiilén!

Mennyiség /
allapot zajszint
55 dB

allapot alatt 55-59dB 60 dB- Végobsszeg
felujitast igényel 15,95% 20,27% 14,11% 17,10%
felyjitott 42,02% 40,82% 24,54% 39,06%
Uj épitési 20,41% 18,08% 47,24% 23,58%
Ujszeri 21,61% 20,82% 14,11% 20,25%
Végodsszeg 100,00% 100,00% 100,00% | 100,00%

mutatoét (Cramer-egyitthatd)!

A fliggetlenség
gyakorisagokat

tartalmazo

fennallé
kombinacios
gyakorisagokat felhaszndlva az aldbbi mddon hatarozhatdk meg a fliggetlenség

esetén fennallé gyakorisagok:

C) Szamitsa ki a fliggetlenség esetén fennallé gyakorisdgokat és a kapcsolatmérd

gyakorisagok kiszamitasahoz

tablara

lesz

sziikség,




b T % S " PSS N [N PSR [ W PR T [ N T
LDmmﬂmmth—LDmmHmmhwh

Megjegyzés:

- a kimutatas esetén a celldk kijelolését célszerli nem egérrel valé kattintassal
végrehajtani, hanem begépelni (=BS9*SE5*SES9)

- Ahhoz, hogy az Excelben a szadmitas esetén az automatikus kitoltést (a képlet
ylefele és jobbra huzasat”) tudjuk alkalmazni, az oszlopok peremgyakorisagai (9-
es sor) esetén a sor szamat kell rogziteni, mig a sorok peremgyakorisagai (E
oszlop) esetén az oszlopot kell rogziteni, valamint a minta elemszama esetén a
teljes celldt (E9-es cella) rogziteni kell. Végeredményként az alabbi fliggetlenség

Mennyiséq / allapot |zajszint |~

allapot - |55 dB alatt 55-59dB 60 dB- Veégisszeg

feldjitast igényel 93 74 23] 190
feldjitott 245 149 40 434
Uj épitésd 119 66 i 262
tjszerl 126 76 23 225
Vegisszeg 533] 365 163 11111
Flggetlenség esetén fennalld gyakorisagok:

allapot |55 dB alatt [55-59 dB |60 dB- Osszesen

felajitast igényel

| =B$9*5E5/SES9

feldjitott

(i épitési

Ujszerd

Osszesen

esetén fennallé gyakorisagokat kapjuk:

55 dB )
allapot alatt 55-59 dB |60 dB- Osszesen
feldjitast igényel 99,7 62,4 27,9 190
felujitott 2277 142,6 63,7 434
Uj épitési 137,5 86,1 38,4 262
Ujszerl 118,1 73,9 33,0 225
Osszesen 583 365 163 1111

- Mivel a Cramer-egyltthaté meghatarozasdhoz és a D) kérdés megvalaszoldsahoz
is sziikség van a Khi-négyzet fliggvény kiszamitdsdara, igy a Cramer-egyitthaté
kiszamitasat is a D) pont keretében mutatjuk be.

D) Otszazalékos szignifikanciaszint mellett szignifikans kapcsolat van-e a zajszint és az
allapot kozott?

Khi-négyzet prébafliggvény mintan felvett

ertéke 63,327
Empirikus szignifikancia szint 9,46617E-12
Cramer-egyutthatd 0,169

Megjegyzés:

- A Khi-négyzet teszt végrehajtasa nincs beépitve az Excel Adatelemzés bévitménybe. E-
helyett nekilink kellene kézzel kiszamitanunk a Khi-négyzet prébafliggvény mintdn felvett



értékét. A flggetlenségvizsgalat esetén hasznalt probafiiggvény az aldbbi formara
hozhaté:
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KIMUTATAS INDEXMEGJELENITES

Az utolsé tag azt jelenti, hogy a probafliggvény mintdn felvett értékét ki tudjuk szamitani
az Excel kimutatas készitésével (az Index megjelenitési mdd alkalmazasaval).

flggvényben szerepl6é els6 tag gyakorlatilag a gyakorisagok és az Index értékek
szorzatosszege, melyet az Excelben a szorzatésszeg fliggvény segitségével tudunk

kiszamitani, majd a szorzatosszegbdl kell kivonni a minta elemszamat.
2

3 Mennyiség / allapot zajszint -

4 |allapot - |55 dB alatt 55-59 dB 60 dB- \Végisszeg
5 feldjitast igényel 0,932770606 1,185493872 0,82508879 1
6 feldjitott 1.075776019  1,045003472 0,628198241 1
7 0) épitésd 0,865548034 0,766767751 2,003161148 1
8 Ujszerd 1,067169811  1,02814003  0,69674165 1
9 |Végtsszeg 1 1 1 1
10

11

12 allapot 55 dB alatt 55-59 dB 60 dB- Végisszeg
13 feldjitast igényel 93 74 23 190
14 | feldjitott 245 149 40 434
15 0j épitési 119 66 i 262
16 ujszeri 126 76 23 225
17 |Végisszeg 583 365 163 111
18

19 [Khi-négyzet prabafiiggvény mintan felvett értéke| FSZORZATOSSZEG(BS:DE:B13:D16)}-E1T

20 Empirikus szignifikancia szint

21 Cramer-egy(tthatd

22



Az empirikus szignifikancia értéket a Khi.eloszlds(a probafiiggvény mintdn felvett
értéke, szabadsdgfok) fliggvény segitségével szamithatjuk ki, ahol a szabadsagfok
nem mas, mint (a kombinacios tabla adatsorainak szama-1)* (a kombinacios tabla
adatoszlopainak szdma-1), azaz (r-1)*(c-1).

2

3 Mennyiség / dllapot zajszint hd

4 Allapot - |55 dB alatt  55-59 dB 60 dB- Végisszeg
5 feltjitast igényel 0,932770606 1,185493872 0,825088796 1
6 felljitott 1,075776019 1.045003472 0,628198241 1
T ) épitési 0,865548034 0,766767751 2,003161148 1
8 Ujszeri 1,067169811  1,02814003  0,69674165 1
9 Végosszeg 1 1 1 1
10

i

12 allapot 55 dB alatt  55-59 dB 60 dB- Végosszeg
13 feldjitast igényel 93 T4 23 130
14 feldjitott 245 149 40 434
15 ] épitési 119 66 7 262
16 djszerd 126 76 23 225
17 Végisszeg 583 365 163 1111
18

19 | Khi-négyzet probafiiggvény mintan felvett értéke] 63.327]
20 |Empirikus szignifikancia szint | =KHI ELOSZLAS(B19:6)
21 | Cramer-egyiitthatd | |

Az Excel az empirikus szignifikancia szintet jelen esetben normalalakban kozélte,
tehat a megjelenitett érték: 9,46*10™*%. Amennyiben az SPSS kimenetre duplan
kattintunk, majd azon belil a Pearson Chi-Square sor sig értékére is duplan
kattintunk, ugyanazt az értéket fogjuk latni, mint ami az Excelben megjelent.

A Cramer-egyiitthatdt pedig a GYOK fiiggvény segitségével hatdrozhatjuk meg az
aldbbi médon:

c 63,327 63,327 0.169
-~ J1111-min{(4—1),3 - 1)} J1111-2

11

12 allapot 55dB alatt  55-59dB 60 dB- Véglisszeg
13 feldjitast igényel 93 74 23 190
14 feldjitott 245 149 40 434
15 ] épitési 119 66 [ 262
16 |Ujszeri 126 76 23 225
17 Végdsszeg 583 365 163 1111
18

19 Khi-négyzet probafliggvény mintan felvett értéke 63,32

20 Empirikus szignifikancia szint 9.46617E-12

21 |Cramer-egytthatd | =GYOK(B19/(E17+2))

22




3. feladat
A bank.sav allomany egy vallalat dolgozdinak véletlen mintdjat tartalmazza. Vdlaszoljon SPSS
segitségével az aldbbi kérdésekre.

A) lrassa ki az alkalmazottak foglalkozas szerinti megoszlasat nemenként kiildn-kiilon!

foglalkozas * nem Crosstabulation

nem
férfi nd Total
foglalkozas alapfoku vegzettsegl Count 27 0 27
beosztott % within nem 10,5% 0,0% 5,7%
kozépfoku végzettségl Count 157 206 363
beosztott % within nem 60,9% 95,4% 76,6%
fels6foku végzettségi Count 64 9 73
beosztott % within nem 24.8% 4.2% 15,4%
kozeépfoku végzettségi Count 4 1 5
vezetd % within nem 1,6% 0,5% 1,1%
fels6foku végzettségii vezetd Count 6 0 6
% within nem 2,3% 0,0% 1,3%
Total Count 258 216 474
% within nem 100,0% 100,0% 100,0%

B) Otszazalékos szignifikanciaszint mellett szignifikdns kapcsolat van-e a nem és a
foglalkozas ko6zott? Amennyiben igen vizsgdlja meg valamely kapcsolatmutatd értékét

is!
foglalkozas * nem Crosstabulation
nem
férfi nd Total
foglalkozas alapfoku végzettségl Count 27 0 27
beosztott Expected Count 14,7 12,3 27,0
% within nem 10,5% 0,0% 5,7%
kozépfoku végzettségl Count 157 206 363
beosztott Expected Count 197,6 165,4 363,0
% within nem 60,9% 95,4% 76,6%
fels6foku végzettségi Count 64 9 73
beosztott Expected Count 39,7 33,3 73,0
% within nem 24,8% 4,2% 15,4%
kozépfoku végzettségi Count 4 1 5
vezetd Expected Count 2,7 2,3 5,0
% within nem 1,6% 0,5% 1,1%
fels6foku végzettségl vezeté Count 6 0 6
Expected Count 3,3 2,7 6,0
% within nem 2,3% 0,0% 1,3%
Total Count 258 216 474
Expected Count 258,0 216,0 474,0
% within nem 100,0% 100,0% 100,0%
Chi-Square Tests
Asymptotic
Significance (2-
Value df sided)

Pearson Chi-Square 79,7572 4 ,000

Likelihood Ratio 97,263 4 ,000

Linear-by-Linear Association 12,786 1 ,000

N of Valid Cases 474

a. 4 cells (40,0%) have expected count less than 5. The minimum
expected count is 2,28.



Mivel a celldk 40 szazalékaban (lasd tdbzazat alatti megjegyzés) a fliggetlen gyakorisagok
értéke 5-nél alacsonyabb, igy a teszt alkalmazdsa nem teljesil, ezért kategodridkat (a
kozépfoku végzettségli és a fels6foku végzettségl vezetbk csoportjait) szlikséges 6sszevonni.
Az Osszevontast Ujrakddoldssal hajthatjuk végre (SPSS: recode into same variable vagy
recode into different variable, Excel: automatikus csere az adott oszlopban). Az Ujrakddolas
utan a teszt alkalmazasi feltétele teljesiilt.

foglalkozas * nem Crosstabulation

nem
férfi né Total
foglalkozas alapfoku végzettseég Count 27 0 27
beosztott Expected Count 14,7 12,3 27,0
% within nem 10,5% 0,0% 5,7%
kozépfoku végzettségli Count 157 206 363
beosztott Expected Count 197,6 165,4 363,0
% within nem 60,9% 95,4% 76,6%
fels6foku végzettségi Count 64 9 73
beosztott Expected Count 39,7 33,3 73,0
% within nem 24,8% 4,2% 15,4%
vezetd Count 10 1 11
Expected Count 6,0 5,0 11,0
% within nem 3,9% 0,5% 2,3%
Total Count 258 216 474
Expected Count 258,0 216,0 474,0
% within nem 100,0% 100,0% 100,0%
Chi-Square Tests
Asymptotic
Significance (2-
Value df sided)

Pearson Chi-Square 79,318° 3 ,000

Likelihood Ratio 95,565 3 ,000

Linear-by-Linear Association 11,972 1 ,001

N of Valid Cases 474

a. 0 cells (0,0%) have expected count less than 5. The minimum
expected count is 5,01.

Symmetric Measures
Approximate

Value Significance
Nominal by Nominal Phi ,409 ,000
Cramer's V ,409 ,000
N of Valid Cases 474

Az alkalmazdsi feltételt kielégit6é megolddsra az aldbbi Osszefiigg6 szoveges elemzést
fogalmazhatjuk meg:

Mivel két kategoridlis valtozd kozotti kapcsolatot vizsgalunk, ezért kereszttabla elemzést
hasznalhatunk a probléma vizsgdlatara. A vizsgalat nullhipotézise szerint a foglalkozas és a
nem kozott nincs szignifikans kapcsolat. A probafiiggvény alkalmazasi feltétele a celldk tobb
mint 20%-nal nem teljesiilt, igy kategdridkat kellett 6sszevonni, azaz a kozép és a fels6foku
végzettségl vezet6k csoportja Osszevondsra kerilt. Ezutan a teszt alkalmazasi feltétele
teljesiilt.



A nem és a foglalkozas kozott otszdzalékos szignifikanciaszinten kimutathatd szignifikans
(sig<0,05, %2=79,318), erbs (C=0,409) kapcsolat. A férfiak kozott a fels6foku végzettségl
beosztottak csoportja tekinthet6 inkabb tipikus kategdérianak, mivel a férfiak kozott fels6foku
végzettségl beosztottak aranya 24,8% (mig a teljes mintaban ugyanez az aranyszam 14,5%).
A né6k kozott pedig a kozépfoku végzettségli beosztottak csoportja tekinthet6 inkdbb tipikus
kategdridnak, mivel a n6k kozott a kozépfoku végzettségli beosztottak ardnya 95, 4% (mig
ugyanez az aranyszam a teljes mintaban 76,6%.)
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