Mintavétel alapjai

Az elsO félévben vizsgalataink sordn azt feltételeztiik, hogy egy sokasag minden egyedét
megfigyeljiik, azaz Teljes korit megfigyelések sordn vizsgdlt sokasdg egészét megfigyelik. A
teljes korth megfigyelések altalaban nagyon koltségesek, sokszor lehetetlen megvalositani. A
teljes korti adatgyijtés tipikus példaja a népszamlalas.

A teljes kori megfigyelés helyett altaldban a részleges megfigyeléseket haszndljuk a
gyakorlatban. Részleges megfigyelések sorin csak a sokasdg egy részét, néhany egyedét
figyeljiik meg.

A részleges megfigyelések példaul a monografia, melynek sordn a sokasidg néhany kiemelt,
fontos egyedének a vizsgdlatit jelenti. Ennek eredménye nem altalanosithaté a sokasag
egészére nézve.

Statisztikai szempontbdl az lenne a szerencsés, ha a sokasag egy olyan részhalmazat (minta)
tudndnk kivdlasztani, amely alapjdn a sokasdgra vonatkozéan is tudnank A4llitdsokat
megfogalmazni. Ehhez az kell, hogy a megfigyelt minta tulajdonsdgai tiikrozik az alapsokasdg
tulajdonsagait (reprezentativitas)

Egy masik lehet6ség a véletlen mintavétel, ami azt jelenti, hogy az alapsokasdg mindegyik
egyede valamilyen valdésziniiséggel, eséllyel keriilhet a mintdba. A reprezentativ
megfigyelés sordn a megfigyelt egyedek kivalasztasa kiilonboz6 kritériumok alapjan torténik.
A reprezentativ mintavételhez sziikséges, hogy a sokasdg minden egyedének legyen esélye a
mintdba keriilni. Ennek megvaldsitisinak médja a véletlen mintavétel. Ez azt jelenti, hogy
az alapsokasag mindegyik egyede valamilyen valdszintiséggel, eséllyel bekeriilhet a mintaba.
A valésagban léteznek nem véletlen mintavételi technikak is, ilyen példdul az onkényes
mintavétel, a holabda, a kvéotazas. Fontos megjegyezni, hogy ezek a mintdk nem tekinthetdek
reprezentativ mintavételnek, igy ezek az alapsokasigra vonatkozdan torzité eredményeket
hozhatnak.

A tovabbiakban a véletlen mintakkal foglalkozunk.

Ahhoz, hogy mintit vegylink sziikséges az alapsokasdg meghatdrozdsa, majd a mintavételi
technika (mintavételi eljaras/terv) kivalasztasa. Nézziink néhdny eljarast.
1. Fiiggetlen, azonos eloszlasi (FAE) minta esetén az alapsokasag egyedeir6l van egy

egyedlistank, ahonnan a mintaba keriilo elemeket visszatevéssel valasztjak ki. Ekkor
az alapsokasag mindegyik egyede ugyanakkora valdszinliséggel keriilhet be a mintaba.
Ennél a technikdndl az alapsokasdg egyedei akar tobbszor is bekeriilhetnek a mintdba.
Ez problémat okozhat akkor, ha valamilyen szélsdséges elem tobbszor bekeriil a
mintédba.

2. Egyszerii véletlen (EV) minta esetén az alapsokasdg egyedeir6l van egy
egyedlistank, ahonnan a mintaba keriild elemeket visszatevés nélkiil valasztjak ki.
Ekkor az alapsokasdg egyedei legfeljebb egyszer keriilhetnek a mintédba.

3. Rétegzett (R) minta esetén az alapsokasag egyedeirdl szintén van egy egyedlistank.
Amennyiben a sokasig heterogén és ezt valamilyen szempont szerint megkozelitdleg
homogén részcsoportokra, rétegekre tudnak bontani, akkor alkalmazzuk ezt a
technikét. Példdul, ha a vizsgalat szempontjabol fontos tényezd a valaszadok iskolai
végzettsége, akkor a mintat dgy rakjuk Ossze, hogy mind alapfoki, mindkozépfok,



mind felséfoka végzettségli keriiljon a mintdba. A rétegzett mintit gy kapjuk meg,

hogy minden rétegbdl (részsokasagbol) EV, vagy FAE-mintéit vesznek. Ekkor csak az

a kérdés, hogy az egyes részcsoportokbodl (rétegekbdl) hany elem keriiljon a mintéba.

Erre megolddsként gyakran vagy egyenletes elosztasd, vagy aranyos elosztasu

rétegzett mintat alkalmaznak.

e Egyenletes elosztas esetén mindegyik rétegbdl ugyanannyi elemet valogatnak a
mintdba. Példaul iskolai végzettség esetén a mintdban mind az alapfokd, mind a
kozépfokt, mind a felséfoku végzettségiick szama megegyezik.

e Aranyos elosztas esetén a rétegek sokasagbeli ardnyat figyelembe véve torténik a
kivalasztds. Ekkor a minta és az alapsokasig rétegszerinti Osszetétele megegyezik,
példaul ha az alapsokasidg egyedeinek 30 szdzaléka diplomds, akkor a mintdba
keriilt egyedek esetén is 30 szdzalék a diplomasok ardnya.

4. Csoportos (CS) mintavétel esetén nem kell egyedlista a teljes sokasagrol. Ekkor az
alapsokasagot heterogén csoportokra bontjuk szét. Ezutdn a csoportok koziil vesziink
mintat. A kivalasztott csoportokat pedig teljes korlien megfigyeljiik.

5. A tobblépesos (TL) mintavétel az el6z0 eljardsok kombinalasat jelenti. Példaul egy
kétlépcsds mintavétel esetén eldszor csoportos mintavételt alkalmazunk, majd a
kivalasztott csoportokat nem teljes kortien figyeljiilk meg, hanem ezekbdl EV-mintdkat
vesziink.

Példa
Egy aruhazlanc kozérzetjavito intézkedéseket szeretne végrehajtani. Ehhez meg szeretnék
kérdezni a dolgozdik véleményét is.
Amennyiben
- minden dolgoz6 véleményét megkérdezik, akkor teljes korti megfigyelésrol van szo6.
- Amennyiben a dolgozok koziil reprezentativ véletlen mintat vesznek akkor az elbbi
eljarasokra az aldbbi példa adhato.

o EV-minta: véletlenszeriien valasztunk ki néhany dolgozot.

o FAE-minta: véletlenszertien valasztunk ki néhany dolgozot. (ismétlddés lehet,
valakit tobbszor is megkérdezhetiink).

o R-minta: az alkalmazottakat beosztasuk szerinti csoportositdsat tekintve (pl.
pénztaros, eladd, osztalyvezetd, stb.) minden egyes csoportbdl valasztunk
elemeket a mintédba.

= Egyenletes elosztis esetén minden csoportbdl ugyanannyi fét
kérdeziink meg,

= mig ardnyos elosztds esetén a mintdban ugyanannyi lesz minden
csoport ardnya, mint az alapsokasagban.

o CS-minta: véletlenszeriien kivalasztunk néhany aruhazat, majd az ott dolgozok
mindegyikét megkérdezziik.

o TL-minta: véletlenszeriien kivalasztunk néhany aruhdzat, majd az ott
dolgoz6kbdl EV-mintét vesziink.



A mintavételi modszer megvalasztasa kozvetlen hatassal van az adatmindségre. A
valasztast sok tényezd befolyasolja, tobbek kozott az eldallitandd adatok pontossaganak
kivant szintje, megfeleld rétegképzd valtozok elérhetdsége és a rendelkezésre allo
koltségvetési forrdsok.

Az adatgyiijtések, megfigyelések hibakkal jarnak.
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A nemmintavételi hibak azok a hibdk, amelyek mind a teljes, mind a részleges
megfigyeléseknél felléphetnek. Ezek matematikai eszkozokkel nem kezelhetdek.
Fellépésiik torzitast okozhat. Ilyenek példaul a specifikdcids hiba , definicis hiba, a mérési
hiba, a feldolgozasi hiba, a lefedettségbdl szarmazo hiba, illetve a nem valaszolasbol (példaul
a kikiildott kérddivek nem érkeznek vissza) fakadd hiba. a valaszadasi hiba (téves adat
kozlése).

A mintavételi hiba a részleges megfigyelésbdl fakado hiba. Ez a hibatipus matematikailag
kezelheto.

A mintavétel masik nagykérdése a minta nagysdgdnak meghatdrozdsa. Erre
vonatkozéan csupdn ajanldsokat lehet megfogalmazni. Altaldban a sokasdg elemszdmat N,
mig a mintanagysagot n jeloli. Ekkor n/N értéket kivalasztasi aranynak nevezziik. Olyan
sokasdgok esetén , melyek elemszdma tobbszazezer, vagy tobb millio, megfeleld mintavételi
tervvel az 1-2 szédzalékos kivalasztdsi arannyal rendelkezd mintdk is megfeleléen
alkalmazhatdak. A kivdlasztdsi ardnyt és a sokasdg elemszadmat egyszerre érdemes vizsgalni.
A minta elemszdmdnak meghatdrozdsahoz tdmpont lehet, hogy az eredményeket milyen
hibahatarral (maximalis hibaval) szeretnénk megkapni. Ezzel a kovetkezd leckében fogunk
foglalkozni.



Onellenérzé kérdések

Milyen megfigyelés tipusokat ismer?

Mit jelent a reprezentativitds?

Milyen mintavételi terveket ismer? Miért fontos a mintavételi terv?

Milyen hibatipusok 1éphetnek fel megfigyelések soran?

Egy vdros a hdaztartdsok vizfogyasztdsdnak datlagit szeretné megbecsiilni 300
kivalasztott hdztartds adatai alapjan. Mire kell figyelni a haztartasok kivalasztasdnal?
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