Szezonalitas vizsgalata

Amennyiben egy idésorban nem csak trend, hanem mas komponensek is megjelennek, fontos
tudnunk, hogy ezek hogyan kapcsoldodnak Ossze. Aszerint, hogy a négy Osszetevd hogyan
tevodik 0Ossze, megkiilonboztetiink additiv ¢s multiplikativ modelleket. Az additiv
modelleknél a tényezOk Osszeadddnak, azaz Y=T+S+C+E, mig multiplikativ modellek
esetében O0sszeszorzodnak, azaz Y=T*S*C*E.

Az egyszerliség kedvéért, a tovabbiakban feltételezziik, hogy a véletlen tényezé varhatod
értéke nulla. Az idésorok — statisztikai szoftverekkel torténé — alapszintli elemzése soran
elészor a trend vizsgalata torténik. Ez vagy a mozgodatlagok moddszerével, vagy pedig
analitikus uton torténhet. Ezutian koOvetkezhet a szezonalis hatas vizsgalata. Mivel ez
szabalyos, ismétlédé ingadozds a trendkoriil, egy-egy ismétlédés hossza a periddus, ami
gyakran egy év. A peridoduson beliil tobb iddszak (példaul, honap, vagy negyedév) lesz

A szezonalis hatas vizsgalata

Minden idészakban a szezonalis hatast egyetlen szamszerii értékkel kell jellemezniink,
azaz példaul negyedéves bontds esetén egy-egy szadmot kapunk az els6, a masodik, a
harmadik, a negyedik negyedévre.

Elészor azt kell eldonteniink, hogy additiv, vagy multiplikativ modellt vizsgalunk. Amelyik
valtozat nagyobb allandosdgot mutat, olyan tipustnak tekintjiik a modellt. Ennek eldontése
meglehetdsen szubjektiv. Az id6sor grafikus abrazolasabdl is sejtéseket fogalmazhatunk meg
a modell tipusara vonatkozdéan. Amennyiben a szabdlyos ingadozds mértéke allandonak
tekinthetd a trendhez képest, akkor additiv, amennyiben ez helyfiiggd a trend koriil, akkor
multiplikativ modelltipusra kovetkeztethetiink.

Additiv modell Multiplikativ modell
4000 4000
3500 3500 N
3000 3000 N 1\ J\
2500 A | 2500 1\ A
1% [
2000 ﬂ@‘ﬁﬁ% 2000 « N2
1500 pal V 1500 7—,f;,4ff,7,7,7,7,
AM v e
1000 A W 1000 - AL\ A\ ] N
ATV e
500 ﬂv VY 500 el N
o T 0O +-+r—+————""—"""""""""""" T
1 357 911131517192123252729313335373941434547 1357 911131517192123252729313335373941434547
t t
——trend ——trend+S ——trend trend*S

Additiv modell esetén szezonalis eltérések, mig multiplikativ modell esetén szezonalis
indexek (szezonindexek) segitségével jellemezziik a szezonalitast.

Hogyan szamithatjuk ki ezeket? Mivel a szezonalis ingadozas a trendkoriili szabalyos
ingadozas, ugy vizsgalhatjuk, hogy az eredeti idésorbdl ,,lefejtjiik” a trendet.

Mivel additiv modell esetén Vizsgalt valtozo (Y) értéke= Trend+szezonalis eltérés; ezért, a
szezonalitas vizsgéalatdhoz az Y-TREND kiilonbséget kell meghatarozni.

Additiv modell esetén a kiszamitott kiilonbségeknek a kiillonbozd periddusok azonos iddszaki
eltéréseibdl (példaul csak a januari adatok alapjan) kiszamitjuk azok szamtani atlagat, igy
minden id6szakra vonatkozéan megkapjuk a nyers szezonalis eltéréseket. Mivel a
szezonalitas egy peridduson belill kiegyenlitddik, ezért a szezondlis eltérések Osszegének
nullanak kell lennie. Amennyiben a nyers szezonalis eltérések 0sszege nulla, akkor ezek az
értekek lesznek a tényleges szezonalis eltérések. Amennyiben ezek dsszege nem nulla, akkor



korrigdlnunk kell, még pedig minden egyes értéket ugyanazzal a korrekciés tényezovel. A
korrekcids tényez0 a nyers szezonalis eltérések szamtani atlaga lesz. Ezt az értéket egyszertien
kivonjuk a nyers szezonalis eltérésekbdl. A kapott szdmok lesznek a tényleges szezonalis
eltérések.

A szamitasi mechanizmus alapjan a szezondlis eltérések a tényleges értékek trendtdl valo
atlagos eltéréseit mutatjak.

Példa
Tekintsiik egy szalloda arbevételének alakulasat.
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A trend koriili hulldmzas allandénak tlinik (az idésor révid volta miatt nehezen megallapithato
ennek volta) egy linearis trend koriil, igy eldszor additiv modellt illesztiink. A szezonalis
eltérések jellemzéséhez az Y és a trend értékek kiillonbségét kell meghataroznunk.

Idészak Arbevétel (millié Ft), Y [t | Trend=36+08*t|Y-Trend
2014. Eldszezon 30 1 36,8 -6,8
2014. Fészezon 54 2 37,6 16,4
2014. Utoészezon 26 3 38,4 -12,4
2015. Eldszezon 32 4 39,2 -7,2
2015. Fészezon 60 5 40 20,0
2015. Utdszezon 30 6 40,8 -10,8
2016. Elészezon 32 7 41,6 -9,6
2016. Fészezon 64 8 424 21,6
2016. Utdszezon 32 9 43,2 -11,2

Az Y-Trend eltérések alapjan hatarozzuk meg, hogy az elészezonra, a f6szezonra, illetve az
utoszezonra vonatkoz6 szezondlis eltéréseket, a fenti kiillonbségek atlagaként.



Idoszak szezonalis eltérések, millio Ft

(—6,8)+(=7,2)+(-9,6) _

El6szezon 3 =-7,87
(16,4)+(20,0)+(21,6)

Foszezon 3 =19,33

(-12,4)+(-10,8)+(-11,2)
Utdszezon 3 =-11,46
Osszesen 0,00
Atlag 0,00

Mivel a szezonalis eltérések atlaga 0, nincs sziikségiink korrekciora.

Osszességében megallapithatjuk, hogy 2013. utdszezonjara a szalloda becsiilt drbevétele a
trend szerint 36 millio Ft volt. 2014-2016 kozott a trend szerint a szalloda arbevétele
szezononként 4tlagosan 0,8 milli6 forinttal nd, az eldszezonokban a szilloda tényleges
bevétele atlagosan 7,87 millio6 forinttal alacsonyabb a trend szerinti becslésnél, a
foészezonokban a széalloda tényleges bevétele atlagosan 19,33 milli forinttal magasabb a trend
szerinti becslésnél, mig az utdészezonokban a szalloda tényleges bevétele atlagosan 11,46
milli6 forinttal alacsonyabb a trend szerinti becslésnél.

A trend ¢és a szezondlis hatds meghatirozasa utan lehetdségiink van eldrejelzések készitésére,
feltételezve, hogy a vizsgalt jelenség mozgasiranya nem valtozik meg.
Az eldrejelzések készitése torténhet
e pusztan a trend alapjan analitikus trenddel y = Trend,
e aszezonalitas figyelembevételével: additiv modell esetében y = Trend + S,
o szezonalitastél tisztitott adatokkal: ekkor az eredeti értékekbdl kiszlirjiik a
szezonalitast: additiv modell esetében y =Y — S.

Elérejelzés additiv modell alapjan

Idészak Y [Trend |S T+S Y-S
2014. Elészezon | 30 36,8 -79 28,9 37,9
2014. Fdszezon 54 37,6 19,3 56,9 34,7
2014. Utészezon | 26 38,4 -115 26,9 37,5
2015. Elészezon | 32 39,2 -7,9 31,3 39,9
2015. Foszezon 60 40 19,3 59,3 40,7
2015. Utészezon | 30 40,8 -115 29,3 41,5
2016. Elészezon | 32 41,6 -7.9 33,7 39,9
2016. Fészezon | 64 42 4 19,3 61,7 44,7
2016. Utészezon | 32 432 -115 31,7 43,5

A feladat Excel megoldésa a kapcsolddo videon lathato.
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Multiplikativ modell esetén Vizsgalt valtozd (Y) értéke= Trend*szezonindex; ezért, a
szezonalitas vizsgalatahoz az Y/TREND hanyadost kell meghatarozni.

Multiplikativ modell esetén a kiszamitott hanyadosoknak iddszakonként kiszamitjuk a
szdmtani atlagit, igy minden negyedévre vonatkozdéan megkapjuk a nyers szezonalis
indexeket. Mivel a szezonalitas egy perioduson beliil kiegyenlitddik, ezért a szezonalis
indexek atlaganak egynek kell lennie (szezonindexek nem lehetnek negativak). Amennyiben a
nyers szezonalis eltérések atlaga egy, akkor ezek az értékek lesznek a tényleges
szezonindexek. Amennyiben ezek atlaga nem egy, akkor korrigalnunk kell, még pedig
mindenegyes értéket ugyanazzal a korrekcids tényezével. A korrekcios tényezd a nyers
szezondlis indexek szamtani atlaga lesz. Ezzel az értékkel egyszeriien leosztjuk a nyers
szezonalis indexeket. A kapott szamok lesznek a tényleges szezonindexek.

A szezonindexek megadjak, hogy a vizsgalt valtozo tényleges értékei atlagosan hany

szazalékkal térnek el a trendtol.

Amennyiben multiplikativ modellel probaljuk megoldani az el6z0 példat, az alabbi
eredményre jutunk.

Idészak Y |Trend |Y/Trend
2014. Elészezon | 30 36,8| 0,81522
2014. F6szezon 54 37,6| 1,43617
2014. Utészezon | 26 38,4 0,67708
2015. Eloszezon | 32 39,2| 0,81633
2015. FOszezon 60 40| 1,50000
2015. Utészezon | 30 40,8| 0,73529
2016. Eloszezon | 32 416| 0,76923
2016. Fdszezon 64 42,4| 1,50943
2016. Utészezon | 32 43,2| 0,74074




Idoszak szezonalis eltérések, millio Ft
(0,81522)+(0,81633)+(0,76923) _
Elészezon 3 =0,
(1,43617)+(1,50000)+(1,50943)
Fbszezon 3 =1,
(0,67708)+(0,73529)+(0,74074)
Utdszezon 3 =0,
Osszesen 3,00
Atlag 1,00

Osszességében megallapithatjuk, hogy 2013. utdszezonjara a szalloda becsiilt arbevétele a
trend szerint 36 millio Ft volt. 2014-2016 kozott a trend szerint a szélloda arbevétele
szezononként atlagosan 0,8 millio forinttal nd, az eldszezonokban a szalloda tényleges
bevétele atlagosan 20 szdzalékkal alacsonyabb a trend szerinti becslésnél, a f6szezonokban a
szalloda tényleges bevétele atlagosan 50 szazalékkal magasabb a trend szerinti becslésnél,
mig az utdszezonokban a szélloda tényleges bevétele atlagosan 30 szdzalékkal alacsonyabb a
trend szerinti becslésnél.

A trend ¢és a szezondlis hatds meghatirozasa utan lehetdségiink van eldrejelzések készitésére,
feltételezve, hogy a vizsgalt jelenség mozgasiranya nem valtozik meg.
Az eldrejelzések készitése torténhet
e pusztan a trend alapjany = Trend analitikus trenddel
e aszezonalitas figyelembevételével: multiplikativ modell esetében y = Trend - S,
o szezonalitastol tisztitott adatokkal: ekkor az eredeti értékekbdl kisziirjiik a
szezonalitast: multiplikativ modell esetében y = Y /S

Elorejelzés multiplikativ modell alapjan

Iddszak Y |[Trend |S T*S YIS
2014. Elészezon 30 36,8 0,8 29,4 37,5
2014. Fdszezon 54 37,6 15 55,7 36,4
2014. Utdszezon 26 38,4 0,7 27,6 36,2
2015. Eldszezon 32 39,2 0,8 314 40,0
2015. Fészezon 60 40 15 59,3 40,5
2015. Utoészezon 30 40,8 0,7 29,3 41,8
2016. Eldszezon 32 41,6 0,8 33,3 40,0
2016. Fészezon 64 42.4 15 62,8 43,2
2016. Utészezon 32 43,2 0,7 31,0 44,6
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Az, hogy melyik a legjobban illeszkedé modell egy mérdszam, a

_\jzltv=1(3’t_37t)2
O = N

rezidualis szoras segitségével is jellemezhetd, amely megadja mindegyik modellre a
tényleges ¢és a becsiilt értékek atlagos eltérését (atlagos hiba). Amelyik modellnél kisebb a
hiba atlaga, az tekinthetd jobban illeszkedének.

Osszevetve a T+S és a T*S el6rejelzéseket

Id6szak Y |T4S |T*S T+S hiba (Y-becslés) | T*S hiba (Y-becslés)
2014. Elészezon 30| 28,9 29,4 1,1 0,6
2014. F6szezon 54| 56,9 55,7 -2,9 -1,7
2014. Utészezon | 26| 26,9 27,6 -0,9 -1,6
2015. Eldszezon 32| 31,3 31,4 0,7 0,6
2015. Fészezon 60| 59,3 59,3 0,7 0,7
2015. Utészezon | 30| 29,3 29,3 0,7 0,7
2016. Eldszezon 32| 33,7 33,3 -1,7 -1,3
2016. F6szezon 64| 61,7 62,8 2,3 1,2
2016. Utdészezon | 32| 31,7 31,0 0,3 1,0
Négyzetosszeg 20,2 11,1
O, = \/?T’z=l,5 O, = \/%=1,1

Ez alapjan a multiplikativ modellel készitett becslés illeszkedése valamivel jobb, mint az
additiv modellé. Ezt a modellt hasznalva példaul 2020 utészezonjara vonatkozdan a
szalloda arbevételét az alabbi formaban becsiilhetjiik meg

Y2020 utészezon = TTe€Nd2020 utsszezon * Sutészezon = (36 + 0,8+ 21) - 0,7=36,96 millio Ft.
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