IDOSOROK VIZSGALATANAK ALAPJAI

Idésorok vizsgélatakor valamilyen jelenség, sokasag idObeli valtozasat, alakulasat
vizsgaljuk. Ezt akar egyszerii modon, akar modellek alapjan is tehetjiik. Ebben az alfejezetben
az idésorok vizsgalatanak alapjaival, egyszeribb moédjaival foglalkozunk.

Az 1d6 jelolésére vezessiik be a t jelolést, ahol a legelsd iddegység a t=1, a masodik
t=2, stb. A vizsgalt valtozo jelolésére vezessiik be a y jelolést, ahol a legelsé idéegységhez
tartozo adat y1, a masodikhoz tartozo y». N jelentse az idéegységek szamat.

Idosorok adatainak osszehasonlitasa

Az 1. fejezetben targyaltuk, hogy statisztikai adatokat kiilonbségképzéssel vagy

hanyados-képzéssel lehet 6sszehasonlitani. Iddsorok esetében, amikor ugyanazon sokasag két
kiilonbozé idéponthoz, idészakhoz tartozd adatat szeretnénk Osszehasonlitani, akkor a
gyakorlatban tobbnyire a hanyados-képzést, azaz a viszonyszamokat hasznaljak. E specialis
hanyadosokat dinamikus viszonyszamoknak is nevezziikk. = Amikor két iddszakunk,
idépontunk van, akkor a szokas az, hogy az ujabb id0szak adatat hasonlitjuk a régebbihez,
ahogyan ezt az I. fejezetben lattuk.
Kérdés, hogy amennyiben legalabb harom iddadatunk van, akkor mihez viszonyithatunk?
Elvileg barmihez, azonban két nevezetes viszonyitasi rendszert, dinamikus viszonyszamot Ki
kell emelni, attol fliggden, hogy a viszonyitas alapja régzitett (azaz mindent ugyanahhoz
viszonyitunk), vagy sem.

A bazisviszonyszam (bazisviszonyitas) az Osszes idoponthoz, iddszakhoz tartozd
adatot mindig egy rogzitett idészak adatahoz viszonyitja, ekkor a viszonyitas alapja
rogzitett. A bazisviszonyszamokat altalanosan a b, szimbolummal jeldljiikk, ahol az i also
index arra utal, hogy melyik iddponthoz, id6szakhoz tartozd bazisviszonyszamrdl van sz6. A
bazisiddszak adatat Xp szimbolummal jeloljiik.
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A kapott  bazisviszonyszamokat  altaldban  tdblazatba  foglaljuk. A
bazisviszonyszamokat tartalmazd oszlop fejlécében kotelezden fel kell tiintetni a viszonyitas
alapjat!

A lancviszonyszam (lancviszonyitas) az 0Osszes idéponthoz, idészakhoz tartozo
adatot mindig a kozvetleniil eldtte all6 idOszak adatahoz viszonyitja. Ekkor a viszonyitas
alapja valtozo. A lancviszonyszamokat altalanosan a |, szimbolummal jelljiik, ahol az i also

index arra utal, hogy melyik idéponthoz, id6szakhoz tartoz6 lancviszonyszamrol van sz6.
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Példa
Egy bankban a betétallomanyra vonatkozé adatok az alabbi tablazat szerint valtoztak.



A betétallomanyra vonatokozo adatok

Betétallomany
Idépont illio Bt 1997.06.30.= | el6z8 év.06.30.=
=100,00% =100,00%

2012. junius 30. 43771 100,00 ]
(43771/43771)

2013. junius 30. 33164 75,77 75,77
(33164/43771) | (33164/43771)

2014. junius 30. 25807 58,96 71,82
(25807/43771) | (25807/33164)

2015. junius 30. 20925 47,81 81,08
(20925/43771) | (20925/25807)

2016. junius 30. 22047 50,37 105,36
(22047/43771) | (22047/20925)

2017. junius 30. 24718 56,47 112,12
(24718/43771) | (24718/22047)

A bazis- ¢és a lancviszonyszamok tulajdonsagai, illetve a koztik fennalld
Osszefiiggések koziil harmat célszeri megemliteni.
1. Tetszdleges két azonos alapu bazisviszonyszam hanyadosa megegyezik ugyanazon két

id6szak adatanak hanyadosaval.
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2. Egymast kovetd bazisviszonyszamok hdnyadosa lancviszonyszam, azaz
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3. Bazisiddegységet kovetd egymas utan kovetkezd lancviszonyszamok szorzata

bazisviszonyszamot ad.

Atlagok hasznalata az idésorok vizsgalatakor

Idésorok esetében is van lehetdségiink atlagok alkalmazasara:
e cgyrészt kiszamithatjuk az idéadatok atlagos nagysagat,
e masrészt pedig vizsgalhatjuk az atlagos valtozasokat is.

ldoadatok atlaga

Amennyiben az iddsor adatainak szamtani atlagat szeretnénk kiszdmitani, akkor
figyelniink arra, hogy milyen tipust iddsort vizsgalunk.



Tartamidésorok, azaz idészakok adatainak vizsgalatakor az adatok Osszegének van
targyi értelme, igy alkalmazhatjuk az egyszerli szamtani atlagot.

Ev Dontések szama, db
2013 80
2014 108
2015 105
2016 126
2017 164
0sszesen 583
%= 80+108+105+126+164 _ 116,6db

5

Allapotidésorok, azaz idépontok adatainak vizsgélatakor az adatok Gsszegének nincs
targyi értelme, igy nem alkalmazhatjuk az egyszeri szamtani atlagot. Ekkor az igynevezett
kronologikus atlagot kell hasznilnunk. Els6¢ 1épésben kiszamitjuk a szomszédos
idépontokhoz tartozo adatok szamtani atlagat. Ez az érték egy atlagos allomanynagysagot ad a
két idOpont kozott. A kronologikus atlag ezeknek az 4tlagos allomanyoknak a szamtani
kozepe.

yl + y2 y2 + y3 yN—l + yN yl yN
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Példa
Betétallomany
Idépont illi6 F 1997.06.30.= | el8z6 év.06.30.=
=100,00% =100,00%
2012. junius 30. 43771 100,00 ]
(43771/43771)
2013. jtnius 30. 33164 75,77 75,77
(33164/43771) | (33164/43771)
2014. junius 30. 25807 58,96 77,82
(25807/43771) | (25807/33164)
2015. junius 30. 20925 47,81 81,08
(20925/43771) | (20925/25807)
2016. junius 30. 22047 50,37 105,36
(22047/43771) | (22047/20925)
2017. janius 30. 24718 56,47 112,12
(24718/43771) | (24718/22047)




43771+ 33164 N 33164 + 25807 - 22047 + 24718

Y, = 2 2 2 =22860.4 milli6 Ft.
6-1

Atlagos valtozas

Természetesen nem csak az adatok atlagos nagysagat lehet kiszdmitani, hanem a
valtozasok atlagos nagysagat is vizsgalhatjuk.

A fejlodés (novekedés) atlagos mértéke a vizsgalt iddszakban idéegységenként
bekovetkez6 atlagos (abszolut) valtozds nagysagat mutatja. A mutatdé mértékegysége
megegyezik az adatok mértékegységével. Mivel a szomszédos idéegységek kozotti valtozasok
(szomszédos adatok kiilonbsége) 0sszege megegyezik az utolsd €s az elso adat kiilonbségével,
ezért a fejlodés atlagos mértékének kiszamitasara az alabbi képletet hasznalhatjuk.

g =Yo) +Goa=Yoo)+et (V2= Y1) _ Vo=V
n-1 n-1

A fejlodés (novekedés) atlagos iiteme a vizsgalt iddszakban iddegységenként
bekovetkezd atlagos (relativ) valtozas nagysagat mutatja. A mutatd értékét szazalékban adjuk
meg. Mivel a szomszédos iddegységek kozotti valtozadsok (szomszédos adatok hanyadosa)
szorzata megegyezik az utolso és az els6 adat hanyadosaval, ezért a fejlédés atlagos iitemének
kiszamitasara az alabbi képletet hasznalhatjuk.
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Vegyiik észre, hogy a fejlodés atlagos iliteme nem mdés, mint a lancviszonyszamok
mértani kozepe.

Példa
Dontések szama
Ev db az el6zo évhez képest, db | az el6z6 év aranyaban
2013 80 - -
2014 108 28 1,35
2015 105 -3 0,97
2016 126 21 1,20
2017 164 38 1,30
Osszesen | 583 84 -




164-80 84
5-1 5-1
atlagosan 21 darabbal nott.

d=

=21db, azaz a vizsgalt idoszakban a dontések szama évente

51/% =5¥2,05 =531,35-0,9722-...-1,3016 =1196571, azaz a  vizsgalt

idészakban a dontések szama évente atlagosan 19,7 szdzalékkal nott.

A fejlodés atlagos iiteme és mértéke bar egyszeriien szamithato, ugyanakkor a képletbol
fakadéan csak az elsé és az utolsé idéadatra épit. Ennek hasznalata problematikus lehet, ha
a vizsgalt idészakban a vizsgalt jelenség valtozdsanak iranyaban valtozas all be, illetve, ha
strukturalis torést (,,megtorik az idésor’) tartalmaz az idésor. Tekintsiik az aldbbi példat.

Ev Termelés, darab
2011 200
2012 300
2013 240
2014 160
2015 200

TERMELES ALAKULASA 2010-2015
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Ekkor d :TzO s | =52 200 =1, ami arra utal, hogy a termelés éves atlagos

valtozésa 0. Ez az eredmény abbdl fakad, hogy az iddsornak van novekvd és csokkend
szakasza is. Az atlagos ltem és mérték , kinullazodik”. E mutatok akkor tudnak megfeleld
képet adni, ha az iddsor a vizsgalt idészakban egy iranyba ,,mozog”.



Egyszeriibb eldrejelzések
Jelolje yt a vizsgalt valtozo tényleges, mig ¥, a vizsgalt valtozo becsiilt értékét a t-edik
id6északban.

Eldrejelzések soran a jelent és a multat vetitjiik ki a jovobe, tobbnyire azt feltételezziik, hogy
a jelen Osszefiiggései a jovOben is érvényben lesznek. Egyszerlibb eldrejelzéseket
készithetiink az éves atlagos valtozas, azaz az atlagos novekedési litem és mérték alapjan,
amennyiben azt feltételezziik, hogy a jovobeli valtozasok ezen indikatorokkal és értékekkel
leirhatdak. Ugyanakkor az, hogy az atlagos novekedési iitemet, vagy mértéket
hasznaljuk, az nem dnkényes. El6szor mindig az idosor abrazolasa ajanlott.

A novekedés atlagos mértéke azt feltételezi, hogy a vizsgalt jelenség iddegységenként
atlagosan ugyanannyival valtozik, azaz a vizsgalt valtozo linearis novekedési palyat kovet.
A mutato pozitiv értéke ndvekedést, mig negativ értéke csokkenést ir le.

A novekedés atlagos iiteme azt feltételezi, hogy a vizsgilt jelenség iddegységenként
atlagosan ugyanannyi-szorosara valtozik az el6z6 értékhez képest, azaz a vizsgalt valtozo
exponencialis novekedési palyat kovet. Egyiitthatos (tizedes tort, nem szazalékos) formaban
a mutatd egynél nagyobb értéke nodvekedést, mig egynél kisebb, nem negativ értéke
csokkenést ir le.

Hogyan lehet az eldrejelzést elkésziteni az atlagos iitem vagy mérték alapjan?
1. Abrazoljuk az idésort, eldontjiik, hogy linearis, vagy exponencialis ndvekedési
palyarol van-e szo.
2. Kiszamitjuk az atlagos valtozast méré megfeleld mutatot.
3. Mivel e mutatok csak az elsd és az utolso idadatra épitenek az eldrejelzést a mutatd
¢s az els6 vagy az utolso6 iddadat alapjan adhatjuk meg az aladbbi képletek segitségével

linearis esetben: ¥, =9, , +d =y, +(t-1)-d =y, +({t-N)-d
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exponencialis esetben: §, =¥, , -1 =y, =Yy~
Példa
Dontések szama (db)
, Téflyl,e ges|  Eldrejelzés z'ltl.a'gos mértek Elorejelzés atlagos iitem alapjan
Ev | t értek alapjan
2011 1| 80,0 80,0 (=80,0-+0*21) 80,0 (=80,0%1,196571)
2012| 2| 108,0 [80,0+1%21=101,0 80,0%1,196571 =95.7
2013[3 | 1050 [80,0+2%21=122,0 80,0%1,196571 =114.5
2014] 4| 1260 [80,0+3%21=143,0 80,0%1,196571 =137.1
2015 5| 164,0 164,0 (=80,0+4%*21) 164,0 (=80,0%1,196571 )
2016/ 6 80,0+45*21=164,0+1%21=185,0  |80,0+1,196571 =164*1,196571 =196.2
2018 7 80,0+6*21=164,0+2%21=206,0  |80,0+1,196571 =164*1,196571 =234.8
2018 8 80,0+47%21=164,0+3%21=227.0  |80,0*1,196571 =164*1,196571 =281,0




2019/ 9 80,0+821=164,0+4*21=248,0  |80,0%1,196571 =164*1,196571 =336
2020|10 80,0+9%21=164,0+521=269,0  |80,0+1,196571 =164*1,196571 =402.3
202111 80,0+10%21=164,0+6*21=290.0 |80.0+1,196571 =164*1,196571 =481 4
ABRA

Az elorejelzési technika Excel alkalmazasat a kapcsolodo video szemlélteti.

Az atlagos novekedési mérték hasznalata esetén az eldrejelzési palya egy olyan egyenes,
amely a vizsgalt idészak elsé és utols6 pontjan halad keresztiil, mig az atlagos
novekedési iitem hasznalata esetén az eldrejelzési palya egy olyan exponencialis gorbe,
amely a vizsgalt iddszak elsé és utols6 pontjan halad keresztiil.

Elérejelzések soran eléfordulhat, hogy tudjuk mekkora valtozast szeretnénk elérni és az
atlagos valtozasra is van egy feltételezésiink. Ekkor a kérdés az, hogy a kivant valtozés
mennyi id6 alatt érhetd el. Nézziink erre egy példat!

Példa

Mennyi 1d6 alatt lehet 150 szazalékkal novelni a termelés volumenét, ha ennek évi atlagos
novekedési titeme 20,1124%"?

Ha a termelés volumenét 150 szazalékkal noveljiik, akkor az N évbdl 4llo vizsgalt idészak

végén a termelés nagysaga 250 szdzaléka lesz a kiinduldsi volumennek, azaz In _ 25.
Y1
Tovabba, ha a termelés évi atlagos névekedési iiteme 20,1124%, akkor | =1,201124. A feltett

kérdés szerint N—1 értékét kell kiszamitani.
Ekkor

1201124 =N3y2,5;

1,201124"* = 2,5;
In1,201124"" =In 2,5;

(N —1)In1,201124 = In 2,5;

In25

(N-1)=— 2 __5
In1,201124

Tehat 6t év alatt lehet 150 szazalékkal novelni a termelés volumenét. (Ez azt jelenti, hogy a 6.
évben lesz a termelés volumene a kiindulasi nagysagnal 150 szazalékkal tobb.)



