Altalanos statisztika kurzus 4. lecke: Szoérodas vizsgalata

4. lecke: A szorodas vizsgalata

Gyakorlati feladatsor

1. feladat
Egy vallalkozas 9 alkalmazottjara vonatkoz6 adatokat az alabbi tdblazat tartalmazza
Nem | Havi brutto kereset, ezer Ft
férfi 100
férfi 140
férfi 120
férfi 120
ndé 80
nd 90
ndé 85
nd 100
nd 105

Szamitsa ki és értelmezze a havi brutt6 keresetek
o terjedelmét,

eltérés-négyzetosszegét,

varianciajat,

szorasat,

¢és relativ szorasat!

Hogyan valtoznanak a szorodasi mérdszamok, ha mindenki 5000 Ft fizetésemelést kap?
Hogyan valtoznanak a sz6rodasi mérészamok, ha mindenkinek 1,04-szeresére novelnénk a fizetését?
Hogyan véltozndnak a szorodasi mérészamok, ha mindenki 1 szazalékos fizetésemelést kap?

2. feladat
Egy uszodéaban az alabbi tdvokat usztak az emberek:
Letszott tav, méter |[Uszék szama, f6
1-500 20
501-1000 45
1001-2000 60
2001-3000 12

A) Atlagosan hany métert Gsztak le az emberek?
B) Szamitsa ki és értelmezze a szorast!
C) Szamitsa ki és értelmezze a relativ szorast!
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Excel feladat
1. Egy bank alkalmazottjaira vonatkozdan talal adatokat a bank2.xls allomanyban. Egy
vizsgalat sordn a jelenlegi fizetések kiilonbozdségét vizsgaljuk a nem
figyelembevételével. Szamitsa ki és értelmezze a bank alkalmazottjaira vonatkozoan:
i. az alkalmazottak szamat
Ii. ajelenlegi fizetések atlagat
iii. ajelenlegi fizetések szorasnégyzetét,
Iv. ajelenlegi fizetések szorasat,
V. ajelenlegi fizetések relativ szorasat!
Szamitsa ki és értelmezze nemenként:
e adolgozok szamat
e ajelenlegi fizetések atlagat,
e szOrasat,
relativ szOrasat!
Oldja meg a feladatot Excel segitségével!
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Megoldas

1. feladat
Egy vallalkozas 9 alkalmazottjara vonatkoz6 adatokat az alabbi tdblazat tartalmazza

Nem | Havi brutto6 kereset, ezer Ft
férfi 100
férfi 140
férfi 120
férfi 120
né 80
né 90
nd 85
né 100
nd 105

Szamitsa ki és értelmezze a havi bruttd keresetek
o terjedelmét,

eltérés-négyzetosszegét,

varianciajat,

szorasat,

és relativ szorasat!

A terjedelem megmutatja mekkora terjedelmii intervallumban szorodnak az ismérvértékek, ezt
a legnagyobb és legkisebb ismérvértek kiilonbségekent tudjuk kiszamitani.

R:Xmax'Xmin:140'80:60
Avallalkozas dolgozoinak havi brutto keresetei 60 ezer forintos terjedelemben szorodnak.

Az eltérés-négyzetosszeget az egyes ismérvértekek atlagtol vett eltérései alapjan tudjuk
kiszamolni, amihez sziikségiink van az atlag kiszamitasara.

_ N .x; 100+ 140 + 120 + 120 + 80 + 90 + 85 + 100 + 105 104 4
X = = = )
N 9

Avallalkozas alkalmazottjainak havi brutto keresete atlagosan 104,4 ezer Ft.

Az atlag kiszamitasa utan behelyettesithetiink az SST, vagyis a teljes eltérés négyzetisszeg
képletébe:

N
SST = Z(xi — %)
i=1

= (100 — 104,4)% + (140 — 104,4)% + (120 — 104,4)2 + (120 — 104,4)2
+ (80 — 104,4)2 + (90 — 104,4)% + (85 — 104,4) + (100 — 104,4)?
+ (105 — 104,4)% = 2972,24

Lathatjuk, hogy tobb olyan ismérverték is van, amely tobbszor is elofordul. llyen esetekben
felirhatjuk az ismérvertékeket gyakorisagi sorokként is, ahol az alabbi képletbe kell
behelyettesiteni:
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k
SST=Zfi*(xl-—JZ)2
i=1

Az ismervértékek varianciajat a teljes eltérés négyzetisszeget az elemszammal elosztva kapjuk
meg:

SST  2972,24
N 9
A szoras megmutatja, hogy az egyes ismérvertékek atlagosan mennyivel térnek el az atlagtol.
Ezt ugy szamolhatjuk ki, ha a szordsnégyzetbol gyokot vonunk:

/SST
o=+0?= N - 4/330,248 = 18,173 ezer Ft

0.2

= 330,248

A vallalkozas egyes alkalmazottainak havi brutto keresetei dtlagosan 18,173 ezer Ft-tal
térnek el az atlagos havi brutto keresettol.

Az ismervértékek relativ szordsa szazalékos formaban mutatja meg az ismérvertékek atlagtol

valo atlagos eltérését, ezt a szords és az datlag hanyadosaként szamithatjuk ki:
o 18,173

104,4

V= = 0,174068 ~ 17,41%

=i

A kapott eredményeket a relativ szorassal egyiitt 6sszefoglalhatjuk szoveges formaban is:
A vallalkozas dolgozoinak havi brutto keresete datlagosan 104,4 ezer Ft, amelytol az egyes
dolgozok havi brutté keresetei atlagosan 18,173 ezer Ft-tal, azaz 17,41%-kal térnek el.

e Hogyan valtoznanak a szorodasi mérészamok, ha mindenki 5000 Ft fizetésemelést kap?
A szoras nem valtozik, a relativ szoras valtozik.

e Hogyan valtoznanak a szorodasi mérdszamok, ha mindenkinek 1,04-szeresére novelnénk a
fizetését?
A szoras 1,04-szeresre none, a relativ szoras nem valtozna.

e Hogyan valtoznanak a szérddasi mérdszamok, ha mindenki 1 szazalékos fizetésemelést
kap?
Ugyanaz a helyzet, mint az eléz6 kérdésben, a szoras 1,01-szeresére valtozna, mig a
relativ szoras nem valtozna.

2. feladat
Egy uszodaban az alabbi tavokat usztak az emberek:
Leuszott tav, méter Usz6k szama, fo 0sztdlj,;kb'zép ’
méter
1-500 20 250
501-1000 45 750
1001-2000 60 1500
2001-3000 12 2500

A) Atlagosan hany métert usztak le az emberek?
B) Szamitsa ki és értelmezze a szorast!
C) Szamitsa ki és értelmezze a relativ szorast!

A) Az elsd részfeladat a Kozépértékek leckében tanultak gyors dtismétlése. Ahhoz, hogy ki tudjuk
szamolni az dtlagosan leuszott tavokat, elsokeént hatarozzuk meg a leuszott tav osztalykézok
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osztalykozepeit, majd ebbdl szamoljuk ki az dtlagosan leuszott tavot sulyozott szamtani
atlagformat hasznalva:

YK fixx;  20%250 + 45 + 750 + 60 * 1500 + 12 * 2500 ,
X = " = = 1158,759 meter
1 fi 20+ 45+ 60+ 12

Az egyes uszok altal leuszott tav atlagosan 1158,759 méter // Az uszodaban az emberek
atlagosan 1158,759 métert uisztak.
B) A szordashoz elséként szamitsuk ki a teljes eltérés négyzetosszeget:

k
SSTszi*(xi—f)z
i=1

= 20(250 — 1158,759)% + 45(750 — 1158,759)?

+ 60(1500 — 1158,759)% + 12(2500 — 1158,759)? = 52609489,05
A teljes eltérés négyzetosszeget elosztva az elemszammal kapjuk meg a szorasnégyzetet, azaz
varianciat:

, SST  SST  52609489,05
N Yk.fi 20+45+60+ 12
A szorasnégyzetbol gyokot vonva szamithatjuk ki a szordst:

o =+0%=,/384010,869 = 619,686 méter

A kapott eredmény értelmezése:
Az egyes emberek altal leuszott tavok atlagosan 619,969 méterrel térnek el az atlagosan
levszott tavtol.
C) Az eldzb ket részfeladatban kapott eredmények segitségével kénnyen kiszamithaté a relativ
szoras, amelyet ugy szamithatunk ki, hogy a szorast elosztjuk a sokasagi atlaggal:
7_ 01080 _ 53478 ~ 53,478
X 1158759 I
A kapott eredményeket szoveges elemzésbe foglalva elmondhatjuk a kévetkezoket:
Az uszoddaban az emberek dltal leuszott tav atlagosan 1158,759 méter, amelytdl az egyes
emberek leuszott tavjai datlagosan 619,686 méterrel, azaz 53,478 szdzalékkal térnek el.

o = 384010,869

v =
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