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Eloszo

A jelen digitdlis tananyag a TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0025 szamu, "Interdiszciplinaris és komplex
megkdzelitésii digitalis tananyagfejlesztés a természettudomanyi képzési teriilet mesterszakjaihoz" cimii projekt
részeként késziilt el.

A projekt altalanos célja a XXI. szazad igényeinek megfeleld természettudomanyos felsdoktatas alapjainak a
megteremtése. A projekt konkrét célja a természettudomanyi mesterképzés kompetenciaalap és modszertani
megujitasa, mely folyamatosan képes kezelni a tarsadalmi-gazdasagi valtozasokat, a legujabb tudomanyos
eredményeket, és az info-kommunikacios technoldgia (IKT) eszkoztarat hasznalja.

SZECHENYITERy MAGYARORSZAG MEGUJUL

SZECHENYI TERV

A Virosokologia Telepiilésinformatika c. digitalis thanyaga a TAMOP-4.1.2.A/1-11/1 palyéazat tamogatasaval
jott 1étre. A palyazatban az Szegedi Tudomanyegyetem mellett a Pécsi Tudomanyegyetem oktatoi vettek részt a
tananyagfejlesztésekben.

A Varosokologia Telepiilésinformatika c. tananyag a foldrajz, foldtudomanyi, kérnyezettan, koérnyezetmérndk
hallgatok szamara késziilt, de haszonnal tanulmanyozhatjak tajépitész, telepiilésmérndk szakos hallgatok is. A
foldtudomanyi, geografus képzés egyik fontos célja olyan szakemberek képzése, akik a telepiiléstervezés,
varostervezés terén a gyakorlatban is kamatoztatni tudjak majd az MsC tanulmanyaik szerzett ismereteket. A
varosokologia tananyag alapvetd fontossagii ismereteket nyujt a varosok Okologiai allapotat meghatarozo
klimatikus, vizrajzi, botanikai sajatossagairol, a varostervezéshez alkalmazhaté 6koldgiai indikatorok tipusairdl.
A tananyagban sz6 esik az 6kologiai varostervezés elméleti, és gyakorlati vonatkozasairdl is. A kurzus masik
fontos célja a legalapvetobb telepiilési térinformatikai adatbazisok, adatstruktardk ismertetése. A
telepiiléstervezéshez hasznalhato legfontosabb tavérzékelési, GIS adatkezelési eljarasok ismertetése.

A tananyag a digitalis tartalom miatt folyamatosan, konnyen bovithetd az igények szerint, és egyes moduljai
bovebb tartalommal mas kurzusokhoz kothetok.

A tananyag linedlisan épiil fel, az egyes fejezetek a varosokologia nagy témakoreit 6lelik fel. Bar a felkésziilés
soran célszerii az egyes fejezeteket egymas utan olvasni és tanulni, a fejezetek sorrendje felcserélhetd, mivel
onalloan is tanulhatok, ha valakit csak a varosokologia egyes témakdrei érdekelnek. A tananyag fejezeteinek
végén ellendrzo kérdések talalhatok. A teljes anyaghoz teszt jellegh feladatsor kapcsolodik, mely a felsdoktatasi
intézmények helyi keretrendszerein keresztiil felhasznalhatok az évkdzi vagy a vizsgaiddszaki szamonkérés
soran.

INTERDISZCIPLINARIS ES :
TANANYAGFEJLESZTES Nomzeti Fejlesrtes: Ugynokseg =
ATERMESZETTUDOMANY!  Www.ujszechenyiterv.gov.hy
TAMOP- 4.1.2. A/1-11/1-2011 06 40 638 638 =
A projektek az Eu
tamogatasaval va
iX
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1. fejezet - A varosokologia fogalma,
elméleti kerdései (Szilassi P.)

A fejezet célja, hogy attekintést adjon a varosokologia fogalmanak kialakulasarol, idobeli fejlodésérdl,
értelmezési lehetdségeirdl. A fejezetben elséként bemutatjuk a varos, és az okologia fogalmat, majd a Park
nevével fémjelezhetd Chicagoi szociologiai alapti varosdkologiai iskolai jellemzdit, mely az 1920-as években
jelent meg az Egyesiilt Allamokban (Park, R. E. et al. 1926). A kovetkezd nagy iranyzat a II. Vilaghabort utan
megjelend ,,bombatdlcsér” 6koldgia, mely a varosdkologiat a sziinbioldgidhoz tartozd tudomanyteriiletetnek
tartja. Kitériink a T4jokologiai alapon értelmezett varosdkologia fogalmara, kutatdsi feladataira, a Varos mint
sajatos 0kologiai rendszer jellemzdire.

1. Bevezetés

A XXI. szazadban a varosi terek felértékel6désének lehetiink tanui. Jelenleg bolygonk lakosainak kortilbeliil fele
varoslako. A fejlett orszagokban ez az érték eléri a 70-80%-os értéket is. Foldiink varoslakd népességének
aranya (foként a fejlddé orszagokban) rohamosan ndvekszik, mely szamos okonomiai, 6kelégiai' problémat
eredményez. A varosok’® és a varoslakok szamanak ugrasszer(i ndvekedése a XIX. szazad elején indult meg a
Nagy Ipari Forradalom hatasara. Az urbanizacié® nyoman az egyre zsufoltabb, egyre szennyezettebb levegdji
angliai nagyvarosok lakoknak korabban olyan ismeretlen betegségekkel kellett szembenézniiik, mint a
csatornazottsag hijan gyorsan terjedé kolera, vagy a szmog okozta 1éguti megbetegedések stb. (Enyedi Gy.
2000, Rézsa P. 2004, Nagy 1. 2008).

2. Biologiai megkozelitési varosokoloégia

A XX. szazad els6 harmadaig a kutatok a varosokat ndvénytani, és zooldgiai szempontbol ,,fehér foltnak”
tartottdk. Az 1930-as, 40-es években indultak meg a varosokban el6fordulé €él61ényekkel kapcsolatos biologiai
kutatasok. Elkésziiltek az elsé fajlistak, vegetaciotérképek, a varosok teriiletén €16 ruderalis vegetacio* elsé
leirdsai. A részletesebb, immar varosok teriiletét is érintd conologiai felmérések nyomén a tuddésok arra a
meglepd kovetkeztetésre jutottak, hogy a varoskornyéki teriiletek, a nagyvarosok peremére gyakran a vidéki
térségeknél gazdagabbak fajokban. Kideriilt, hogy szamos, korabban csak varosokon kiviil el6fordul6 allat és
névényfaj szamara a varosok kimondottan kedvezé élhelynek szamitanak, ezen fajok egyedszdma gyorsan
novekedett a varosi kornyezetben. A II. Vilaghaborut kovetden 1 lendiiletet kapott varosdkologiai kutatasok
fokuszaba az ugynevezett ,bombatdlcsér-vegetacié” jellemzéinek feltarasa keriilt, azaz az eurdpai
nagyvarosainak romjain megjelend vegetaciotipusok fobb jellegzetességeinek megismerése, idobeli valtozasuk,
szukcesszioik leirasa (Csorba P. 1998/B, Mezési G. et.al. 2007, Géczi R. 2007).

Egyre inkabb nyilvanvalova valt, hogy a varosi kornyezet sajatos, a varos a kornyezé teriiletektl szamos
jellemvonasaban (klima, vizrajz, talajok) eltérd él6helynek tekinthetd. (Mezosi G. et.al. 2007.)

3. Az okoszisztéma szolgaltatasok elemzésének
varosokologiai aspektusai

A varosi Okoszisztéma szolgaltatdsok értékelése, fenntarthatd hasznalataval és fejlesztésével foglalkozo
kutatisok a varosokologia egyik fontos uj iranyvonalat képviselik. A varosi 6koszisztéma szolgaltatasait négy o
csoportba sorolhatjuk. Megkiilonboztetiink ellatd, szabalyozo, fenntartdé ¢&s kulturdlis Okoszisztéma
szolgaltatasokat.

*Az okologia olyan szupraindividualis (egyed feletti) szervezddési szintekkel foglalkozo természettudomany, mely az él6lények kozotti, és
az ¢lolények valamint a kornyezetiik kozotti kolcsonhatasrendszerek vizsgalataval foglalkozik.

*Avdros fogalmdnak meghatarozasara tobb definicio is ismert (Enyedi Gy. 2000) . Ezt a kérdést statisztikai alapon is meg lehet
kozeliteni a telepiilés lakossagszama alapjan, azonban a legaltalanosabban elfogadott foldrajzi alapti megfogalmazas szerint a varost
olyan telepiilésnek tekintjiik, mely jelentds kozponti szerepkorrel bir (pl. kozépiskola, egyetem, konyvtar, korhaz stb. ).

*Az urbanizicion kétféle folyamat egyiittesét értjilk. Egyrészt a varosodast: azaz a varosok szdmanak és méretének, valamint a varosi
népesség szamanak és aranyanak ndvekedését, valamint a varosiasodast, azaz a jellegzetes varosi funkciok (egyetem, korhaz, stb.)
megjelenését egy telepiilésen.

‘Ruderalis novénytarsulasok: Olyan ndvénytarsulasok, melyek az ember kozremiikodésének kdszonhetden talaljak meg élohelyiiket, de az
ember spontan, nem céltudatos tevékenysége nyoman jonnek I1étre (Nagy 1. 2006).



http://www.terport.hu/telepulesek/telepulestipusok/varos/varos-fogalmak

A vérosokologia fogalma, elméleti
kérdései (Szilassi P.)

1. Az Ggynevezett ellato szolgaltatas korébe sorolhatjuk azokat a javakat, adottsagokat, melyeket kdzvetleniil
felhasznalunk, elfogyasztunk. A varosokban ilyen ellatd funkcidt képviseld teriiletek példaul azoknak a
csaladi hazaknak a kertjei, melyekben a zoldség, gylimdlcstermesztés a jellemzo.

2. A varosi élovilag szabalyozd funkcidja kozé sorolhatd példaul a varosklima szabalyozasa (hésziget
mérséklése, paratartalom ndvelése stb.), a lefolyasi viszonyok modositasa.

3. A fenntartd Okologiai szolgéltatdsok korébe tartozik a zold novények fotoszintézis altal kialakuld
biomasszaja, a novények elemforgalomban, és a viz korforgalmaban jatszott szerepe

A Bolund P., Hunhammar S., (1999) szerzOparos szerint a varosi €élovilag az alabbi Okoszisztéma
szolgaltatasokat kinalja a lakossag szamara:

1. Levego6sziirés (tisztitas).

2. Zajcsokkentés

3. Mikroklima szabalyozasa

4. A csapadék lefolyasanak szabalyozasa
5. Szennyviz tisztitasa

6. Esztétikai, rekreacios értékek
4. Tajokolégiai alapu varosokoldégia

Egyre inkabb nyilvanvalova valt, hogy a varosi kornyezet sajatos, a varos a kornyezo teriiletektél szdmos
jellemvonasaban (klima, vizrajz, talajok) eltérd élohelynek tekinthetd. A bioldgiai alapt varosokologiai
kutatésok célja tehét egyrészt a vérosi ﬂ(’)ra és fauna 6kolégiai Viszonyainak elemzése, masrészt az €l6lények

s

1.1. abra - Az urban okoszisztéma tajokologiai jellegzetességeinek valtozasa egy
Hidealizalt” varos keresztmetszetében (Mezési G. et.al. 2007 szerint)
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A vérosokologia fogalma, elméleti
kérdései (Szilassi P.)

Az urban, illetve ,urban-ipari” o6koszisztéma®fontos jellegzetessége, hogy 0Okologiai és Okonomiai
alrendszerekbdl épiil fel, melyek sajatos kdlcsonhatdsban vannak egymassal. A varosi 0koszisztémak esetében
az ember nem csupan befolyasolja ,,zavarja” a természetes Okoszisztéma elemeit. Az ember hatasa nélkiil a
varosi 6koszisztéma nem is miikddhetne. Az urban dkoszisztéma tehat olyan dontérészben ember altal alkotott,
¢és az ember altal szabalyozott 6koszisztéma, mely sajatos torvényszertiségekkel bir.

Az urban 6koszisztéma legfontosabb jellemz6i:
1. A varosi téaplaléklanc jelentds aranytalansdgokat, torzuldsokat mutat. A természetes Okoszisztémakkal
ellentétben dominans a fogyasztd szervezetek (ember) szerepe, szinte teljesen hidnyoznak a termeld

(producens) és a lebont6 (destruens) szervezetek.

2. Mikodéséhez sziikséges energia zOmét az ember allitja elé dontérészt a meg nem juld fosszilis
energiahordozok felhasznalasaval.

3. A mukddéséhez sziikséges anyagot és energiat a kornyezetébdl (varoson kiviili teriiletekrdl) kapja.

4. Nem képes a természetes 0koszisztémakra jellemz6 6nszabalyozasra.

5. A varosi 6koszisztéma természeti elemeit jelentds antropogén stressz éri.

6. Az energia felvétel varosi anyagesere nyoman nagy mennyiségli magas entropiaju, hulladék képzodik.

7. Linearis anyagcsere jellemzi, azaz a fejlédése soran egyre névekvd energia és nyersanyag igénye van, €s
egyre nagyobb mennyiségti hulladékot termel

1.2. abra - A varosok linearis anyagcseréje (Mezoési G. et.al. 2007 alapjan)

szén, olaj,
nuklearis
energia

Az 1j, tajokologiai alapu varosokologiai kutatasok célja tehat a varosi biotdopok, varosi él6lények vizsgalatan tal
egyrészt a varosi 0koszisztéma torvényszeriiségeinek, anyag és energiaforgalmanak megismerése, masrészt a
varosi Okoszisztéma részét alkotd lakossag, €s a varosi kornyezet kozti kapcsolatrendszerek feltarasa (Géczi R.
2007).

5. Varosokolodgiai alapu telepuléstervezés

SAz urban Okoszisztéma és a természetes Okoszisztémak leginkabb abban kiilonboznek egymastol, hogy mig a természetes
okoszisztémaknak a Napenergia a legfobb, és szinte kizardlagos energiaforrasa, addig az urban 6koszisztémakat az ember miikodteti dontd
részt a sajat maga altal eléallitott zommel meg nem Gjuld (kdszén, kdolaj, atomenergia stb.) energiaforrasokkal (Nagy 1. 2006).
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Foként a német varosokologiai iskolaktol eredeztethetd a ,.tajokologiai alapokon nyugvo telepiiléstervezés”
iranyzata. A varosokologiai kutatdsok eredményeit e szerint az iranyzat szerint a gyakorlati varostervezés soran
kell felhasznalni a fenntarthat6 varos, azaz az 6ko-varos kialakitasahoz.

A fenntarthatd varos eszméje kapcsan olyan varosi anyag és energiaaramlasi modell kidolgozasa a cél, mely

egyrészt csokkenti a varosok anyag és energia ,,&hségét”, illetve a varosi hulladék mennyiségét, masrészt a
linedris anyag és energiadramlas helyett a zart ciklusu, anyag €s energiadramlast részesiti elonyben.

1.3. abra - A varosok visszafordithato anyagcseréje (Mezosi G. et.al. 2007 alapjan)

sZerves
hulladék

csokkentett
szennyezodés és
hulladék

input

szervetlen
hulladék

A varostervezés tehat mar nem csupan a varosok 6koldgiai viszonyainak megismerését, leirasat tiizi ki célul,
hanem a varosok ¢kologiai alapokon nyugvd tervezését, jovobeli fejlesztését szolgalja. A varosokologia helye,
szerepe a taj és telepiiléstervezésben tehat a fenntarthatd varosi teriilethasznalatot megalapoz6 dontések
elékészitése, tudomanyos megalapozasa. A teriilethasznalat optimalizaldsa, (azaz az egyes teriilethasznalatok
optimalis helykivalasztasa) soran torekedni kell a varosi 6koszisztéma élettelen (pl. épiiletek), és €16 (ndvények,
allatok és a helyi lakossag) elemeit éré kornyezeti artalmainak minimalizalasara (Kovacs M. 1985, Mezdsi G.
et.al. 1999, 2007, Csorba P. 1998/A,B).

Mivel a varosi teriilethasznalat gyakran tobb évszazad, esetleg évezred alatt kialakult rendszere altalaban csak
részben moddosithatd, korrigalhaté a varosokologia eredményeit felhasznaltdk a lelakott ,,slumosodott”
varosrészek feltjitasakor, az elhanyagolt, leromlott allapot( épiiletek funkcionalis, esztétikai, és miiszaki
felujitasa az tgynevezett ,,blockrecycling” soran. Emellett a teriilethasznalat varosdkologiai adottsagokat is
figyelembevevé megvalasztasa fontos szerephez jut az Gjdlag épiild varosrészek tervezésénél is, s6t talalunk
példat ilyen elvek alapjan tervezett teljesen 0j varosokra is. A varosdkologiai alap(i varostervezés fobb elvi,
modszertani jellemzbit a részletesebben a 12. fejezetben mutatjuk be.

6. Ellenorzo kérdések

Tobbszoros valasztas. (karikazza be a helyes valaszt, egy kérdéshez akar tobb helyes valasz is tartozhat)
1. A vérosokoldgia feladata a Chicagdi varosokoldgiai iskola szerint:

a. A varosok ndvényzetének és allatvilaganak vizsgalata

b. A varosklima él6vilagra gyakorolt hatasainak vizsgalata

c. A varosi lakossag szocialis viszonyainak dkologiai fogalmakkal torténd leirasa

4
XMLmind XSL-FO Converter



A vérosokologia fogalma, elméleti
kérdései (Szilassi P.)

d. A telepiilések dkologiai alapt tipizalasa

e. A vérosok utcahalozatanak térbeli vizsgalata

f. A varosi parkok vizsgélata
2. A ,bombatdlcsér dkologia” jellemzoi:

a. Az l. Vilaghaboru utan kialakulé varosdkologiai iranyzat

b. A varosok novény és allatvilaganak biologiai céla kutatdasanak kezdetét jelenti

. A haborus karok nyoman 10jjaépiilé varosok okologiai tervezését szolgalja

d. Célja a nagyvarosainak romjain megjelend vegetaciotipusok fobb jellegzetességeinek megismerése

e. Célja varosi lakossag tarsadalmi viszonyainak biologiai fogalmakkal torténd leirasa
3. A fenntarthat6 varos, vagy 6ko-varos jellemzo6i:

a. A varosokoldgia kutatasi eredményeinek felhasznalasaval tervezik ezeket a telepiiléseket

b. Az europai févarosokat mar ezek szerint az elvek szerint tervezi

C. A telepiilések rekreacios funkcidjanak erdsitését szolgalja

d. A XX: szazad elején kialakulo varosokologiai iranyzat

e. Fo célja az energia, és az anyagaramlas linearis folyamatainak zarasa, ciklikussa alakitasa

f. Biologiai diszciplina, az egyed feletti szervezddési szintekkel foglalkozo sziinbiologia része
4. Az urban 6koszisztéma legfontosabb jellemzdje:

a. Fiiggetlen a varoson kiviili térségektol

b. Kizarolag ember altal eléallitott energiat hasznosit

c. Onfenntartd, dnszabalyozo jellegii

d. A taplaléklancban dominans a fogyasztd szervezetek (ember) szerepe

e. A fenntarthato fejlodés szellemiségének megfelelé modon fejlodik

f. Szinte teljesen hianyoznak a varosi taplaléklancbol a fogyaszt6 (konzumens) szervezetek
5. A tajokologiai alapu varosokologia feladata

a. A varoslakok tarsadalmi gazdasagi konfliktusainak feltarasa

b. A varoslakok életszinvonalanak emelése

C. Az ember varosi 6koszisztémaban betoltott szerepének novelése

d. A varosi kdrnyezet és a varoslakok kozti kapcsolat elemzése

e. A vérosi ndvényzet és a varoslakok kozti kapcsolat elemzése

f. A varosi kornyezet konfliktusainak feltarasa

Megoldasok: 1:c 2:b,d 3:a,e 4:d 5:d,f
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2. fejezet - A természeti kornyezet
hatasa a varosok kialakulasara,
fejlodésére (Szilassi P.)

A fejezet célja, hogy szamba vegye a varosok fejlodésében szerepet jatszo fobb természeti tényezdket, €s
torténelmi attekintést nyujtson a telepitd tényezok atértékelddésérdl a tarsadalmi, gazdasdgi aktivitds
fokozddasanak tiikrében. A fejezetben szoba keriil még a telepiilés térbeli fejlédésének vizsgalati modszerei
(Tavérzékelés, torténelmi térképek, foldtani vizsgalatok).

1. A varosok kialakulasa, torténelmi fejl6désuk
természetfoldrajzi alapjai

A telepiilések koziil csak a kiilonleges foldrajzi helyzetiek valhattak varossa. A természetfoldrajzi adottsagok
fontos, gyakran meghatarozo tényez6i voltak a varosok kialakulasanak, fejlédésének.

A telepiilés varossa alakulasaban a helyi és helyzeti foldrajzi energiai jelentds tényezOok. Helyi energiaja annak
teriiletnek a természetfoldrajzi (geoldgiai, vizrajzi, talajtani klimatikus stb.) sajatossagait jelenti, amelyen a
telepiilés elhelyezkedik, és melynek javait a telepiilésen él0k hasznositjak. A telepiilés helyzeti energidja vagy
forgalmi fekvés egy adott telepiilés mas telepiilésekrol, vagy tajakrol valo elérhetségét fejezi ki (Gyenizse P.
2010).

A természetfoldrajzi adottsagok (domborzat, vizrajz, talajtani, klimatikus jellemzok) stlya, jelentdsége, sokat
valtozott a torténelem folyaman. Az altalanos tendenciakat illetden elmondhatd, hogy a természeti tényezdk
szerepe, jelentdsége folyamatosan csokkent, manapsag a telepiilések teriiletének térbeli terjeszkedését egyre
kevésbé korlatozzak a természeti viszonyok. A varosok térszerkezetének kialakitdsaban egyre kevésbé jelentds a
természeti adottsagok szerepe. A szélsdséges adottsagu teriiletek (példaul meredek csuszamlés veszélyes lejtok,
mocsaras térszinek) egyre kevésbé korlatozo tényezok, csupan a koltségesebb épitési technologidk miatt
arndveld hatasuak. A természeti adottsagokhoz alkalmazkodd, azokat figyelembe vevd épitészeti megoldasok
Ujabban ismét eldtérbe keriilnek. A modern varosokban gyakran talalkozhatunk az okori, vagy a természeti
népektdl adaptalt épitészeti megoldasokkal (Douglas I. 1983).

1.1. Az ékori varosok kornyezeti jellemzéi, kialakulasuk
természetfoldrajzi alapjai

Az elsd varosi jellegli telepiilések i.e. 4000 koriil a Foldkdzi-tenger medencéjében, illetve a nagy folyovolgyek
mentén alakultak ki. Az Okori varosok kialakuldsaban, fejlédésében a viz kdzelsége hangsulyos volt. A
folyovolgyi (potamikus) kulturak szamara (Egyiptom, Mezopotamia, India, Kina) a vizfolyas, mint a gazdasagi
¢let alapjat jelenté mezGgazdasag szamara fontos 6ntdz6viz, illetve mint a termékeny iszapot szallitdé kdzeg volt
a jelentds.

2.1. tablazat - Az okor és a kozépkor legjelentésebb varosainak becsiilt lakossagszama
osszehasonlitva a modern varosok lakossagszamaval (Schneider W. 1973 alapjan)

DO VAROS AKKORI ORSZAG |MAI ORSZAG LEGNAGYOBB
LELEKSZAM
i.e 4. évezred Ur Babilonia Irak 30 ezer lakos
i.e 3. évezred Uruk Babil6énia Irak 100 ezer lakos
i.e 1700-700 Babilon Babilonia Irak 150 ezer lakos
i.e 7. szdzad Ninive Assziria Irak 120 ezer lakos
i.e 600-400 Babilon Babilonia Irak 350 ezer lakos
i.e 400-300 Pataliputra Magadha India 500 ezer lakos
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i.e 300-150 Szeleukia Szeleukida Irak 600 ezer lakos
i.e 150- i.sz. 350 Roma Rémai Birodalom  |Olaszorszag 1,1 milli6 lakos
i.sz. 350 - 800 Bizanc Kelet-Romai Torokorszag 700 ezer lakos
Birodalom

Az dkori Egyiptom és Mezopotamia varosai is jol tervezett szabalyos alaprajzu csapadék, €s szennyviz elvezetd
csatornahalozattal rendelkeztek. Az 6si sumér varosok mar amellett, hogy alkalmazkodtak a természeti
kornyezet adottsagaihoz bizonyos mértékben 4t is alakitottak, mddositottak is azokat.

Az okori varosok kezdetben szaraz (arid), félig szdraz (szemi arid) klimaju teriileteken alakultak ki, és a
telepiilésszerkezeti, épitészeti jellemvonasaik a kdrnyezetiik klimatikus adottsagait is tikrozték. A jelenlegi
sivatagi telepiilések alapjan rekonstrualhatjuk, hogy az évezredekkel ezel6tti egyiptomi, sumér varosok lakoi
milyen modon alkalmazkodtak a széls6ségesen magas hdmérséklethez. A jemeni Shibam varosa (mely az
UNESCO Vilagorokségi listajan is szerepel) jol példazza azt a telepiilésszerkezetet, mely mar az okori
egyiptomi, mezopotamiai varosokra is jellemz6 lehetett.

Az okori Egyiptom els6 varosai nem kozvetleniil a folyopartra, hanem a Nilus magas arterére épiiltek, ahol az
évente ismétlodo aradasok mar nem veszélyeztették az épiiletek allagat (Nagy 1. 2008).

Az Okori varosok tobbségének fejlodése a civilizaciok kozti kereskedelmi kapcsolatok kialakulasaval,
¢élénkiilésével is Osszefiiggésben van. Kréta szigetén tengerpart menti telepiilései fejlédtek varossa, és a kikotd
mind a mai napig e varosok centrumat jelenti, a telepiiléskézpont a kiko6té kornyékén alakult ki.

Az Okori gordg civilizacid varosai kitlintetett kdzigazgatasi szerepkorrel rendelkeztek. A ,,polisz” megnevezés
alatt a gorogok a varost, és annak vonzaskorzetét egyiittesen értették. A polisz volt az allamszervezddés alapja, a
poliszok egymastol gyakran elszigetelten fejlodtek. Mivel a varosallamok (Pl. Miikéné, Théba, Sparta Athén)
gyakran haboriban alltak egymassal, a varosfal fontos védelmi funkcidval birt. A varosépitészetben a
rendezettség igénye is megjelenik, a spontan varosfejlédés helyett a telepiiléseket tudatos elvek alapjan
tervezték a szabalyossag, az ugynevezett ,,Hippodamosz” elvei szerint. Az dkori gordg varosokban kulturalis,
politikai szempontbdl kitiintetett szerepe volt az ,,agéranak™ azaz a varos likkteté kozpontjanak, annak a térnek,
ahol a polisz életét befolyasolo legfontosabb politikai, gazdasagi dontések sziilettek.

A rémai kor varosai koziil kiemelkedik a birodalom févarosanak szerepe. Az ,,6rok varos” minden tekintetben a
birodalom kézpontja volt. Itt futottak 6ssze a provincidkat Italiaval 6sszekoté kozlekedési utak. Korabban egyik
okori birodalom életében sem volt olyan jelentds a fovaros sulya, mint Roma esetében. A kozlekedési halozat
szerepe - foként a Koztarsasag koratdl kezdédden - fokozatosan erdsodott a varosok kialakulasa, és fejlédése
szempontjabol. Az utak csomdpontjainal, a transzkontinentalis utak (Pl. Borostyanat) mentén 0j romai varosok
sziilettek. A kozuthalozat, mint helyzeti energia mellett azonban a helyi energiak (természetfoldrajzi tényezok)
is szerepet kapnak a varosok kialakulasaban. A természetfoldrajzi adottsagok koziil egyes varosok esetében a
domborzat is meghatarozo jelent6séggel birt, hiszen a hegység €s alfold peremzona, mint ,,vasarvonal” az eltérd
adottsag térségek kozti arucsere, kereskedelem jelentds lehetdségét adta (pl. Pécs, Sopiane). Emellett a
hegységeken atvezetd utak talalkozasanal ugynevezett hagokapu varosok alakultak ki (példaul az Alpok
el6terében fekvo romai alapitasu varosok). a Romai Birodalom fobb varosainak foldrajzi helyzetét ezen a linken

hatasat az urbanizaciora a torténelem folyaman az errdl a linkrdl elérhetd animacio, illetve atlasz szemlélteti.

A varosokat a romai korban is tudatos tervek szerint épitették, szabalyos szerkezetli utcahaldzattal elvalasztva
egymastol a sokszor 3-5 emeletes lakotomboket ,,insuldkat”. A rdmai varosokban - bar kezdetben fallal vették
Oket koriil - a kdztarsasag, és a csaszarsag koraban mar nem akadalyozta varosfal a teriiletik novekedését. A
varoskornyéeki térségek egyiitt fejlodtek a varosokkal, ahogy nétt a varos Ggy nétt a varoskornyeki tertiletek
beépitettsége is. (Nagy 1. 2008).

1.2. A kozépkori varosok kornyezeti jellemzéi, kialakulasuk
természetfoldrajzi alapjai

A kozépkor jelentOs visszalépést, megtorpandst hozott a varosok fejlédésében is. Az egyes varosok ismét
,.bezarkoznak” védelemre rendelkeznek be, a rablolovagok, fosztogatd hadseregek ellen erds falakkal védik meg
magukat a varoslakok. A varosfalak egyben a varosfejlodés térbeli korlatjava is valnak, a girbegurba,
szabalytalan alaprajzii sikdtorokra a nagy zstfoltsdg, a csatornazatlansag volt a jellemz6. Altalaban
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elmondhatjuk, hogy a kdzépkor vérosai a romai kor varosainak romjain épiilnek 1jj4, altalaban a varosok
fejlodése nem szakad meg az oOkor és kozépkor hataran, azonban infrastrukturalis szempontbol jelentds a
visszaesés (példaul a vizvezetékek is tonkremennek). A varosok lakossagszdma is sokaig alacsonyabb volt az
okorhoz képest (Schneider, W. 1973).

A reneszansz varosok gazdasagi ¢letében, térszervezOdésében, fejlédésében a kereskedelem Kkitiintetett
jelentdséggel bir. A Levantei, és a Hanza szovetség varosaiban a tengeri kikotd az elsddleges térszervezod erd,
ezért a varos utcai félkor rajzolatuan veszik korbe a kikotot, illetve a kikotd felé sugar irdnyban alakulnak ki. A
varosok utcahalozatat ismét tudatosan tervezik, sot varosrendezési hivatalok is kialakulnak ekkor. A reneszansz
varost a modern varosok eléfutaranak tekinthetjiik. Szadmos eurdpai nagyvaros megorizte a reneszansz korban
kialakult varosmagjat, illetve utcahalozatuk kialakuldsa szintén ehhez a korszakhoz kapcsolhatdo (Winkler G.,
Szab6 P. 1998).

1.3. A modern kori varosok kornyezeti jellemzéi, kialakulasuk
természetfoldrajzi alapjai

Az ipari forradalom az ujkori Eurépa a gazdasdgi, demografiai, és szocialis viszonyai mellett alapvetden
atrajzolta a varosok képét is. Az ipar ugrasszert fejlodése kovetkeztében jelentésen ndtt a varosokba aramld
vidéki lakossag szdma. London mar a XVIII. szdzadban 2 millidé koriili lakossagszamu nagyvarossa valik,
Anglia lakosainak tobb mint fele mar varoslaké ekkoriban. Spontdn mdédon kialakultak a varosok stiriin beépitett
munkasnegyedei, jellegzetes bérhazai. A varosokra soha nem latott népsliriség volt a jellemzs. A
csatornarendszer hianya miatt az 1830-as években tobb angliai nagyvarosban kolerajarvany tombolt. A nagy
zsufoltsag, az ipari eredetii szennyezések dramaian romld kozegészségligyi viszonyokat eredményeztek. Az
elszegényedet varosi lakosok nem tudtak kifizetni a lakohazak felujitasi koltségeit, a leromlott allagii romos
bérhazakbol all6 munkasnegyedek alakultak ki, megindult a ,,slumosodas” folyamata.

A fokozo6do varosi kornyezetszennyezésre valaszul kialakuld varosépitészeti iranyzatok koziil kiemelhet6 az E.
Howard nevével fémjelzett , kertvarosi mozgalom”. Howard szerint az idedlis varosban széles sugarutak kotik
Ossze a varos peremét a belvarossal, ahol hatalmas parkok, és kozdsségi intézmények (iskolak, templomok,
idiilok) helyezkednek el. A lakonegyedekben egy hazban tobb lakas talalhatd, am a hazakat kertek, az utcakat
fasorok, zoldfeliiletek szegélyezik. A howardi idealis varos kor alakrajza, a kort gylrlszerien zoldovezet
szegélyezi, melyen til mar nem engedélyezi a beépitést. Szdmos eurdpai nagyvarosban talalkozhatunk a
Howardi elvek szerint épiilt lakonegyedekkel. Hazankban az XX. szazad elején a hivatalnokok és a munkasok
szamara épitett Wekerle-telep szép példaja a kertvarosi mozgalom varosépitészeti elgondolasainak.

A varosépitészet masik valasza az ipari forradalom kornyezeti krizishelyzeteire a Robert Owen nevével
fémjelezhetd utopista szocialista iranyzat. O egy onellatasra torekvé ipari kommunat hozott 1étre New Lamark
néven Skocia egyik vidéki térségében. Az altala 1étrehozott textilgyar gazdasagosan mikodott, és Owen
bizonyitottnak latta, hogy a munkasok jolétben is élhetnek a kapitalizmus alatt, nem sziikséges nyomorban
élniiik (Schneider W. 1973).

Az XX. szazad elején években, a modern épitészetben, és varostervezésben is megjelent az Ggynevezett
technokrata iranyzat (legjelent6sebb képviselje Corbusier), mely a lakdst az embert kiszolgalé gépnek
tekintette, €s a varosokat pedig funkcionalisan jol tagolhat6 terekként képzelte el. A kor legnevesebb épitészei
az 1933-as Athéni Charta-ban foglaltak 6ssze a modern varos legfontosabb kritériumait. Hangsulyoztak, hogy a
modern varos alaprajzaban jol el kell kiiloniilnie, a varosi egyes funkcioknak (lako, kulturalis, rekreacios, ipari,
kereskedelmi stb.). Elészor alkalmaztak a ,teriiletfelhasznalas” kifejezést az eltéré funkcidju varosrészek
azonositasahoz

A modern varos fejlodésében a természeti kornyezet szerepe nem elhanyagolhatd. A modern épitészeti
technologiak alkalmazasa miatt a természeti adottsagok altalaban miszakilag mar nem limitaljak a véarosok
térbeli novekedését. A szélsdséges vizrajzi (mocsarak), domborzati (meredek lejtdk, stb.) adottsagu teriiletek
koltséges beépithetdsége azonban gyakran elriasztja az ingatlanfejlesztoket, befektetoket, ezért e tényezdk
valamilyen szinten még mindig meghatarozzak a varosi tér expanzidjanak az ,,urban spawlnak” az iranyait.

2. A varosok térbeli fejlodésének vizsgalati modszerei

A varosok térbeli fejlddését jol nyomon kovethetjiik az adott telepiilésrél késziilt korabbi (sokszor akar tobb
szaz éves) térképek segitségével (Gyenizse P. 2010).



http://wekerletelep.hu/node/661.
http://www.youtube.com/v/VJxLjqDJCM8

A természeti kdrnyezet hatasa a
varosok kialakulaséra, fejlédésére
(Szilassi P.)
2.1. abra - Peking varosanak teriilletnovekedése a Google Earth mitholdfelvételek
alapjan (A video inditasahoz kattintson a kép alatti linkre! Készitette: Szilassi Péter)
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video/videoobject2.2.

Lavi
A magyarorszagi varosok fejlédésének térbeli vizsgalatahoz kivaldéan alkalmasak a II. Jozsef korabeli (1780-

1784 kozotti évek) 1. katonai felmérést6l napjainkig tartd id6szak Il.katonai felmérés majd III. és IV.
felmérésének topografiai térképei.

A korabbi topografiai térképeket georeferaltdk (azaz a jelenleg hasznalatos foldrajzi koordinatarendszerbe
illesztették) olyan illesztd pontok segitségével, melyek nem valtoztak a térképezés oOta, ¢és jelenlegi
koordinatajuk ismert (példaul templomtornyok, utkeresztezodések stb.).A torténeti térképek a varosnovekedés
elemzésén tul alkalmazhatbak a varosszerkezet (példaul az utcahaldzat) jellemvonasainak torténeti szemponta
elemzéséhez is.

2.2. abra - A varosok utcahalézatanak, zoldteriileteinek torténeti elemzése New York
példajan a Google Earth szoftver segitségével (A vided inditasahoz kattintson a kép
alatti linkre! Készitette: Szilassi Péter)
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video/videoobject2.2.1.avi
http://archivportal.arcanum.hu/maps/html/katfelm2b_google.html

A természeti kornyezet hatasa a
varosok kialakulasara, fejlodésére
(Szilassi P.)
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A korabbi katonai felmérések varostorténeti szempontt felhasznalhatosagat azonban kétféle hiba, pontatlansag
is terheli. Egyrészt a tartalmi pontatlansidg, mely abbol ered, hogy a mai felszinboritas kategoriak (példaul
parkok, kozkertek) nem mindig kaptak 6nallo jelkulcsot a korabbi térképeken. A masik tényezé a geometriai
pontatlansag, mely abbol adddik, hogy a georeferalashoz alkalmazhato illesztd pontok szama véges, és ez a
szam jelent6sen befolyasolja a korabbi katonai térképek térbeli (geometriai) pontossagat.

2.2. tablazat - A georeferalt topografiai térképek térbeli pontatlansagai (Nagy D. 2003)

1. Katonai térképezés
1780-1784 1: 28 800

II. Katonai térképezés
1819—1869 1: 28 800

III. Katonai térképezés
1872-1884 1: 25 000

Atlagos térbeli eltérés

30-200 m

20-100 m

10-50 m

Maximalis térbeli eltérés

500 m

300 m

200 m

Mindkét hibaforrast tovabb fokozhatja a korabeli miiszerek pontatlansdgabdl eredd hiba, vagy a térképezo
szubjektiv hibaja.

A miholdfelvételek, illetve légifelvételek alkalmazasdval olyan moddszerek keriiltek a varosépitészek,
varostervezOk eszkoztaraba, melyek segitségével mar nagy térbeli és tematikus pontossaggal fel lehet térképezni
a varosi felszinboritas id6beli valtozasat. A mitholdképek automatizalt elemzése révén jol elkiilonithetdek
egymastdol ma mesterséges, és természetes felszinek. Akar az egyes tetdk anyagat is azonosithatjuk a
multispektralis miiholdképek alkalmazasaval. A 1égi felvételek leginkabb a nagy felbontasu, (akar centiméteres
pontossagll) elemzésekre alkalmasak. Foként a 1égi felvételek vizualis interpretacion alapuld elemzése révén
részletes képet kaphatunk a beépitettség akar épiilet szintli valtozasair6l, mely révén az ingatlan nyilvantartas
adatai évrdl évre frissithetok. A vérosok teriileti terjeszkedését gyakran a sejtek burjanzasahoz hasonlo
folyamatként irjak le, ezért a folyamat modellezéséhez tgynevezett ,sejtautomata” (cellular automata)
modelleket hasznaljak (Loczy D. 2010).
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A természeti kornyezet hatasa a
varosok kialakuldsara, fejlodésére
(Szilassi P.)

3. Ellenorzo kérdések

Egyszeres valasztas (X-szel jeldlje a helyes valaszt, tobb valasz is helyes lehet)

1. A potamikus okori kulturdk varosainak kialakulasat meghatarozo természetfoldrajzi tényezok (helyi
energiak):

a. A vizfolyas kozelsége
b. Ne foldrengésveszélyes teriileten helyezkedjen el
c. Termékeny talaji vulkani hegy lejt6jén helyezkedjen el
d. Armentes térszinen helyezkedjen el
e. Dont6 részben szaraz (arid), vagy félig szaraz (szemi arid) teriileten alakultak ki
f. Tengerparton alakultak ki
2. A roémai kor varosainak jellemz6i:
a. A varos legfontosabb kozponti része a fotér vagy agora volt
b. Szabalytalan girbegurba utcak voltak a jellemzdik, nem volt tudatos varostervezés még ebben a korban
C. A romai varosok kialakulasaban a helyzeti energiak koziil az tithaldzatnak jelentds szerepe van
d. Nagyon fejlett vizvezeték halozattal rendelkeztek
e. A varosokat fal vette koriil, melyen til nem gyarapodott a teriiletiik
3. Az ipari forradalom varosainak jellemzoi:
a. A varosok munkasnegyedeit tudatosan tervezték
b. A munkasok szabalyosan tervezett széles utcakkal jellemezhetd kertvarosokban laktak
C. Az utdpikus szocialistak szerint a munkasoknak onellaté kommunakban kellene élniiik

d. Jelentdsen ndtt a varosokban ¢loket érd kornyezetszennyezés, a hianyos csatornahalozat miatt
kolerajarvanyok pusztitottak

e. A varosi lakossag szdma csékkent, a varoskdrnyékre vandorolnak a lakosok
4. A modern varosok teriileti novekedésének jellemz6i
a. A természeti tényezoknek nincs szerepiik a beépitett teriiletek ndvekedésében
b. Az tgynevezett sejtautomata ,,cellular automata” modellel szoktak leirni ezt a folyamatot
C. A teriileti ndovekedés leirasahoz alkalmasak a mitholdképek, 1égifelvételek
d. A torténeti térképek nem alkalmas a mértékének vizsgalatara
e. Foéként a varoskdrnyéki teriiletek novekedése szembetiing
5. A korabbi katonai felmérések felhasznalasat neheziti
a. A felméréseket haborus viszonyok kozott készitették, ezért pontatlanok
b. A felméréseket térbeli pontatlansagok terhelik

c. A felmérések ota sokat valtozott a domborzat
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A természeti kornyezet hatasa a
varosok kialakulasara, fejlodésére
(Szilassi P.)

d. A térképek a mai napig titkosak
e. Atérképeket dél felé tajoltak

Megoldasok: : 1:a,d 2:c,d 3:c,d 4:b,c,e 5:b

4. Felhasznalt irodalom

Felhasznalt Irodalom
Douglas I. 1983. The Urban Environment. — Edward Arnold, London, 301 p.

Gyenizse P. 2010. A természeti adottsagok hatdasa a délkelet dunantuli telepiilések fejlodésére PTE TTK
Foldrajzi Intézet, Pécs 349. p.

Loczy D. 2010 T4jdinamika — modszertani fejlemények In: Szilassi P - Henits L (szerk.) Tajvaltozas értékelési
moddszerei a XXI. szdzadban: tudoméanyos konferencia ¢és mithelymunka tanulmanyai. Szeged,
Magyarorszag, 2009.11.10 Szeged: SZTE TTK Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszék, pp.
11-30.

Nagy D. 2003. Tajtorténeti kutatasok a GOmor-Tornai-karszton 1. in.: Boldogh S. (szerk.) Kutatasok az
Aggteleki Nemzeti Parkban. ANP fiizetek II. Josvaf6. pp. 107-143.

Nagy 1. 2008. Varosokoldgia. Budapest-Pécs, Dialdog Campus Kiado, 336 p. Nagy 1. 2008. Varosokologia.
Budapest-Pécs, Dialdg Campus Kiadd, 336 p.

Schneider W. 1973 Varosok Urtol Utdpidig Gondolat kiadd 323. p. Sukopp H. 2002. On the early history of
urban ecology in Europe Preslia, Praha, 74: pp. 373-393.

Winkler G., Szabo P. 1998. Epitészettorténet (egyetemi jegyzet) Széchenyi Istvan Egyetem Gyér

5. Internet hivatkozasok (utolso letoltés: 2012. 12. 23.)

http://www.geo.u-szeged.hu/sites/default/files/14Kiadvanyok/egyeb/Tajvaltozas/01_Loczy.pdf
http://oszkdk.oszk.hu/DRJ/156

http://geography.ttk.pte.hu/gecinfo/gyenizse_peter_a_termeszeti_kornyezet szerepe_a_delkelet_dunantuli_telep
ulesek_fejlodeseben.pdf

http://www.sze.hu/ep/arc/eptortea/

13


http://www.geo.u-szeged.hu/sites/default/files/14Kiadvanyok/egyeb/Tajvaltozas/01_Loczy.pdf
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http://geography.ttk.pte.hu/geoinfo/gyenizse_peter_a_termeszeti_kornyezet_szerepe_a_delkelet_dunantuli_telepulesek_fejlodeseben.pdf
http://geography.ttk.pte.hu/geoinfo/gyenizse_peter_a_termeszeti_kornyezet_szerepe_a_delkelet_dunantuli_telepulesek_fejlodeseben.pdf
http://www.sze.hu/ep/arc/eptortea/

3. fejezet - A varosi terulethasznalat:
teruletfelhasznalas tipusok,
adatbazisok, ertékelési eljarasok
(Szilassi P.)

A fejezetben bemutatasra keriil a teriilethasznalat és a felszinboritds fogalma. A fejezet célja, hogy bemutassa a
varosi felszinboritds és teriilethaszndlat elemzésére alkalmas fontosabb adatbazisokat, modszereket.
Meghatarozza a 6 felszinboritas tipusokat, kategoriakat és azok varosdkologiai jelentdségét.

1. A varosi terulethasznalat varosokolégiai
jelentésége, fontosabb fogalmai

A varosi teriilethasznalat alapvetd jelentségli a varosokologiai szempontbol. A varos, mint sajatos urban
Okoszisztéma szinte valamennyi eleme (példaul a varosklima, a varosi talajok jellemz6 tulajdonsagai stb.) szoros
Osszefliggést mutat a feriilethaszndlat és felszinboritas's térszerkezetével. A felszinfedettség jellemzo6i koziil a
mesterséges burkolattal (P1. aszfalttal, betonnal, épiilettel) és a novényzettel, vagy vizfeliilettel boritott teriiletek
aranya, térbeli jellemz6i er6sen befolyasoljak a varosklima, a varosi talajok, és a varosi él6helyek
jellegzetességeit (Mucsi, L., et.al., 2007, 2010).

Emellett a beépitett teriiletek egyéb, a tertilethasznalathoz kapcsolédd paraméterei (Pl. hogy az épiileteket
milyen célra hasznaljak, milyen jellegli, és mennyiségi hulladék képzddik benniik, hany emeletesek, milyen
anyagbol épiiltek, milyen szinfiek) is jelentGs hatassal lehetnek a varosi klimara, talajra és Okoszisztémakra
(Mucsi, L., et.al. 2010). A felszinfedettség ¢s a teriilethasznalat valtozasanak vizsgalata a varosi peremzonakban
varosokologiai szempontbol kiilonosen fontos feladat, hiszen sok varos esetében ezeken a teriileteken a
legjellemz6bb tendencia a beépitett teriiletek expanzidja, a varos szétteriilése, az ugynevezett ,,Urban sprawl”
jelensége (Kovacs F. 2009, Rich J., et.al. 2009, Salamin G., et.al. 2009).

3.1. abra - A varos szétteriilése, az "Urban Sprawl" jelensége Boston példajan
(Forras:http://science.nasa.gov/science-news/science-at-nasa/2002/11oct_sprawl/)

\:%}L'. 2 . | 7

*Alapvetd fontossagl a teriilethasznélat és a felszinboritds fogalmak kozotti kiilonbség tisztazasa: A Teriilethasznalat (land use) a taj
antropogén hasznélatanak formait (rekredcids, mezdgazdasagi, erdészeti, kereskedelmi, lako, ipari stb.) jelenti. Ezzel szemben a
Felszinboritas (land cover) az adott teriilet boritottsagat jellemzi - pl. beépitett teriilet, to, erdd, gyep, nadas stb. Latjuk tehat, hogy mig a
felszinboritas jellegzetességei konnyen észlelhetdk modern tavérzékelési modszerekkel (lrfelvételek, légifotok alapjan) addig a
teriilethasznalat gyakran csak helyszini terepbejarasok révén ismerhetd meg. A statisztikai adatbazisokban talalkozunk még a miivelési 4g
fogalmaval is, mely a term6fold termesztési célu hasznositdsara utal: (szanto, kert rét-legeld, sz6lo, gyiimdlesos, erdd, nadas, halasto,
mivelés alol kivett teriiletek). A miivelési ag tehat dontéen varosokon kiviili, zommel mezdgazdaséagi teriiletek teriilethasznalatarol ad
informdciot. Az adott teriilet miivelési agat fel kell tiintetni az ingatlan nyilvantartas adatbazisokban is.
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A vérosi teriilethasznalat:
tertiletfelhasznalas tipusok,
adatbazisok, értékelési eljarasok
(Szilassi P.)

A teriilethasznalat térszerkezetének vizsgalata, az egyes teriiletfelhaszndldasi egységek®A teriilethasznalat
térszerkezetének vizsgalata, az egyes teriiletfelhasznalési egységek lehatarolasa alapvetd varostervezési feladat.
A hatalyos jogszabalyok szerint Magyarorszag dsszes telepiilésének kdtelezd elkészitenie a telepiilés jovobeli
teriilethasznalatat bemutaté Helyi €pitési szabalyzatot, telepiilésszerkezeti tervet. A tervezés soran meg kell
hatarozni (le kell hatarolni) a teriiletfelhasznasi egységek jovébeli térbeli helyzetét is (Nagy 1. 2006, OTEK
1997).

1.1. A varosi felszinfedettség és terulethasznalat jellemzésére
alkalmas adatbazisok

Az Europai Uni6 tagallamai az 1990-es évektdl kezdddden egységes elvek, egységes modszertan szerint
készitették el a varosi felszinfedettség, illetve teriilethasznalat kategoridk lehatarolasat. A k6zos nomenklatira
kidolgozasa azért volt fontos, hogy az eurdpai urbanizaciorol, a felszinboritas — kiilondsen a beépitett teriiletek —
valtozasairdl kapott adatok Osszehasonlithatéak legyenek egymadssal az EU tagorszagokon beliil. Az Eurdpai
Unié Kozponti Statisztikai Hivatala altal koordindlt EUROSTAT CLUSTERS adatbdzis a varosi
teriilethasznalat kategoridk (Ggynevezett ,urban morfologiai z6nadk™) lehatarolasara szolgal. Elkiiloniti
egymastol a lakott és kozszolgaltatasok altal elfoglalt teriileteket, illetve az egyéb (ipari és kereskedelmi
tevékenységek, szabadidés tevékenységek, infrastruktura, stb.) altal elfoglalt teriileteket. Az 1: 25 000
méretaranytl adatbazis készitdi az egyes {0 kategoridkon beliil a teriilethasznalat jellege, illetve a beépitettség
sirlisége alapjan tovabbi alkategoriakat kiilonitettek el. A négy adatszintbdl allo teriilethasznalat adatbazis
eléonye, hogy nagy méretaranyban, egységes elvek szerint késziilt igy dsszehasonlithatoak altala a tagorszagok
varosainak teriilethasznalata. Masik nagy elénye, hogy miitholdfelvételek automatizalt elemzésével késziilt, azaz
a teriilethasznositas kategoridk térképezése az egységes elvek alapjan barmilyen mintateriiletre elkészithetd.
Hatranya viszont, hogy a tavérzékelési adatok alapjan lehatarolt kategéridk nem mindig tikrozik a valds
teriilethasznalatot, és a legkisebb teriilethasznalati egységeken beliil tovabbi részegységek elkiilonitésre nincs
mod.

Eurépai Uni6d finanszirozasaval megvalosuldo CORINE program. Az egységes tartalmi felépitési CORINE
LAND COVER adatbazis bar elvileg felszinfedettséget jellemzé digitalis térképi adatokat tartalmaz, am
helyenként a teriilethasznalat jellegzetességeire is utal. Példaul a telepiiléseken beliil elkiiloniti egymastol a
kozlekedési infrastrukturat, a kereskedelmi, ipari és lakoteriileteket. Az adatokat harom szinten jelenitik meg a
Landsat TM miuholdfelvételek vizualis interpretacidja alapjan elkészitett digitalis térképek. A 1: 100 000
méretaranyban elkészitett digitalis (shape formatumu) térképek azonban — a teriileti felbontas korlatai miatt —
csak a felszinfedettség (helyenként teriilethasznalatra is utald) jellemzdinek z altalanos leirdsara alkalmasak.

3.2. abra - Szeged 100 000-es léptékii CORINE felszinboritas kategériai (Mucsi. et.al.
2010)

’A teriiletfelhasznalasi egység a telepiilés igazgatasi teriiletének a jellemz6 rendeltetés szerint megkiilénboztetett teriiletegysége, amely a
jellemzo vagy kijelolt telepiilésfunkcionak biztosit teriiletet. (OTEK 1997).
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A varosi teriilethasznalat:
tertiletfelhasznalas tipusok,
adatbazisok, értékelési eljarasok
(Szilassi P.)
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Az adatbazis elénye, hogy egységes térképezési elvek szerint késziilt 1990-0s, 2000-o0s és 2006-os allapotokat
tikrozo térképek azonban jo lehetOséget kindlnak a felszinfedettség valtozasainak elemzésére. A CORINE
adatbazis modszertani elvei alapjan, részletesebb tematikaji (négy adatszint(i), 1: 10 000 méretaranyu
felszinfedettség térkép is késziilt Europa 100 000 f6nél nagyobb varosainak teriiletérél. Az Urban Atlas vektoros
dlloményai téritésmentesen is elérhetdek az Eurépai Kornyezetvédelmi Ugynokség EEA) honlapjardl. Az Urban
Atlas legkisebb térképezett felszinboritas kategoridja minddssze 0,5 ha, és 10 m-es vonalas 1étesitményeket is
abrazoltak rajta. Az EEA honlapjan online feliileten is megtekinthetjiik az eurdpai véarosok felszinboritas
valtozasat a CORINE 1990 és 2000 adatbazis dsszehasonlitasaval, valamint az Urban Atlas nagy részletességi

felszinfedettség térképeit.

3.3. abra - Az Urban Atlas Web-es feliilete (A video inditasahoz kattintson a kép alatti

linkre! készitette: Szilassi Péter)
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A varosi teriilethasznalat:
teriiletfelhasznalas tipusok,
adatbazisok, értékelési eljarasok
(Szilassi P.)

200002/ 000195 b (11

video/videooblect3.1.1.2.avi

Magyarorszag teljes teriiletérél 2000-ben elkésziilt a CORINE 1:50 000 adatbazis (link). Elénye az 1: 100 0000-
es CORINE adatbazisnal részletesebb térbeli felbontés, valamint az, hogy a CLC 100 adatbazis felszinfedettség
kategoridit tobb alkategoriara osztja (ez a negyedik adatszint), ezért tematikusan is részletesebb anndl. Sajnos
ezt az ingyenesen nem hozzaférhetd adatbazist 2000 6ta nem ujitottdk meg, ezért adattartalma mar szdmos
esetben nem felel meg a valosagnak.

3.4. abra - Szeged 1:50 000-es léptékii CORINE felszinboritas kategoriai Forras:
http://www.fomi.hu/corine/clc50_index.html Letoltés: 2012.12.19.

Ik
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http://www.fomi.hu/corine/clc50_index.html

A virosi teriilethasznélat:
tertiletfelhasznalas tipusok,
adatbazisok, értékelési eljarasok
(Szilassi P.)

A Kozponti Statisztikai Hivatal 2000 évi népszamldlasi adatai mind az EUROSTAT, mind a CORINE
teriilethasznalat (felszinboritasi) adatbazistol eltéré modszertan szerint keriiltek feldolgozasra. A KSH
adatbazisban szerepld teriilethasznalat egységek kialakitdsa soran lehataroltdk egymastol a belvaros, a
lakotelepek, a villanegyedek, a kiskerti 1idiilok, a belteriileti idiil6helyek stb. teriiletét. A KSH teriilethasznalat
felosztasa tehat nem a felszinfedettség jellegzetességeinek figyelembevételével, hanem sokkal inkabb a lakossag
tarsadalmi, szocialis mutatéi, és a telepiilésfunkciok alapjan sorolja eltéré kategoridkba a varosi
teriilethasznalatot. A KSH altal alkalmazott teriilethasznalat egységek a varostervezésben hasznalatos
teriiletfelhaszndlasi egységektdl is jelentdsen eltérnek tartalmilag.

A varosi felszinboritas tendenciainak elemzésére, valamint a fenntarthato teriilethasznalat tervezése érdekében
szamos Eurdpai Unids projekt valosult meg. Az 1999-ben késziilt Urban Audit statisztikai alapon vizsgalja tobb
mint 300 eurdpai varos jellemzoéit (koztiik a varosok kornyezeti allapotat is). A projekt soran varosonként 500
féle statisztikai valtozot vizsgaltak harom térbeli egységen (varos/szuburban teriilet/keriiletek) szintjén. A
legkisebb teriileti egységek kb. 40-50000 lakosbodl alltak. Fontos megemliteni még a varosfejlodés térbeli
dinamikajat vizsgalé Monitoring Urban Dynamics / Monitoring Land Use/Cover Dynamics (MOLAND)
programot, valamint a GMES (Global Monitoring for Environment and Security) és az Urban Services (GUS)
programokat.

A hazai telepiiléstervezési gyakorlat a mar emlitett Teriiletfelhasznalasi egyseg® fogalmat hasznalja a telepiilések
jelenlegi, illetve tervezett teriilethasznalat tipusainak a lehatarolasara. A teriiletfelhasznaldsi egységeket a
jogszabaly két f6 kategoriaba sorolja. Elkiiloniti egymastdl a ,,beépitésre szant”, és a ,,beépitésre nem szant”
teriileteket (OTEK 1997). Mivel varosok teriiletének jelentds része a beépitésre szant teriilet kategoriaba
sorolhato, ezért az alabbi tablazatban ennek a kategdridnak a harom szintben részletezett alkategoriait lathatjuk

3.1. tablazat - A telepiilésrendezési tervekben lehatarolasra Keriilé beépitésre szant
teriiletfelhasznalasi egységek az 253/1997 (XI1.20.) Kormanyrendelet (OTEK) szerint

beépitésre szant teriilet lako Nagyvarosias (nagy lakostiriségii)

Kisvarosias (kdzepes lakostirtiségii)

Kertvarosias (kis lakosirtiségii)

vegyes Telepiiléskdzpont vegyes

Kozponti vegyes

gazdasagi Kereskedelmi, szolgaltatd, gazdasagi

Zavar6 hatast ipari

Egyéb ipari
udilo Udiiléhazas

Hétvégi hazas

kiilonleges Kiilonleges kereskedelmi céla

Kiilonleges intézményi

Banyaszati

Honvédelmi

Hulladék elhelyezésére szolgald

Kiilonleges kozlekedési

Vérosiizemeltetési célokat szolgald
kertészeti

2. A varosi felszinfedettség és terulethasznalat
elemzésének modszerei

°A telepiilés igazgatasi teriiletén beliili azonos szerepkort, jellegli, beépitettségi intenzitasu teriiletrészeket - altalanos és sajatos épitési
hasznalatuk szerint - azonos teriiletfelhasznalasi egységbe kell sorolni. A 253/1997 (XI1.20.) Korményrendelet (OTEK) szerint a
Teriiletfelhasznalasi egység: ,,a telepiilés igazgatasi teriiletének a jellemz6 rendeltetés szerint megkiilonbdztetett teriiletegysége, amely a
jellemzd vagy kijelolt telepiilésfunkcionak biztosit teriiletet.”
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A vérosi teriilethasznalat:
tertiletfelhasznalas tipusok,
adatbazisok, értékelési eljarasok
(Szilassi P.)

A vérosi felszinboritas térbeli jellemzdinek feltarasara tobbféle modszer ismeretes:

* A felszinboritasrol informaciokat gyiijthetiink a topografiai térképek alapjan. A 1: 10 000-es méretaranyt
térképek azonban gyakran elavultak, mivel a szelvények tobbsége az 1980-as évek elején késziilt

* A felszinboritasrol részletes adatokat nyerhetiink a kiillonb6z0 varosi felszinekrdl visszaverddd
elektromagneses sugarzas révén. Megfelel6 képelemz6 szoftver segitségével Az tigynevezett multispektralis
mitholdfelvételekbdl automatikusan generalhatéak olyan digitalis térképek, melyeken a ndvényzettel, vizzel
boritott felszinek lehatarolasara. A vegetacioval, vagy vizzel boritott felszineket kivonva a varos teljes
teriiletébdl megkaphatjuk a mesterséges feliilettel burkolt (beépitett teriiletek, jardak) felszineket. A
leggyakrabban kiszamitott mutatd, mely a felszin vegetacioval vald boritottsagat 0 és 1 kozotti szammal fejezi
ki, az NDVI Index. Manapsadg mar jo néhany nagy felbontasi miiholdkép (Pl. MODIS) néhany napos
eltéréssel késziilt felvételei téritésmentesen is letdlthetdek az Internetrdl, segitve ezzel a vegetacioval boritott,

illetve beépitett felszinek azonositasat, a felszinfedettség iddbeli valtozasainak elemzését. (Kovacs F. 2009,
Henits L., Mucsi L. 2010).

* A felszinfedettséget jol lehet jellemezni miiholdfelvételek vizudlis (azaz szabad szemmel torténd)

s

moddon torténik, szamos szubjektiv hiba terhelheti az ily modon késziilé varosi felszinboritas térképeket. A
tematikus pontatlansagok kikiiszoboléséhez, a miholdképekrél nyert adatok ellendrzéséhez terepi
kontrollteriiletek kijelolése sziikséges (Henits L., et.al 2011).

* A teriilethasznalat jellegérdl, valamint a varosi funkcidk térbeli jellemz6ir6l terepi felméréssel,
kérdoivezéssel, illetve a rendelkezésre allo népszamlalasi adatok alapjan is képet kaphatunk.

3. Ellenorzo kérdések

Tobbszoros valasztas. (karikdzza be a helyes valaszt, egy kérdéshez akar tobb helyes valasz is tartozhat)
1. A varosi felszinfedettség, teriilethasznalat jellemzésére alkalmas modszerek:
a. kérddivezés
b. Mélyinterjuk
c. Muholdfelvételek, 1égifotok
d. Topografiai térképek
e. Digitalis térképi adatbazisok
2. A felszinfedettség és a teriilethasznalat jellemzdi:
a. Mindkett6t meg tudjuk hatarozni 1égifotok, mitholdfelvételek alapjan
b. A felszinfedettség informal benniinket a miivelési agrol
C. A teriilethasznalat adatbazisok kdnnyen elkészithetéek mitholdfelvételek alapjan
d. A topografiai térképek alkalmasak a felszinfedettség térképezéséhez
e. A felszinfedettség egységek a telepiilésrendezési tervekben hasznalt fogalmak
3. A CORINE adatbazis jellemzo6i:
a. Ingyen letolthetéek 1: 100 000 méretaranyban
b. 1: 10 000-es méretaranyban is késziilt
c. Digitalis vektoros (shape formatumban) is hozzaférhetd

d. Minden évben elkésziil Magyarorszag teljes teriiletére
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A virosi teriilethasznélat:
tertiletfelhasznalas tipusok,
adatbazisok, értékelési eljarasok
(Szilassi P.)
e. Az Eurodpai Unio teljes teriiletére elkésziilt egységes elvek szerint

4. A varosi teriilethasznalatra jellemzo:
a. jellemzésére a telepiilésrendezési tervekben a ,.teriiletfelhasznalasi egység” fogalmat hasznaljak
b. Konnyii azonositani a felszinboritas alapjan
c. Klasszikus tipusai: koncentrikus, szektor, tobb kézponti modell
d. Varosokoldgiai szempontbol nincs nagy jelentdsége
e. A vegetacios indexek segithetnek a beépitett felszinek tipusainak meghatarozasahoz

Megoldasok: : 1:c,d,e 2:d 3:a,c,e 4:a,c 5:a
4. Felhasznalt irodalom

Felhasznalt Irodalom
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Kiado, Budapest, pp. 358-375.

Mucsi L. Kovacs F., Henits L Tobak Z., B van Leeuwen Szatmari J., Mészaros M., 2007. Varosi
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Rich J., Salamin G., Siité A., Hoffmann Cs., Gere L. 2009. Koordinalatlan varosndvekedés az egyiitt tervezhet
térségekben: A telepiilések lehetséges tervezési valasza. Kutatési jelentés. VATI, Budapest. p. 170.

Salamin G., Siit6 A., Kovacs F. 2009. A koordinalatlan (nagy)varosi terjeszkedés teriiletszervezési kérdései
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A vérosi teriilethasznalat:
tertiletfelhasznalas tipusok,
adatbazisok, értékelési eljarasok
(Szilassi P.)

5. Internet hivatkozasok (utolso letoltés: 2012. 12. 23.)

http://www.geography.hu/geographer/geczi_robert/GR_varosokologia_bevezetes.pdf
http://oszkdk.oszk.hu/DRJ/1562
http://www.360cities.net/image/old-walled-city-shibam-hadramaut-yemen/#205.50,-11.00,70.0
http://resourcesforhistory.com/map.htm

http://www.youtube.com/v/VJxLjqgDJCM8

http://wekerletelep.hu/node/661.
http://archivportal.arcanum.hu/maps/html/katfelm2b_google.html

http://www.archatlas.org/Trade/Trade.php/
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http://wekerletelep.hu/node/661.
http://archivportal.arcanum.hu/maps/html/katfelm2b_google.html
http://www.archatlas.org/Trade/Trade.php

4. fejezet - A varosok éghajlat-
modosito hatasa, a varosi hosziget
jellemzoi (Szilassi P.)

A fejezet célja éghajlati elemenként (hdmérséklet, légnedvesség, sz¢él, csapadék) bemutatni a varosi hdsziget
térbeli, idébeli jellemvonasait. A fejezetben sz6 esik varosi hdsziget kialakuldsdnak feltételeirdl, intenzitasanak
térbeli, idébeli jellemz6ir6l, a varosklima egyéb paraméreinek (vizgdztartalom, szélviszonyok,
csapadékviszonyok) fobb jellegzetességeirdl.

1. A varosklima varosokologiai jelentésége

A varosi kornyezet antropogén atalakitottsdganak egyik legmarkénsabb indikatora, egyben az urban
okoszisztéma egészét is jelentdsen befolyasold kornyezeti tényezd a varosklima. A varosklima varosokologiai
kutatasok egyik legfontosabb témaja, hiszen a varos lokalis éghajlati jellemzdi jelentds hatassal vannak a
varosok vizhaztartasara, talajtulajdonsagaira, ezen kiviil a varosi él6helyekre, él6lényekre is. A varoslakd
¢élélények koziil az ember sem fliggetlenitheti magat a varosklima hatasaitol. A varosklimatoldgiai kutatasokon
beliil ujabban egyre jelentGsebb kutatasi irany a varosi lakossag klimatikus komfortérzetének elemzése
kiilonféle human bioklimatikus indexek segitségével (Unger J., Siimeghy Z., 2002, Gulyas A. 2009).

A varosi klima tulajdonséagait kiillonbozo 1éptékben lehet vizsgalni. A legerdteljesebb mérvii eltérést a varosi, és
a varoskornyéki teriiletek klimajaban a mikroklima tekintetében tapasztalhatjuk, hiszen ez, a felszin kozeli
légrétegek klimatikus tulajdonsagait jellemzé adottsag az, mely a leginkabb fligg a teriilethasznalattol (pl.
felszin anyagatol, szinét6l). A mikroklima a varoskornyéki teriiletekénél sokkal nagyobb mozaikossagot mutat a
varosokban. A varosok mikroklimatikus sajatossagai 6sszegzédve meghatarozzak a varos lokalis klimajat, mely
a tulajdonképpeni varosklimat jelenti. A varosklimat tehat ugy definialhatjuk, mint egy adott varos lokalis
klimajanak rendszerét (Gal T. 2009).

A varosklimatologiai kutatasok jelentdségét noveli az a tény, hogy a globalis klimavaltozas hatdsainak
megelézésére az Eurdpai Unids tagorszagok kidolgoztdk az tigynevezett "klimabarat varos" koncepciot
(Beliigyminisztérium — VATI Nonprof it Kft. 2011). A koncepcid ajanlasai, illetve néhany kiilfoldi példa a
megvaldsitasara ezen linken, valamint innen elérhetd dokumentumokbdl részletesebben is megismerhetd.

2. A varosklima kialakulasara haté folyamatok

A varosok kornyezetében a klimatikus paraméterek modosulasa figyelhetd meg. A varoskdrnyék sokévi
atlagahoz képest mind pozitiv, mind negativ el6jelli valtozasok (anomaliak) is el6fordulhatnak a varosokban. A
varosklima kialakulasaban, jellemzdiben a varosok geometridjan, épitészeti jellemzdin kiviil sok foldrajzi
tényez0 is szerepet jatszik (Unger et.al., 2012).

4.1. abra - A varosi klima tulajdonsagait kialakité tényezok (A foldrajzi helyzet
részeként megnevezett klima a varos és kornyezetének makroklimajat jelenti) (Unger J.
et.al 2012)
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https://www.youtube.com/watch?v=T8wKOxbEpDI
http://www.vati.hu/files/articleUploads/21857/Klimabarat_varosok_2011_elso_reszlet.pdf
http://www.vati.hu/files/articleUploads/21857/Klimabarat_varosok_2011_masodik_reszlet.pdf

A vérosok éghajlat-moédosito hatésa,
a varosi hésziget jellemzdi (Szilassi

P.)
Id6
- napszak
- évszak
Foldrajzi helyzet Idojaras
- klima - szél
- domborzat - felhézet
- fk(:-l);r;?,r?:lleqe - légkori stabilitas
T (VAROSKLIMA
Varosmeéret ' Varosszerkezet
- kiterjedés - épitéanyagok

- lakéslriseg Varosi aktivitas - beeépitési struktora

- energia felhasznalas - feiszinboritas
- viz felhasznalas - terulethasznalat

- kKibocsatas(ok)/szennyezés

A varosklimat az alabbi fébb tényezdk befolyasoljak:

1

. A beépitett teriiletek magas ardnya miatt, a mesterséges anyagok fizikai jellemz6i jelentdsen eltérnek a
novényzettel, vagy talajjal boritott felszinekétdl. Altalanossagban elmondhatjuk, hogy a varosi épiiletek
hékapacitasa (fajhéje) magasabb, fényvisszaverd képessége (albeddja)* alacsonyabb, mint a vidéki térségeké.

. A burkolt felszinekrdl (jardak, uttest, haztet6k stb.) a csapadék szinte azonnal mesterséges (sokszor fedett)
csatornahaldzatba jut, ezaltal a talajba valo beszivargas, és a parolgas minimalis lesz.

. Az épiiletek a vidéki teriileteknél tagoltabb geometridja jelentésen modositja a szél iranyat, erGsségét, a
légaramlasi viszonyokat.

. Foként a téli idoszakban az épiiletek flitésébdl szarmazo hétobblet (a megfeleld szigetelés ellenére) energia
bevitelként jelentkezik a varosklima szempontjabol. Ehhez hozzdadodik még a varosi kozlekedés, és az ipari
iizemek hotdbblete is.

. A talaj helyett tetdszint lesz az a felszin, ahonnan a napsugarzas visszaverddik.

. Az ipari, és mezOgazdasagi tevékenység kapcsan a varosok levegdjében a varoskornyéki teriiletekhez képest
magasabb a cseppfolyos €s szilard halmazallapota 1€gkdri (aeroszol) részecskék aranya. A por és a légkdrbe
juttatott mesterséges anyagok (Pl. korom) jelent6sen befolyasoljak a varosklima sugarzasi egyenlegét, illetve
modositjak (ndvelik) a varosi csapadék mennyiségét.

. A varosklima jellegzetességeit a varos beépitettsége, lakossagszama mellett a varoskdrnyék foldrajzi
adottsagai is er6sen befolyasoljak. A varosklima szempontjabdl az adott teriilet foldrajzi fekvése (foldrajzi
szélessége, domborzati viszonyai, vizfeliilettél mért tavolsaga) is fontos tényezok (Gal T. 2009).

3. A varosok éghajlati paramétereinek fobb jellemzoi

3.1. A varosi hésziget térbeli jellemz6i

A varosklima jellemzoi koziil a legmarkansabban megjelend paraméter a varosokban megjelend hoétdbblet, az
ugynevezett varosi hdsziget ,,Urban Heat Island UHI”. A varosok teriiletén tapasztalhatd pozitiv hdmérsékleti
anomaliat a mar a 19. szdzad kozepén felismerték a tudosok. A hdsziget intenzitasa® szoros Osszefliggést mutat a
varosi lakossag szamaval.

4.2. abra - A hosziget intenzitasanak maximuma és a népesség szama kozotti kapcsolat
Eszak-amerikai, europai, japan és koreai telepiiléseken (Oke, 1979; Park, 1987 in.:
Balazs B. 2008)

Ibedo: a felszin fényelnyeld, fényvisszaverd képességét jellemz6 0 és 100% kozotti szam. Ertéke 100% ha az adott felszin fehér szinii, azaz
szinte teljesen visszaveri a lathaté fény tartomanyéba esd sugarzast, és 0% ha a felszin teljesen fekete, azaz minden fénysugarzast elnyel.
A hésziget intenzitasa alatt a varoskornyéki tertiletek, és a varosk6zpont hémérséklete kozti maximalis eltérést értjikk Celsius fokban
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Lathatjuk, hogy a varosi hdsziget intenzitisa a milliés nagyvarosok esetében elérheti akar a 12 °C-os értéket is.
A hésziget intenzitasa a lakossagszamon kiviil a felszinboritassal (beépitettség mértékével, jellegével) is szoros
kapcsolatban van.

Az UHI térbeli jellemzdi koziil elészor annak vertikalis tulajdonsagait mutatjuk be. Altaldban elmondhat6, hogy
a felszin feletti magassaggal egyiitt csokken a varosokra jellemzd hotobblet intenzitasa. A hdsziget fiiggdleges
iranyu csokkenése azonban nem egyenletes iitemi, a varosi hazak tetdszintjében értelmezett varosi tetOrétegig
(UCL) alig csokken. A varosi tetOréteg alatt a legintenzivebb tehat a varosi hésziget. A varosi tetéréteg folott
kezd6dé tgynevezett varosi hatarrétegben ugyan némileg csokkent mértékben, de még kimutathaté a varosi
hdsziget hatasa.

A varosi hatarréteg felett mar gyorsan csékken a hdsziget intenzitdsa, innent6l kezdve mar szinte jelentéktelen a
kiilonbség a varos és kornyezete klimatikus viszonyai kdzott. A varosi hatarréteg magassaga, kiterjedése az
aktualis id6jarasi folyamatoktol erésen fiigg. Mig a szélcsendes idében kupolaszeriien borul a varos folé, a
leginkabb a tartdsan egy iranybol fj6 szél alakjat csdva vagy zaszl6 alakuva torzitja. Ekkor a varosi hatarréteg
akar tobb tiz kilométer tdvolsagban is a vidéki hatarréteg folé keriilhet.

4.3. abra - A varosi légkor vertikalis strukturaja (Oke, 1976 in Gal T. 2008)
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A varosok hosszmetszetében vizsgalva a varosi hosziget térbeli jellegzetességeit, altalanos elvként elmondhato,
hogy a varoskodzpont felé nd a hésziget intenzitasa. A varosi teriilethasznalat jellegzetességei, foként a beépitett
teriiletek aranya, illetve a beépitések jellege (épliletek magassaga, teték anyaga, szine stb.) jelentdsen
differencialhatja ezt a tendenciat.

A hoésziget hosszmetszeti profilja jol kovetheté morfoldgiai egységekre tagolhatd A varos peremén, a kiilteriilet
(mezbgazdasagi teriiletek, erddk stb.) és a kertes csaladi hazak hataran az ugynevezett ,,szirt” helyezkedik el. Itt
a hémérséklet kis viszonylag gyors emelkedésének felel meg. Ezt kdvetden a varoskdzpont felé haladva a varosi

24
XMLmind XSL-FO Converter



A vérosok éghajlat-moédosito hatésa,
a varosi hésziget jellemzdi (Szilassi
P.)
hésziget intenzitdsa csak kismértékben valtozik, ezt ,fennsiknak” nevezziik. A striin beépitett, emeletes
hazakkal jellemezhetd belvaros teriiletén ismét gyorsan ndvekszik a hdsziget intenzitdsa. A belvaros felett
kialakul6 ,,cstucsban” éri el a legnagyobb intenzitasat.

4.4. abra - A varosi hosziget horizontalis szerkezete idealis iddjarasi koriilmények
kozott, és keresztmetszeti képe (AB mentén) (Oke, 1982 in.: Gal T. 2009)
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A varosi hésziget varosperemtdl a kozpont felé novekvo intenzitasat a hdmérséklet mérések eredményei mellett
a varosi novényzet fenofazisainak iddébeli eltolodasa is jol jelzi. A virdgzas id6pontja tavasszal a
varoskozpontbol a varos peremek felé egyre késébbre tolodik.

3.2. A varosi hésziget idobeli valtozasa

A varosi mesterséges felszinek (aszfaltozott jardak, kdzutak, beton és téglaépiiletek stb.) magasabb fajhdjiik
miatt altalaban gyorsabban melegszenek fel, és nehezebben hiilnek ki, mint a talajjal, vagy névényzettel fedett
varoskornyéki teriiletek. A mesterséges felszinek altalaban sotétebbek, ezért nagyobb albedojuk miatt tobb hét
nyelnek el, mint a ndvényzettel boritott teriiletek.

A varosi hdsziget intenzitasa id6ben is valtozik. Intenzitasat befolyasoljak a teriilet id6jarasi viszonyai. Deriilt
idében, példaul anticiklonnal jellemezhetd iddjarasi viszonyok kozott a hdsziget sokkal markansabb, mint
frontok atvonulasa alatt. A hdsziget napi menetét a varos és kornyezete felmelegedésének, és lehiilésének eltérd
iteme alakitja ki. Dertilt idoben &ltalaban a napkelte utan 3-5 o6raval a legnagyobb az eltérés a varoskozponti
teriiletek és a kiilteriiletek homérséklete kozott. AZ UHI a napnyugta utani 6rakban csokken, hajnalban napkelte
el6tt a legkisebb, hiszen ennyi id6 kell ahhoz, hogy a varosi beépitett tertiletek is lehiljenek (Gal T. 2009, Unger
J., et.al. 2012).

4.5. abra - A varos és a kiilteriilet h6mérsékleti szempontbol eltéré viselkedése optimalis
helyzetben: (a) homérséklet napi menete (°C), (b) a lehiilés és felmelegedés iiteme (°Ch-
1) a varosban és a Kiilteriileten, valamint (c) a hosziget intenzitasa (°C) (Oke, 1982 in
Balazs B. 2008)
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A varosi hdsziget évszakosan is valtozik. Nyaron joval nagyobb intenzitas(, mint télen annak ellenére, hogy
télen a fiités okozta hétobblet is jelentdsen noveli a mértékét.

4.6. abra - A varosi hésziget-intenzitas évi menete Budapesten (Bartholy J. 2004.)
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3.3. A légnyomas, szél és csapadékviszonyok jellemzéi a
varosokban

A varosok feletti 1égnyomasviszonyok foként deriilt, anticiklonalis idoben mutatnak jelentdsebb eltérést a vidéki
teriiletekhez képest. Az erdteljesen felmelegedd varoskozpont felett a meleg levegd felaramlik, ezaltal alacsony
légnyomas alakul ki. A varoskdzpont feletti alacsony légnyomas a napnyugtat kovetd orakban a legintenzivebb.
Ilyenkor a varosok magasabb 1égnyomasu pereme felél hiivosebb levegd aramlik a varoskozpontok iranyaba . A
varoskozpontban a meleg levegd felszall, és nagy magassagban visszadramlik a varosperem iranyaba. A
varosperemek fel6l a varosok kdzpontja felé fujo szél az gynevezett ,,vidéki szell6".

4.7. abra - A vidéki szello kialakulasanak menete a varosokban (Gal T. 2009)
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magassag

Ezt a Iégaramlast azonban jelentGsen befolyasolja az utcahdlozat alakja, illetve az épiiletek valamint parkok, és
egyéb zoldfeliiletek térbeli helyzete. A kozpont feldl a varosperem felé kialakitott sugarutak tgynevezett
,.ventillacios folyosoként” segithetik a hiivosebb varosperemi levegd kdzpont felé aramlasat. A varostervezés
folyaman torekedni kell a varosperem és a varoskdzpont kozotti szélfolyosok kialakitasara, a varosi szél
erdsitésére. A jo helyre tervezett parkok, kdzkertek szintén erdsithetik a varos atszellézését (Gal T. 2009).

A vidéki szell6i ¢€jszaka, és nappal is a varoskozpont felé fuj, irdnya nem valtozik, azonban erdssége
periodikussagot mutat. Mivel hiivosebb varosperemi levegét szallit, ezért éjszaka gyengiti a hdsziget
intenzitasat, ami nappal Gjra fejlédésnek indul.

A varosokban az épiiletek keltette akadalyok, surlodas miatt altalaban kisebb a szél sebessége mint vidéken, de
helyenként a magas toronyhazak kozotti sziikebb utcakban a csatorna hatas érvényesiilése miatt felerdsodhet.
Altalaban elmondhatjuk, hogy a szél erssége kisebb, de sebessége teriiletileg sokkal valtozékonyabb, mint
vidéken (Géczi R. 1999).

A varosokban a levegd relativ paratartalma alacsonyabb, mint vidéken, hiszen a varosi csatornarendszerekben a
burkolt felsz szinte azonnal elfolyik a lehullott csapadék jelents része. Az ipari és egyéb eredetll
szennyez6dések miatt a varosok feletti levegében az aeroszol részecskék szama azonban magasabb, mint
vidéken. A sok aeroszol részecske kondenzacidos magként segiti a felhd és csapadékképzodést. A masik
folyamat, mely a varosokban ndveli a csapadék mennyiségét, a varosi sz¢él. Ez a 1égmozgas a varosok pereme
felol magasabb paratartalmu levegdt szallit, mely a varoskézpontban uralkod6 alacsony nyomas hatasara
felszall, ekkor lehil, vizgéztartalma kicsapodik. Ezért annak ellenére, hogy a levegd paratartalma a
varoskdzpontban alacsonyabb, a felhds napok szama, és a csapadék mennyisége is nagyobb a varosokban, mint
vidéken.

4.8. abra - A vidéki szello, és a varosi csapadék kialakulasa egy tengerparti varos
esetében (A vided inditasahoz kattintson a kép alatti linkre. Készitette: Szilassi Péter)
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A hoésziget hatdsa azonban megmutatkozik a csapadék halmazallapotaban is, ugyanis a hocsapadék mennyisége
kevesebb a varosokban a vidéken mért értékekhez képest (Unger J., Siimeghy Z., 2002, Unger J., et.al. 2012).

4.1. tablazat - A varosi teriiletek klimaparamétereinek valtozasa a vidéki teriiletekhez

képest (Géczi R. 1999.

alapjan szerk: Szilassi P.)

Eghajlati elem

megnevezése

Az éghajlati elemet leird
paraméter

Atlagos eltérés a varosban
a vidéki teriiletekhez
képest

Az eltérés fobb okai

sugarzasi viszonyok

Globalsugarzas

20%-al kevesebb

UV sugarzas télen

30-40%-al kevesebb

UV sugarzas nyaron

10-20%-al kevesebb

albed6

12-14%-al alacsonyabb

napfénytartam

5-15%-al kevesebb

légkor Osszetétele

kondenzacids
(részecskék) szama

magvak

10-szer tobb

Az ipari iizemek,
kozlekedés, és a fltés
hatasara a 1égkorbe keriild
szilard és  cseppfolyods
részecskék, aeroszolok

Homérsékleti viszonyok

évi kozéphomérséklet

1,5-2 °C-al magasabb

téli kozéphomérseklet

3 °C-al magasabb

a téli fagy gyakorisaga

25%-al kisebb

A varosi épiiletek, burkolt
feliiletek alacsony
albedoja, magas fajhdje, és

a téli fiitésbol eredd

fiitési napok szdma télen |10-nappal kevesebb hétobblet
Relativ paratartalom télen 2%-al kiesebb A lehulld csapadékot a
nyaron 8%-al kiesebb csatornahaldzat  elvezeti,

és a varosi hdsziget miatt
nagyobb a felszin
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10%-al magasabb

téli kod

100%-al gyakoribb

nyari kod

30%-al gyakoribb

P.)
parolgasa mint vidéken
Csapadékviszonyok Csapadék évi mennyisége |10%-al tobb A varosokban az
5 mmmnél  kevesebb|10%-al tobb aeroszolok  kondenzacios
csapadéki napok szama magvak szdma az ipari és
kozlekedési eredetii
szennyez6 forrasok miatt
nagyobb mint vidéken.
ho gyakorisaga 5%-al kisebb A vaérosi hésziget miatt.
horéteg megmaradasanak | 15%-al kisebb
ideje
harmat 50%-al kevesebb
Szélviszonyok szél eréssége 25%-al alacsonyabb Az  ¢épiilletek  keltette
szélcsendes  idBszakok|5-20%-al gyakoribb surlodas miatt
mennyisége
Felhozottség Felh6k mennyisége Borult napok aranya 5-|A varosokban az

aeroszolok kondenzacios
magvak szama az ipari és
kozlekedési eredetli
szennyez6 forrasok miatt
nagyobb mint vidéken.

4. Ellenorzo kérdések

Tobbszoros valasztas. (karikdzza be a helyes valaszt, egy kérdéshez akar tobb helyes valasz is tartozhat)

1. A varosklima térbeli jellemzdire igaz:

a. A varosok homérséklete a varos peremétdl a kozpontig nagyjabdl egyenletes mértékben valtozik

b. A varosi tetéréteg felett hlizodo varosi hatarrétegben mar nem mutathat6 ki a varosi hdsziget hatasa

C. A varosi hatarréteg a tartésan f0j6 szelek hatasara csovava modosulhat, és a vidéki hatarréteg folé keriilhet

d. Nincs kimutathat6 hatasa a varosi él6lényekre

e. A varoskozpont felé csokken a hdmérséklat

f. Tipikusan a tengerparti varosoknal erételjes a térbeli tendencia

2. A varosklima paramétereire igaz:

a. A varosokban a paratartalom magasabb, mint vidéken

b. A varosokban a csapadék mennyisége magasabb, mint vidéken

C. A varosokban a sz¢€l sebessége a csatorna hatds miatt mindig nagyobb, mint vidéken

d. A varosokban a leveg6 aeroszol részecskéinek szama nagyobb, mint vidéken

e. A vérosokban a hotakards napok szdma magasabb, mint vidéken

f. A varosokban az anticiklonok gyakorisaga nagyobb, mint vidéken

3. A varosklima id6beli valtozasara igaz:

a. Hajnalban kdzvetleniil napkelte eldtt a legnagyobb az eltérés a varos és a varoskornyék homérsékleti

viszonyai kozott

b. Nem mutathato ki jelent6sebb idébeli tendencia
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c. A Téeli id6szak varosi h6tobbletéhez hozzaadodik a fiitésbdl szarmazo hotobblet is

d. Télen a varosi hésziget er6sebb, mint nyaron

e. A varosi hésziget maximuma a napnyugta utani néhany oraval a legnagyobb

f. A varosi hésziget id6beli valtozasanak f6 oka a kiilonb6z6 felszinek eltérd albedoja, és fajhdje.
4. A vidéki szell6 jellemzoi:

a. Iranya altaldban a varoskdzpontbol a peremek felé mutat

b. A varoskdzpontban altalaban magas 1égnyomas a jellemz6, ezért innen fj a szél

Cc. A varoskozpontban felemelkedd levegd a magasban szétaramlik a peremek felé

d. A ventillacios folyosok (sugarutak, parkok és egyéb zoldfeliileti elemek) segitik a varoskdzpont
atszell6zését

e. A vidéki szél napkelte utani 6rakban a legerésebb
f. A vidéki szél hiivos, magasabb paratartalmi leveg6t szallit a varoskdzpont felé
5. A varosklima jelent6sége:
a. Nincs kimutathat6 hatdsa a varosi éldlényekre
b. A varosi hdsziget intenzitasa szoros dsszefliggést mutat a varosi lakossag szamaval
c. Jelentds hatassal van az adott teriilet makroklimtikus viszonyaira
d. Befolyasolja a varosi lakosok kozérzetét, egészségi allapotat
e. Emberre gyakorolt hatasait kiilonféle bioklimatologiai indexekkel értékelik
f. A jelentés mérvii beépitettség miatt nincs kimutathat6 hatasa

Megoldasok: : 1:c, 2:b,c,d 3:c,e,f 4:c,d,f 5:d,e
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5. fejezet - A varosok
levegominoséeget meghatarozé
foldrajzi tényezok (Szilassi P.)

A fejezet célja elemezni a varosi klimat, levegémindséget befolyasold legfontosabb természetfoldrajzi
tényezoket. Kitériink a domborzati adottsagok (hegy-volgyi szél), és a vizrajzi adottsagok (parti szél) varosklima
modositod hatasara. Emellett jellemezziik az inverzios 1égallapot gyakorisdga és a varosok levegémindsége kozti
kapcsolatot, utalunk a kiilonb6z6 1égallapot tipusok és a levegdmindség kozti dsszefliggésekre. A fejezetben
targyalasra keriilnek a Los Angelesi és a Londoni szmog kialakulasanak foldrajzi feltételei is.

1. A foldrajzi adottsagok hatasa a varosi leveg6
minéségére

Napjainkban a varosok levegdje sok esetben kritikus szintet meghaladé mértékben szennyezett. A varosok
levegdjének mindségét szamos természet és tarsadalomfoldrajzi tényez6 befolyasolja. E tényezok némelyike a

szennyezd forrasok tipusat, térbeli helyzetét szabja meg, masok a szennyezés szallitas tipusat, er&sségét
befolyasoljak:

1. A szennyezoéforrasok (emisszidforrasok) szama, jellege, foldrajzi helyzete Az emisszioforrasok térbeli
jellegiik szerint lehetnek:

* Vonalasak (pl. kozlekedési palyak)
* Feliileti vagy diffuz (pl. szant6foldek) forrasok
» Pontszertiek (pl. ipari tizemek kéményei)
2. A transzmisszio jellemzdit befolyasold fontosabb foldrajzi tulajdonsagok:
* A varos kornyékének domborzati adottsagai
» A varos kornyékének vizrajzi adottsagai
* A varos makroklimatikus adottsagai

* A varosi felszinboritas jellemz6i (kiilonods tekintettel a beépitettség mértékére, jellegére)

2. A domborzati adottsagok hatasa a varosi leveg6
mindségére

A domborzati tényezOk koziil a telepiilések volgyi fekvése meghatarozo jelentGségli a levegémindség
szempontjabol:

A volgytalpon elhelyezkedd varosok esetében az ugynevezett hegy-volgyi szél kialakuldsa befolyasolja a
légmozgasok erdsségét €s iranyat.

5.1. abra - abra A hegy-volgyi szél kialakulasanak folyamata (Unger J., et.al. 2012
alapjan)
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A napi ritmus szerint valtozd szél kialakuldsa a lejtd és a volgytalp eltérd sugarzasi és homérsékleti
viszonyokkal magyarazhatd. Napkozben a lejtok — kiilondsen a déli fekvéstieck - a magasabb beesési szogi
napsugarzas hatasara jobban felmelegszenek, mint a hosszl ideig arnyékban fekvd volgyek. Ilyenkor a
magasabb nyomasu hideg levegd a volgyek iranyabdl a lejtok mentan felé aramlik, mivel ekkor a lejték felett a
levegd melegebb hémérsékletii és alacsonyabb légnyomast. A nappali, lejték menti felaramlast anabatikus
szélnek nevezziik. Ejszaka a lejtk intenzivebb kisugarzasa miatt fordul a sz¢él irnya. Az erdteljesebben lehiilt
hegylejtok feldl a volgytalp felé fij az tigynevezett katabatikus sz¢él. Mivel a szél iranyat mindig arr6l az
iranyr6l nevezziik el ahonnan f0j, ezért a nappali szél neve volgyi szél, mig éjszaka a hegyi sz¢él fj. A
volgytalpon elhelyezkedd varosok levegdmindségét a volgyi szél kedvezden befolyasolja, hiszen ilyenkor a
varos feletti szennyezett levegé felfelé, a lejtok felé aramlik. Ezzel szemben a hegyi szél megakadalyozza a
varos feletti levegd tisztulasat.

A domborzathoz kapcsolédd masik jelenség, mely meghatdrozza a transzmisszid iranyat, €s erdsségét a
homérsékleti inverzio.' A hegyvidéki teriileteken a hdmérsékleti inverzié sokkal gyakoribb, mint a siksagokon. A
magas nyomasu, nehezebb hideg levegd Osszegyiilik a volgyek aljan, hideg ,,Iégtavakat” alkot. A lejték gyorsan
felmelegszenek, mig az arnyékos volgyekben a magas nyomast hideg levegé tartosan megmarad. Ilyenkor a
levegé homérséklete a tengerszint feletti magassaggal egylitt, (azaz a volgytalp fel6l a lejték felé haladva)
novekszik. A volgyben, vagy medencében fekvd varosok feletti szennyezett levegd nem képes elmozdulni.
Gyakori, hogy a magas paratartalmu hideg 1égtomegekben a felhd, vagy kodképzodés (Unger J., et.al.2012).

A domborzat a szélirany, és a szélsebesség modositasaval is befolyasolhatja a levegdé mindségét. Ha a tartdsan
fj6 sz¢€l irdnyaba domborzati akadaly keriil, a szélarnyékos lejtén olyan turbulencidk alakulhatnak ki, melyek
jelentdsen deformaljak a fiistfaklya alakjat. Ilyenkor a szennyezett levegé visszadramolhat a szennyezéforras
folé. Ha a pontszer(i szennyezéforrasok (példaul ipari tizemek gyarkéménye) a domborzati akadalytol tavolabb
helyezkednek el, akkor a turbulens aramlasok a foldfelszin felé nyomhatjak a fiistfaklyat.

5.2. abra - Az épitmények helyzetének hatasa a fiistfaklya alakjara (Unger J., et.al.
2012)

(A hémérsékleti inverzi6 fogalmat a kovetkezd fejezetben taglaljuk.)
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A lejté aljanelhelyezkedd pont szerii szennyezéforrasbol szamazé
flistfakiya alakjdra nincs hatdsa a lejton kialakulé turbulens
légaramldsnak

3. A vizrajzi adottsagok hatasa a varosi leveg6
minéségére

A varosok, ¢és a varos kornyékének vizrajzi adottsagai kozil a leginkabb a nagy feliiletti allovizeknek van
szerepe a varosklima jellemzdire, és a varosok levegdmindségi viszonyaira. A nagy feliileti allovizek (tavak,
tengerek, ocednok) partjan fekvé varosok légmozgas viszonyait ugyanis alapvetd moédon meghatarozza a
szarazfoldek, és a vizfeliiletek eltéré fajhdjébol eredé homérséklet, és 1égnyomas kiilonbségek. A nagyobb
vizfeliiletek fajhdje* kétszer, hdromszor akkora, mint a szarazfoldé. Ezért lassabban melegszenek fel és hiilnek
le, mint a szarazfold, emiatt szarazfold és a tavak, tengerek felett évszakosan, és napszakosan is
légnyomaskiilonbségek alakulnak ki. Az olyan évszakos iranyvaltasu szeleket, melyek esetében az iranyvaltas
szoge 120°-nal nagyobb monszunszélnek nevezziik (Péczely Gy. 1978). A mérsékelt 6v kontinenseinek keleti
partvidékén fekvo varosok esetében a mérsékelt 6vi monszun szerint évszakosan valtozd széliranyokkal
szamolhatunk. Nyaron a szarazfold erdteljesebben felmelegszik mit az dcedn, ezért a szarazfold felett tartdsan
alacsony lesz a levegd nyomdasa. a magasabb nyomasu hiivosebb Oceani, vagy tengeri levegd ekkor a tenger
feldl a szarazfold felé fu;.

5.3. abra - A parti szél hatasa a varosok levegdéminoségér (A video inditasahoz
kattintson a kép alatti linkre. Készitette: Szilassi Péter)

?A fajhé megmutatja, hogy 1 kg anyag 1 °C-kal torténé melegitéséhez mennyi energia sziikséges, azaz mennyivel né az anyag bels6
energiaja
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Parti sz¢él animacio

Télen a 1égnyomasviszonyok megvaltoznak, mivel a lassan hiil6 tenger, vagy t6 felett melegebb a levegd, mint a
gyorsabban kihiil6 szarazfold felett. Ekkor a szarazfold fel6l magas nyomasu hideg levegé mozdul el a tengerek
felé. A nagy allovizek partjan fekvé varosok légmozgasi viszonyait a to, tenger, vagy Ocean kozelsége
napszakonként is befolyasolja az ugynevezett parti sz¢él révén. Nappal az erésen felmelegedd, alacsony nyomasu
szarazfold felé fij a szél a part feldl. Ezzel szemben éjszaka a jobban lehiilé szarazfold feldl i a szél a tenger,
ocean, vagy topart felé (Unger J., et.al.2012.

5.4. abra - A parti sz¢l kialakulasanak menete (Unger J., et.al. 2012)

e e e e, e
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A vérosok levegdmindségét
meghatarozo foldrajzi tényez6k
(Szilassi P.)
A felemelked6 levegd hémérséklete a magassaggal egyiitt allando értékkel, az tgynevezett adiabatikus
homérsékleti gradiens értékével csokken. Adiabatikus (hdcserementes)® folyamatok esetében a levegd
hémérséklete kizarolag a légnyomas csokkenése miatt csokken. A felemelkedés soran a légtomeg egyre kisebb
légnyomast hely felé mozdul el, hiszen a levegd nyomdsa a magassaggal egyiitt csokken. A csokkend
légnyomas miatt annak a levegétomegnek, mely még nem érte el harmatpontjat, azaz a relativ paratartalma
100% alatti, a hdmérséklete a szaraz adiabatikus gradiens értékével csokken.

A szaraz adiabatikus homérsékleti gradiens értéke 100m en ként 1 °C. Miutan a felemelkedd levegd a
harmatpontjara hiilt, hdmérséklete a nedves adiabatikus hoémérsékleti gradiens értékével csdkken tovabb. Ennek
értéke szintén konstans, azonban mar csak 0,5 °C 100 méterenként, mivel az id6kdézben meginduléd
kondenzacids folyamatok altal latens ho termelddik. Mig a felemelkedd levegd homérséklete allando értékekkel
csokken, addig a helyben maradd levegd hémérséklete az iddjarasi helyzet fiiggvényében eltéré hdmérséklettel
csokken. A helyben marado, és a felemelkedd leveg6tomegek kozotti hdmérsékleti kdlcsonhatasok leirdsa az
ugynevezett 1égallapot tipusokkal torténik. Megkiilonboztetiink:

1. Labilis 1égallapot

Ha a helyben 1év6 levegd hdmérséklete a magassaggal egyiitt atlagosan 1°C-nal jobban hiil 100 méterenként.
Ebben a 1égallapotban a helyben maradé levegé minden magassagban hidegebb, mint a felfelé dramlé. Ez a
1égallapot elésegiti a felaramlast, hiszen a felaramlo (szennyzetett) levegd helyére mindig hiivosebb és
tisztabb leveg6 érkezik.

2. Indiferens légallapot

Ilyenkor a helyben maradd levegd homérséklete 1 °C-al csokken a magassaggal egyiitt 100 méterenként.
Mivel a felemelked6 leveg6tomeg hdmérséklete a szaraz adiabatikus hémérsékleti gradiens szerint valtozik, a
felemelkedd, és a helyben maradd levegd homérséklete a magassaggal egyiitt azonos mértékben 1°C/100m-
rel csokken. Ez a 1égallapot nem kedvezd a felaramlasok szempontjabol, de nem is gatolja azokat.

3. Stabilis 1égallapotot

Ha a helyben 1év6 levegd hdmérséklete a magassaggal egyiitt atlagosan 1°C-nal jobban hiil 100 méterenként.
Ekkor a helyben maradd levegd melegebb, mint a felemelkedd levegd hémérséklete lenne. Ebben a
1égallapotban a helyben marad6 levegd nem teszi lehetévé a levegd felemelkedését, stabil 1égallapotban nem
mozog felfelé a levegd. Amennyiben a felszini levegd szennyezett, ilyen esetben nincs lehetdség arra, hogy
felemelkedjen, €s a helyére tisztabb levegd érkezzen.

4. Inverz légallapotot

Hémérsékleti inverzid alkalmaval a hideg levegé a felszin kozelében helyezkedik el. Ilyenkor a nyugalomban
1év6 levegd hémérséklete a magassaggal egylitt novekszik. Ilyen esetben sem alakulhat ki felfelé torténd
légaramlas, hiszen a nyugalomban levd levegd hdmérséklete a magassaggal egyiitt nd, a magassaggal egyiitt
csokken a légnyomas, a magas nyomasu levego a felszinen marad (Péczely Gy. 1978).

4. A szmog fogalma, tipusai

A szmog (fustkod) fogalmat a flist (smoke) ¢s a kod (fog) angol kifejezésekbdl allitottak 6ssze. Eloszor az 1950-
es években figyeltek fel néhany angliai nagyvarosban arra, hogy borult, felh6s idoben alkalmanként dramai
mértékben megnd a levegd szennyezdanyag tartalma. Szmogos napokon hirtelen megndtt a léguti
megbetegedések, és haldlozasok szama is. A szmog, tehat specialis 1égallapotokhoz kapcsolodoan kialakulo,
extrémen magas szennyezettségii varosi levegé. A szmogot kialakulas alapjan két {6 tipusba soroljuk. A kétféle
szmog tipus elkiilonitését indokolja, hogy eltérd szennyez6 forrasokbdl szarmaznak, eltéré kémiai osszetételiek,
és eltérd foldrajzi folyamatok sziikségesek a kialakulasukhoz. Mindezen jellemzdk alapjan megkiilonboztetiink
London tipust, vagy mas néven reduktiv, és Los Angeles tipusu, azaz oxidativ, vagy mas néven fotokémiai
tipusu szmogot.

*Adiabatikusnak azaz hécserementesnek neveziink minden olyan 1égkori folyamatot, mely soran a felemelkedd és a helyben marado levegd
kozott elvileg nincs hdcsere. Természetesen a valdsagban teljesen hdcserementesen felaramlo levegétomeg nincs, minden levegétomeg kap
hét a kornyezetétdl, €s ad is hot a kdrmyezetének,
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4.1. A London tipusu, (reduktiv) szmog kialakulasanak foldrajzi
feltételei:

1950-es években tobb angliai iparvarosban néhany nap alatt tobb ezer ember hunyt el a szmog kdvetkeztében
fellép6 sulyos léguti betegségek kovetkeztében. 1952 december elsé napjaiban Londonban a latdtavolsag
néhany tiz méterre csdkkent. A varosban 6t nap alatt tobb mint négyezer lakos hunyt el a szmog okozta felsé
léguti betegségekben. A Temze parti varosban és kornyékén talalhatd nehézipari iizemek, illetve az ekkoriban
még elterjedt széntiizelésti kalyhdk voltak a hirhedté valt londoni szmogkatasztrofa legfontosabb
emisszidforrasai. A feketeszén ként is tartalmaz, mely égetése soran kéndioxidda alakul.

A kéndioxid mellett a szén égéstermékei (foként szénmonoxid) €s mas mérgezd gazok, €s por jutnak ekkor a
légkorbe. A mérgez6 gazok azonban csak specidlis légkori helyzetben dusulnak fel egészségre artalmas
mennyiségben a varosok felett. A London tipusu szmog kialakuldsahoz kedvez a tartdsan szélcsendes,
anticiklonalis id6. Foként télen alakul ki, amikor a hideg, magas paratartalmut levegd a felszin kozelében egy
helyben marad, mig felette melegebb 1égtomegek helyezkednek el. Az ilyenkor 1étrejové stabilis, vagy inverz
l1égallapot esetében a felszinkozeli hideg levegd nem képes felemelkedni, a levegé homérsékleti viszonyai nem
teszik lehetdvé konvekcios feldaramlasok® Kialakulasat

A London tipusu szmog kialakulasanak masik fontos feltétele a magas paratartalmui levegd. A kéndioxid, és
egyéb kénvegyiiletek ugyanis kémiai reakcioba Iépve a levegd vizg6ztartalmaval savas vegyiiletekké alakulnak.
A kénsav, és egy¢b savak erésen karositjak a felsé 1égutakat. Az asztmatikus betegségekben, és a tiid66démaban
szenveddk szama hirtelen megnovekszik.

5.5. abra - London levegdminéségének valtozasa az utébbi években (Készitette: Szilassi
Péter) (A video inditasahoz kattintson a kép alatti linkre. Készitette: Szilassi Péter)
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‘Konvekcié Olyan légmozgas, mely soran a felszin felett felmelegedd levegd kiterjed, ritkabb, alacsonyabb nyomast lesz, ezért
felemelkedik. Felfelé haladva hémérséklete a szaraz hdmérsékleti gradiens értékével csokken. A helyét a felszinen hidegebb levegé foglalja
el.
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video/videoobject5.4.1.3.avi

4.2. A Los Angeles tipusu, (oxidativ, vagy fotokémiai) szmog
kialakulasanak foldrajzi feltételei:

Los Angeles varosaban az 1940-es évektdl kezddédden tobbszor is kialakult olyan szmog, mely kémiai
Osszetételében, és kialakuldsdnak menetében is nagyban eltért a Lodonitdl. Los Angelesben a {6 szennyezdforras
nem a nehézipar (hiszen itt nincsenek is ilyen lizemek) és a lakossdg sem széntiizelésti kalyhdkkal fat. A
kozlekedés viszont rendkiviil jelentés Los Angeles, életében, hiszen naponta tobb millidan ingaznak
gépjarmuvel tobb savos autépalydkon a varoskornyeki kertvarosias teriiletek és a varoskdzponti munkahelyeik
kozott. A szmog emisszidforrasa tehat a kdzlekedés. Foként a nitrogén oxidok, a szén monoxid, szénhidrogének
koncentracidja novekszik a légkorben a kozlekedés hatasara. Ellentétben a Londonival a Los Angeles tipusu
szmog deriilt, napfényes iddben alakul ki, s6t a kialakulasahoz kifejezetten segiti, az UV sugarzas.

A Los Angeles tipust szmog tehat legfoképpen a nyari honapokra jellemz6. Ekkor a nitrogénvegyiiletek (foként
a nitrogén oxidjai) a levegd oxigén molekulait atomos oxigénné bontjak. Az oxigén atomok fotokémiai reakciok
révén 6zonna, valamint hidrogén-peroxidda, szabadgyokokké és PAN-na (peroxi-acetil-nitratta) alakulnak. A
troposzféraban felhalmozodd 6zon mérgezd gaz, mely nyalkahartya irritdcidt, konnyezést, nehéz 1égzést,
fejfajast okoz. Mivel az 6zonképzddést a napsugarzas katalizdlja, a troposzférikus 6zon koncentracidja a
varosokban jol kovetheté napi ritmust mutat. A déleldtti orakban névekszik az 6zonkoncentracid, majd a
koradélutani érakban éri el maximumat.

Annak, hogy az Ozonkoncentracid az egészségiigyi hatarértéket meghaladja, 1égkordinamikai feltételei is
vannak. A Los Angeles tipustu szmog esetében is az anticiklonalis idéjarashoz kapcsolddd inverz és stabilis
légallapot tipusok azok, melyek a leginkabb el6segitik a szmog kialakulasat. Emellett Los Angelesben a
Csendes-6cean partmenti aramlasa, a hideg vizii Kaliforniai-aramlas lehiiti az felszin kozeli leveg6t, és emiatt is
gyakran el6fordul hémérsékleti inverzié (Makra, L. 2002, Kerényi A. 2006).

Napjainkra Los Angelesben jelentdsen csokkent a szmogos napok szama, mivel az ilizemanyagok kémiai
Osszetétele jelentsen valtozott, illetve a kozlekedést oly modon szervezik, hogy ez altal is minimalizaljak a
szmog kialakulasanak lehetdségét.

4.3. A magyarorszagi varosok levegéminésége

Magyarorszagon a rendszervaltis elétt féként az ipari nagyvarosokban (Ozd, Kazincbarcika, Salgétarjan,
Tatabanya, Miskolc) volt kritikus a levegd mindsége. Egykori nehézipari varosaink tobbsége volgyben, vagy
medencében helyezkedik el, ezért a domborzati okok miatt gyakori homérsékleti inverzi6 jelentés mértékben
rontotta e varosok levegémindségét. A London tipusi szmog a rendszervaltas évében is 1989 tavaszan példaul
Miskolc és Ozd térségében is kritikus 1égszennyezettségi allapot kialakulasat eredményezte. A rendszervaltas
ota azonban a kéndioxid kibocsatds az ipar szerkezetvaltisa, a lakossagi flitéskorszeriisitések, (attérés a
gazflitésre) és a korszerii sziiréberendezések hatasara folyamatosan csokken.

Az utdbbi évtizedekben azonban a varosi levegd egyre jelentdsebb emisszid forrassa valik a kozlekedés. A
személygépkocsik szamanak rendszervaltast kovetden megfigyelhetd ugrasszerti emelkedése jelent6sen novelte
leggyakrabban veszélyezteti a varosi lakosok egészségi allapotdit Magyarorszagon. Kiilondsen a
kozéphegységeink volgyeiben, illetve peremén fekvd varosok (Pécs, Miskolc, Budapest) azok, melyeknél a
legkritikusabb szmog helyzetek kialakulhatnak. Hazankban fiistkod-riadét akkor rendelik el, ha a
légszennyezettség tartdosan €s nagy teriileten meghaladja egy vagy tobb 1égszennyez6 anyag tajékoztatasi, vagy
riasztasi  kiiszobértékét (szmoghelyzet). Szmogriadd elrendelését Magyarorszdgon a  306/2010-es
kormanyrendelet szabalyozza. A rendelet kimondja, hogy minden telepiilésnek sajat szmogriadé tervet kell
készitenie.

Mig a kozéphegységi nagyvarosainkban a szmog jelenti a legnagyobb problémat, az alf6ldi varosokban a pollen,
¢és a por koncentracio érheti el alkalmanként az egészségiigyi hatarértéket. Az alfoldi telepiiléseken €16k foként a
szant6foldi mezdgazdasagi munkak idészakaban tavasszal, és dsszel szenvednek a por szennyezés artalmaitol. A
pollenallergia pedig koratavasztol késo 0szig stjtja az allergiara hajlamos lakosokat (Mezdsi G. 2008, Nagy 1.
2008).
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(Szilassi P.)

5. Ellenorzo kérdések

Tobbszoros valasztas. (karikdzza be a helyes valaszt, egy kérdéshez akar tobb helyes valasz is tartozhat)

1. A domborzat ilyen modon befolyésolja a varosok l1égszennyezettségét:

a.
b.

C.

A volgyek aljan fekvd varosok levegdje konnyebben cserélddik mint a hegytetén 1évé varosoké
A volgyek aljan fekvd varosokban gyakoribb az indiferens Iégallapot mint a siksagi varosokban

A lejtdk erdteljes kisugarzasa miatt éjjel a szél a volgyek felé fuj

. A volgyi sz¢€l féként éjjel fuj

A hegyi sz¢l tisztitja a varosok levegdjét

A volgyben fekvéi varosokban kialakuld homérsékleti inverzié miatt gyakrabban alakulhat ki szmog mint
a siksagi telepiiléseken

2. A vizrajzi viszonyok ilyen modon befolyasoljak a varosok 1égszennyezettségét:

a.

b.

A vizfolyasok partjan tisztabb a levegd a parti sz¢l hatasara

A nagyobb allovizek (tavak, dceanok, tengerek) partjain fekvo varosokban nappal a vizfeliilet feldl fuj a
sz¢l

A szarazfoldek fajhéje sokkal nagyobb, mint a vizfeliileteké, ezért a vizfeliilet gyorsabban melegszik fel
mint az dcedn

. A toparti sz€1 napszakos iranyvaltast mutat

. A mérsékelt 6vi monszun nyéron a tenger feldl fuj

A toparti varosok szennyezett levegdjét a parti sz€l éjszaka a szarazfold felé tovabbitja

3. A London tipusu szmog jellemzdje:

a.

b.

Az 1970-es évektdl kezdve jelent problémat

Borult, felhds, hideg idében jon 1étre

. A troposzférikus 6zon koncentracié emelkedésével jar egyiitt
. Hatasara n6 a tiid66démas megbetegedések szama

. F6 oka a kozlekedésbdl szarmazé gazok magas koncentracioja

A stabil és az inverz 1égallapot segiti a kialakulasat

4. A Los Angeles tipusu szmog jellemzdje:

. Hazankban foként a rendszervaltas ota jelent problémat

. Foként borult idében alakul ki

. A kén dioxid koncentracio emelkedésével jar egyiitt

. Hatasara n6 a nyalkahartya irritacioja, konnyezéssel kapcsolatos felsé 1éguti panaszok szama

. F6 oka a kozlekedésbdl szarmazo gazok magas koncentracioja

A stabil és az inverz légallapot segiti a kialakulasat
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5. A magyarorszagi varosok levegdmindségére jellemzo:
a. A tajékoztatasi hatarértéket a megyei dnkormanyzat rendelettel hatarozza meg
b. Minden magyarorszagi telepiilésnek szmogriad6 tervet kell kidolgoznia
c. A kéndioxid koncentracié mennyisége egyre gyakrabban éri el az egészségiigyi hatarértéket
d. A kozlekedési eredetii szennyezéforrasok jelentik a legnagyobb levegémindségi problémat
e. Nagyvarosaink levegdmindsége koziil az alfoldi varosokkal nincs semmilyen probléma
f. A szmog kialakulasara nincs semmilyen esély

Megoldasok: : 1:c,f 2:b,d,e 3:b,d,f 4:a,d,e,f 5:b,d
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6. fejezet - Varosi élohelyek, a
varosok novényzete és allatvilaga
(Szilassi P.)

A fejezet célja bemutatni a legjellemzdbb varosi éldhelyeket, nvény és allatfajokat. Az antropogén hatasok
erdsségét jelzo indikator fajokat, a tipikus varoskedveld, varoslakod fajokat, a varosokban megjelend invazios
fajokat. Kitériink a természetes novénytakardt felvaltdo spontdn novénytarsulasokra, betelepitett ndvényekre, a
fajok szamat meghataroz6 antropogén tényezokre. A varosi allat és novényfajokat a varostiird, varoskedveld, és
varoslaké kategoridkba sorolva mutatjuk be. Utalunk bizonyos allatfajok elterjedésével kapcsolatos
kozegészségiigyi problémakra.

1. A varosi él6éhelyek jellemzéi

A varosi dkoszisztéma, az ember altal fenntartott, vagy erdsen befolyasolt dkoszisztéma. Egyik legfontosabb
sajatossaga, hogy a varosi ¢él6helyek dontdé részben antropogén hatasra alakulnak ki, és er8s antropogén hatas
alatt allnak. Az ember altal kialakitott, mesterséges varosi ¢l6helyeket két nagy csoportra oszthatjuk:

1. A varosi névények szamara a természetes allapotoknal kedvezObb életfeltételeket kinald mesterséges
¢élohelyek. Ezek kozé az éldhelyek kozé tartoznak példaul a kdzkertek, kdzparkok, illetve a csaladi hazak
kertjei. Ezek, a belterjes, kertészeti modszerekkel gondozott zoldfeliiletek rendkiviil kedvezod életfeltételeket
kinadlnak az itt él6 novények szamara. A mesterségesen fenntartott ¢l6hely kdrnyezeti viszonyait az ember
hatarozza meg, és folyamatosan szabalyozza. Az 6ntézés révén a csapadékviszonyok nem befolyasoljak a
novények fejlodését. A talaj nedvességtartalmat szintén az ember szabalyozza az 6nt6zéssel. A miitragyazas
hatasara a talaj asvanyi anyag tartalma magas. Mivel az avart, és a holtfat a kertészetek elszallitjak, ezért a
taplaléklanc sem teljes ezeken az él6helyeken.

2. A varosi épiiletek kozott kialakulo, a természetes allapotokhoz képest sz€ls6ségesebb adottsagu élohelyek. A
varosi mesterséges felszinekkel hatarolt burkolatmentes felszineken (utak szegélye, arokparkok, gondozatlan
telkek stb.) az ember hatdsa nem csak direkt moédon (taposas, talajszennyezés), hanem kozvetve, a
varosdkologiai paraméterek révén is megvalosul. Az épiiletek kozott, a talajjal fedett teriileteken a talajok, a
klima, és a vizrajzi viszonyok a varosokra jellemzé paramétercket veszik fel, gyakran nagyon szélsOséges
életfeltételeket kinalva a varosok ndvényzete szamara (Kiss T., Gulyas A 2007).

2. A varosi novényzet jellemzéit kialakité folyamatok

A varosok kialakuldsa, az urbanizacié folyamata a természetes ndvényvilagra tobbféle hatast gyakorol. Egyrészt
a novényzet természetessége jelentds mértékben csokken, masrészt viszont 1j, a varos kdrnyékére nem jellemzd
fajok jelennek meg. A ndvényzet természetességét az adott teriiletre potencidlisan jellemz6 természetes
vegetacio, és a jelenlegi vegetacio kozotti eltérés alapjan az 6shonos fajok aranya, és a természetkozeli
¢éléhelyek teriileti aranyanak egyiittes értékelése révén kaphatunk képet. Az alabbiakban Osszefoglaljuk a
nagyvarosok novényzetének jellemvonasait befolyasolo folyamatokat:

1. A beépitett teriiletek novekedése, a varos ,,szétteriilése” miatt szlikiil a természetkodzeli €léhelyek szama és
mérete. A szlkiilé él6helyek fokozddo konkurenciaharcot eredményeznek a fajok kozott.

2. A varosokban specialis életfeltételek alakulnak ki (példaul megvaltozik a klima, a talaj, a vizhaztartas,
talajtomorddes, viz és levegdszennyezés), melyhez csak a szélsdséges kdrnyezeti adottsagokat is elviseld,
tagtirési fajok képesek alkalmazkodni (Terpd A. 1978, Rado D., 1981, 2001). Amellett, hogy a szélsOséges
klimatikus, talajtani és vizrajzi viszonyok bizonyos fajok visszaszorulasat, eltiinését eredményezik, mas fajok
szamara viszont kifejezetten kedvezdek. A varosklima okozta pozitiv hdmérsékleti anomalia miatt
szubmediterran fajok, példaul sziirke madarsoska (Oxalis corniculata), parlagfii (Ambrosia elatior) is
megjelentek a kdzép-eurdpai nagyvarosok természetkdzeli 16helyein.

3. A varoslakok tudatosan is betelepitenck olyan fajokat (foként a disznévényeket). Ezeket a fajokat
neofitdknak, nevezziikk. A betelepitett fajok aranya a természeteshez képest altaldban a varoskézpontban a
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legnagyobb. A betelepitett fajok egy része kedvezé életfeltételeket talal maganak a varosokban, és a varosok
pereme felé terjed (Kiss T., Gulyas A 2007).

4. Bizonyos ndvények terjedéséhez a varosi lakossag véletleniil is hozzajarul azaltal, hogy szamos gyomndvény
magjat behurcolja példaul a mezégazdasagi termékekkel egyiitt, vagy gépjarmiivek kerekén, cipdtalpon stb.

3. A varosi novényzet, mint okoldgiai indikator.

A varosokban eléforduld ndvényfajok koziil foként a sziik OSkoldgiai tirdképességii fajok azok, melyek
megjelenése, vagy eltlinése egy adott teriilet okologiai allapotanak (fokent talaj, vagy levegémindségének)
valtozasaira utalnak (Kovacs M., et.al. 1986, Nagy 1. 2008, Kiss T., Gulyas A 2007):

1. A vérosi indikatorndvények koziil az utak s6zdsabol szennyezddések jelzésére kivaldan alkalmasak a

halofita, azaz sotiir6 névények Pl. a vorés csenkesz (Festuca rubra), kézonséges mézpazsit (Puccinellia
distans) elszaporodasa.

6.1. abra - Voros csenkesz (Festuca rubra) (Forras:http://plants.usda.gov/java/)
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6.2. abra - Kozonséges mézpazsit (Puccinellia
distans)(Forras:http://plants.usda.gov/java/)
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2. Az indikator novények kozott vannak az olajszarmazékok jelenlétére utald fajok, melyeket , petrotorelans”
novényeknek neveziink. Ezen fajok elszaporoddsa olajszennyezés megjelenésére utal Pl. mezei aszat
(Cirsium arvense) . Bizonyos fajok allomanyanak csokkenése is lehet indikatora valamilyen szennyezésnek.
Példaul a Kozonséges tirom (Artemisia vulgaris) kifejezetten rosszul tiiri az olajszennyezést.

3. A nitrogén feldisulasat jelz6 nitrofita gyomfajok a szerves eredetli szennyezések (ammonia, nitrit, nitrat)
jelenlétére utalnak. Foként hulladéklerakok, elhagyott ipari izemek, vasuti palyak mentén gyakoriak: nagy
csalan (Urtica dioica), a fehér libatop (Chenopodium album) vérehull6 fecskefii (Chelidonium majus) szérés
disznoparéj (Amaranthus retroflexus) stb.

6.3. abra - Nagy csalan (Urtica dioica)(Forras:http://plants.usda.gov/java/)

6.4. abra - Fehér libatop (Chenopodium album)(Forras:http://plants.usda.gov/java/)
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6.5. abra - Szoros disznoparéj (Amaranthus
retroflexus)(Forras:http://plants.usda.gov/java/)
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4. A varosi levegd szennyezettségének mindsitésének az egyik leggyakrabban hasznalt modszere az
ugynevezett ,,zuzmotérképek” szerkesztése. A zuzmok ugyanis rendkiviil érzékenyek a 1égszennyezettségre.
Géczi R. (1999, 2000) Kolozsvar levegdmindségérol készitett térképet az egyes varosrészekben eldforduld
zuzmoOfajok szdma alapjan. A zuzmok jol hasznalhaték foként a 1égkori kéndioxid mennyiségének

49
XMLmind XSL-FO Converter



Varosi él6helyek, a varosok
ndvényzete és allatvilaga (Szilassi
P.)
indikatoraként. A zuzmétérképeken az egyes varosrészekben eléforduldé zuzmok fajszama alapjan elkiilonitik

a legszennyezetteb teriileteket, az ugynevezett ,,zuzmosivatagot” és a kdzepesen szennyezett ,kiizdelmi
zonakat”.

6.6. abra - Kolozsvar zuzmotérképe (Géczi R. 1999.)

Kolozsvar zuzmotérképe

Zuzmosivatag
1 kiizdelem zdna
{ Bl normal zdna

5. Egyes varosi novények jol jelzik a taposas okozta talajtomorddést is. A taposas az egyik leggyakoribb
degradacios folyamat a varosokban. A feltalaj tomordodésén kivill a novények novekedési rendellenességét is
okozza: a hajtasok szdma né, a ndvények magassaga pedig csokken. Vannak azonban a taposast jol tiiré
fajok, melyek egyben indikatorai is ennek a jelenségnek. A taposast jol tird fifélékben gazdag masodlagos
tarsulas legjellemzébb fajai a nagy utifii (Plantago major) , az egynyari perje (Poa annua) , és az angolperje
(Lolium perenne).

6.7. abra - Nagy utifii (Plantago major) (Forras:http://plants.usda.gov/java/)
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6.8. abra - Egynyari perje (Poa annua)(Forras:http://plants.usda.gov/java/)
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6.9. abra - Angolperje (Lolium perenne). (Forras:http://plants.usda.gov/java/)
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4. A varosi novényfajok tipizalasa a varosi
kornyezethez val6 alkalmazkodasuk alapjan
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A véarosokban el6forduld névények eltéré mértékben képesek adaptalodni a sokszor nagyon szélsdséges varosi
kornyezethez. A varosi novényeket a varosi kornyezethez valé alkalmazkodas szerint az alabbi csoportokba
sorolhatjuk (Kiss T., Gulyas A 2007):

1. Urbanofil fajok: Jol tlrik a varosi kdrnyezet adottsagait. Fény, és melegkedveldk, emellett jol tirik a

2.

3.

taposast, és a szarazsagot. Sok faj kozottik nitrofita, és a ruderdlis' gyomnovény, emellett el6fordulnak
kozottiik gyorsan terjed6 invdziv fajok? is, mint példaul a kanadai aranyvessz6, (Solidago canadensis).

6.10. abra - A Kanadai aranyvesszé invaziv novény, foként a nedves élohelyeket
kedveli Forras: http://www.ct-botanical-
society.org/galleries/solidagocana.htmlLetoltés: 2012.12.19.
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Urbanoneutralis: Azokat a fajokat, melyek szamara a varosi kdrnyezet ugyan nem kifejezetten kedvezd, de
nem is zavarja az elterjedésiiket urbanoneutralis fajoknak nevezziik. ezek k6zé a fajok kozé tartoznak példaul
a nyir (Betula) és a fiz (Salix) fajok.

Urbanofob fajok: A vérosi kdrnyezet kifejezetten kedvezétlen a szamukra, érzékenyek a varosi kornyezetre.
Eletfeltételeiket legnagyobb mértékben a vizhiany korlatozza. ezek kozé tartoznak példaul az orchidea
(Orchideacea) és a tozegmoha (Sphagnum) fajok

5. A varosi allatvilag jellemzoi

A varosokban az 6shonos allatvilag fajosszetétele jelent6sen (a novényzetnél sokkal markansabban) atalakul az
urbanizacido hatdsara. a varosi fauna Osszetételét, fajszdma és egyedszaméra az alabbi megallapitasok a
jellemzdk (Nagy 1. 2008):

1.

Oshonos fajok szama toredékére csokken, a fajok egy része elvandorol, mas része kipusztul, csak téredéke
marad tovabbra is a varosban

. A varosi fauna Osszetételét jelentdsen befolyasolja a fajok alkalmazkodo-képessége, illetve a taplaléklancban

betdltott szerepe. Azok a fajok maradnak a varosokban, illetve vandorolnak be a varosokba, melyek kdnnyen
jutnak ott taplalékhoz.

. Az O6shonos allatok egy része genetikai mutaciok révén rezisztensé valhat bizonyos hatdsokra,

alkalmazkodhat az extrém kornyezeti koriilményekhez.

‘Ruderalis novénytarsulasok: Elhanyagolt teriiletek, nem miivelt, nem teriiletek gondozott (parlagok, arokszélek, hulladéklerakok,
medd6hanyok) novényzete.

?Az invaziv vagy 6zonfajok gyorsan terjednek, és megvaltoztathatjak az adott teriiletre korabban jellemz6 6kologiai viszonyokat, csokkentik
a biologiai sokféleséget.
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Varosi él6helyek, a varosok
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4. Szamos varosi allatfaj egyedeire a varosi kornyezet szelekcios hatast gyakorol. A sotét szinli egyedek
kivalasztddasat, a melanizmus jelenségét angliai nagyvarosokban figyelték meg a tudoésok a XX. szazad
elején. A nyirfaaraszold lepke (Biston betularia) egyedei kozott a szennyezett levegdjii Kozép-angliai
varosokban egyre tobb lett a sotét arnyalatu. Ezzel szemben a szennyezetlen teriileteken megmaradt a vilagos
példanyok tulstlya (abra).

6.11. abra - A nyirfaaraszolo lepke populicio egyedei koziil a fehér szini, és a
szennyezett kornyezet sziirke szinéhez alkalmazkodo sziirke egyedei Forras:
http://users.rcn.com/jkimball.ma.ultranet/BiologyPages/E/Evolution.htmlLetoltés:
2012.12.19.

5. Szamos varosi allat betegséghordozo, hulladékfogyaszt6, Pl. hazi patkany (Rattus rattus), vagy az ember
parazitaja Pl. fejtetii (Pediculus humanus capitis).

6.12. abra - Hazi patkany (Rattus rattus) (Forras: http://www.naturfoto.cz/)
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© Milos Andera

www.naturfoto.cr

. Legtobb varoslako allatfaj R stratégista. Populaciojukra a nagy egyedszam, jo alkalmazkodd képesség a
jellemz6. Egyedeik hamar ivarérettekké valnak, sok utdéduk van.

. A varoskornyéki fajok, ha a vidékinél kedvezdbb éléhelyet talalnak, a varosokban varoslakova valnak. Az
erdobol beérkezd a varosi parkokban, fasorokban, sovényekben, temetokben talaljak meg taplalkozo- és
koltohelyeiket. Az egykor vidéken €16, ma mar varoslaké madarak k6z¢é tartozik példaul a feketerigod (Turdus
merula), a balkani gerle (Streptopelia decaocto).

6.13. abra - Feketerigo (Turdus merula) (Forras: http://www.naturfoto.cz/)
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6.14. abra - Balkani gerle (Streptopelia decaocto) (Forras: http://www.naturfoto.cz/)

8. A varosokra jellemzoek a kozmopolita (egész vilagon elterjedt) allatfajok, amelyek nincsenek kiilonleges
kornyezeti igényeik. A kozmopolita fajok szamara a boséges taplalék nagy egyedszam elérését teszi lehetévé
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a nyilt teriileten Pl. seregély( Sturnus vulgaris), az erdékben Pl. széncinke (Parus major), mind a sziklas
térszineken P1. nagy patkdsorrtt denevér (Rhinolophus ferrumequinum).

6.15. abra - Seregély( Sturnus vulgaris) (Forras: http://www.naturfoto.cz/)

www.naturfoto.cz © Ji¥i Bohdal

6.17. abra - Nagy patkosorru denevér (Rhinolophus ferrumequinum) (Forras:
http://www.naturfoto.cz/)
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© Milos Andeéra

www.naturfdto.cz

9. Egyes specialistak kedvez6 élet és szaporodasi feltételeket talalnak mesterséges mitargyakon. Példaul a fehér
golya (Ciconia ciconia), villanypoznakon, macskabagoly (Strix aluco) a padlasokon, fiisti fecske (Hirundo
rustica) a hazak tornacan épit fészket.

6.18. abra - Fehér golya (Ciconia ciconia), (Forras: http://www.naturfoto.cz/)
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wWww,.naturfoto.cz © JiFi Bohdal

6.19. abra - Macskabagoly (Strix aluco), (Forras: http://www.naturfoto.cz/)
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6.20. abra - Fiisti fecske (Hirundo rustica), (Forras: http://www.naturfoto.cz/)

10. A varosi fényszennyezés miatt az alatok napi életritmusuk eltolodhat.

11. A varosba koltozo fajok élettartama a kedvez6bb kornyezeti adottsagok hatasara megndvekszik.

6. Tevékenység (munkaltato feladat)
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Valasszon ki egy tetszdleges urbanofil fajt, mely nagy egyyedszamban fordul el$ a varosban ahol él. Tavasszal
figyelje meg a faj egyedei mikor viragoznak, irja fel a viragzas datumat, illetve jeldlje térképen az egyedek
helyét. Készitsen a viragzas id6beli valtozasardl tematikus (pl. izovonalas) térképet.

7. Ellenorzo kérdések

Tobbszords valasztas. (karikazza be a helyes valaszt, egy kérdéshez akar tobb helyes vélasz is tartozhat)

1. A nagyvarosi él6helyek jellemzdi:

a.

b.

Kedvezdek bizonyos ndvényfajok szamara
A vérosi novényzet alland6 gondozast, fenntartast igényel

Klimatikus adottsagaik fajtol fliggéen lehetnek kedvezdbbek, de kedvezdtlenebbek is a varoson kiviili
teriiletekhez képest.

. Az ,,utcaszurdokok” ndvényzete hasonlit a leginkdbb a szurdokerdd ndvényzetére.

Varosi ¢léhelyekben altalaban a teljes taplaléklanc kialakul.

A varosi él6helyek a szukcesszio klimax stadiumaban vannak.

2. A varosi novényzet fajszamat befolyasold tényezok:

a.

b.

€.

f.

Az ember altal behurcolt, betelepitett fajok szama
A zoldfeliiletek mérete

A varosi hdsziget er6ssége

. A varosi teriilethasznalat (felszinboritas) diverzitasa

A varos torténeti fejlodése

A varosban €16 lakosok foglalkozasi viszonyai.

3. Az indikatorndvények alkalmasak:

a.
b.

C.

A varosi novényzet allapotanak felmérésére
A varosi talajok nehézfém szennyezettségének meghatarozasara

A varosi hdsziget mértékének meghatarozasara

. A varosi levegd szennyezettségének meghatarozasara

A varosi talajok kdolajszarmazékokkal tortént szennyezésének kimutatasara

A varosi talajok radioaktiv szennyezettségének azonositasara

4. A varosi allatvilag jellemzoi

a.

b.

Az 6shonos fajok szdma kevésbé csdkken mint a ndvényzet esetében
A fajok tobbsége K stratégista

Nagy egyedszam, magas szaporodasi rata jellemzi ezeket a fajokat

. Jelentds ¢léhelyeik a varosi zoldfeliiletek

. Nincsenek koztiik kiilonleges kdrnyezeti igényi specialista fajok
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f. Nincsenek koztiik az emberi egészséget veszélyeztetd fajok

5. irja a novény neve mellé a megfeleld szamat:
1, urbanofil fajok 2, urbanofob névény 3, urbanoneutralis ndvény
a. Orhidea (Orchideacea)
b. Fiz (Salix)
c. Kanadai aranyvessz6 (Solidago canadensis)
d. Tézegmoha (Sphagnum sp.)
e. Nagy utifii (Plantago major)
f. Egynyari perje (Poa annua)

Megoldasok: : 1:a,c 2:a,d,e 3:b,d,e 4:¢c,d 5: a-1, b-3, ¢c-1, d-2, e-1, f-1
8. Felhasznalt irodalom

Felhasznalt Irodalom

Balog K. Az emberi tevékenység hatdsa a varosok novényvilagara — dontések és intézkedések a védelem
érdekében (kézirat) .

Géczi R. 1999. Varosokologiai kutatasok néhany idészerli kérdése Kolozsvaron PhD Disszertacio Jozsef Attila
Tudomanyegyetem, Szeged 116. p.

Géczi R. 2000 Légyszennyezés becslése zuzmok segitségével (kézirat)

Kiss T., Gulyas A 2007. A varosok novényzete in.: Mez8si G. (szerk.) Varosokologia Foldrajzi tanulméanyok I.
SZTE Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszék 65-77. pp.

Kovacs M., Podani J., Tuba Z., Turcsanyi G. 1986. A kornyezetszennyezést jelzd és mérd €l6lények.
Mezbgazdasagi Kiadd, Bp.

Nagy 1. 2008. Varosokologia. Budapest-Pécs, Dialog Campus Kiado, 336 p.
Rad6 D. 1981. Fak a betonrengetegben. Mezbgazdasagi Kiado, Bp.
Radé D. 2001. A névényzet szerepe a kdrnyezetvédelemben. Zo6ld érték alapitvany, Budapest 148. p..

Terp6 A. 1978. A fak és a varos. Mezdgazdasagi Kiado, Bp.

9. Internet hivatkozasok (utolsé letoltés: 2012. 12. 23.)

https://sites.google.com/site/wekerletajvedelmikoerzet/tajvedelmi-koerzet/allatvilag
http://www.agroland.hu/?hir=2438

http://www.novenykatalogus.hu

63


https://sites.google.com/site/wekerletajvedelmikoerzet/tajvedelmi-koerzet/allatvilag
http://www.agroland.hu/?hir=2438
http://www.novenykatalogus.hu/

7. fejezet - A telepulések zoldfeluleti
rendszere. A zoldfelulet tervezeés
okologiai alapjai (Szilassi P.)

A fejezet célja bemutatni a zoldteriilet, és a zoldfeliilet, zoldfeliileti rendszer és a biologiailag aktiv feliiletek
fogalmat, a zoldfeliileti rendszer elemeinek csoportositasi lehetdségeit. Kitériink a zoldfeliiletek funkcidira,
szerepiiket a varosi Okoszisztémaban, jellemeziik a zdldfeliiletek klimamddositd hatasat, jelentdségiiket a
kornyezeti artalmak (zaj, por) csokkentésében. Budapest példajan mutatjuk be a zdldfeliiletek értékelésének
lehetséges modszereit, a zoldfeliileti rendszer morfoldgiai tipusait, a halozat tervezésének alapelveit.

1. A biolégiailag aktiv felulet, a zoldfelulet, zoldterdlet,
zoldfeluleti rendszer, fogalma

A telepiilések teriiletén beliil el tudjuk kiiloniteni a ndvényzettel fedett, bendtt, betelepitett teriiletek dsszességét.
Ezeket a teriileteket a térképeken, Urfelvételeken Ilehatarolhatd, sajatos kétdimenzids felszinfedettség
kategoriaként értelmezhetd feliileteket tekintjiik zoldfeliileteknek. Ezt a zoldfeliilet definiciot hasznalhatjuk a
telepiilés tervezés soran is. A telepiilés zoldfeliilet ¢ azonban a valdsagban a harom dimenzidban értelmezhet6
fogalom, a térben kibontakozo effektiv zold ndvényi felszint jelenti. A telepiilés egésze tehat a biologiailag aktiv
(zoldfeliiletek + vizfeliiletek) és biologiailag inaktiv (beépitett, burkolt) feliiletekbol all.

A telepiiléstervezésben gyakran hasznalt fogalom a bioldgiailag aktiv feliiletek fogalma. Mivel a novényzettel
boritott felszinen tal a vizfeliiletek is fontos ¢l6helyek, ezért a biologiaialag aktiv feliileteket a zoldfeliiletek és a
vizfeliiletek 6sszegeként értelmezziik (Almasi B. 2007).

1.1. A zoldterulet fogalma

A kiilonféle sajtdanyagokban, és sajnos még a varosdkologiai publikaciokban is gyakorta keveredik egymassal a
zoldfeliilet és a zoldteriilet fogalma. A zdldteriilet fogalmat a vonatkozo jogszabalyok hatarozzak meg. A
zoldteriiletek olyan OTEK-ben szerepld olyan teriiletfelhasznalasi kategoria, melyre sajatos jogszabalyi
eldirasok vonatkoznak (OTEK 1997). A zdldteriiletek részei a zoldfeliiletnek a zdldfeliileti rendszer kiemelt
tagjai. Hangsulyozzuk, hogy bar minden zdldteriilet zoldfeliilet is egyben, azonban nem minden zodldfeliilet
zo6ldteriilet. A zoldteriiletek csak kozteriiletek lehetnek. Megkozelithetdek kellenek hogy legyenek kdzutrol,
koztérrdl kerekesszékkel, gyerekkocsival. A rendelet eldirdsai szerint a zoldteriiletek maximalisan 3%-a
beépithetd, és kizardlag a pihenést, testedzést, vagy vendéglatast, esetleg a zoldteriilet fenntartasat szolgald
épiiletek helyezhetdk el rajtuk. A zoldteriiletek kozé soroljuk a kdzparkokat, kozkerteket, fasitott koztereket, és
a jatszotereket (OTEK 1997).

1.2. A zoldfelliletek tipusai

1.2.1. A zoldfeluletek funkcionalis tipusai

A zoldfeliileti rendszer elemeit kiilonféle szempontok szerint tipusokba sorolhatjuk. A tipizalas segitheti a varosi
zoldfeliiletek allapotanak felmérését, értekelését. A zoldfelileteket elsddleges funkcidik szerint két nagy
csoportba soroljuk:

1. Termesztési célu zoldfeliilet alatt olyan dominansan gazdasagi célu iiltetvényeket értiink, melyeket mez6-,
kert-, vagy erd6gazdasagi modszerekkel miivelik. Ezeken a felszineken a kozvetlen vagy kozvetett gazdasagi
hasznositas az elsddleges. A termesztési célu zoldfeliileteket a felszinfedettség jellege alapjan az alabbi
alkategoridkba soroljuk:

» Tartos fedettséget ado fas szaru iiltetvénnyel boritott zoldfeliiletek. Ezek a varosok kozigazgatési tertiletén
beliil elhelyezkedd gazdasagi céli erddk, gyliimdlcs iiltetvények, illetve szolotertiletek

» Tartos fedettséget ado lagyszarGi novényzettel boritott teriiletek. Ezek a foként legeltetd allattartasra,
kaszalasra szolgalo teriiletek, de ide tartoznak a nadasok is.
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2.

» Id6szakos fedettséget ado lagyszaru ndvényzettel boritott teriiletek korébe a szantoteriiltek, és a
z6ldségtermeszto teriiletek sorolhatok.

Kondicional6 célu zoldfeliiletnek Jambor I (2002) definicidja szerint ,,az olyan novényzettel fedett tertiletek,
iltetvények Osszessége, melyek az embert részint kozvetleniil, részint kozvetve érvényesiilo kozjoléti
hatasokkal szolgaljak”. A kondicionald célu zoldfeliileteken beliil tovabbi alcsoportokat tudunk kialakitani
aszerint, hogy melyik a hangsulyos a kozjoléti (6kologiai, rekredcios, esztétikai) funkcioik koziil:

* A rekreacios, 0kologiai ¢és klimatikus céli kondicionald zoldfelilletek a szabadidd eltoltésének kedvelt
szinterei a varosi lakossag szamara. Ebbe a kategoridba tartoznak példaul a varosi erddk koziil a
kiranduloerdok, pihenéerdék, parkerddk, a kornyezetvédelmi célt szolgaldo véderddk. A varosi
zoldteriiletek (k6zparkok kdzkertek) is jelentds rekreacios, €s 6kologiai funkcioval rendelkeznek.

* Az esztétikai-telepiilésszerkezeti szerepkorii zoldfeliiletek esetében elsddlegesen a telepiilés esztétikai
értékének javitasa a cél. Példaul az utcafasitasok, fasorok, illetve a kiilteriileten a tajképvédelmi céli
takarofasitdsok tartoznak ebbe a kategdridba. természetesen az ebbe a kategdridba sorolt zoldfeliilet
tipusoknak is van 6kologiai, klimatikus hatasa, am a kialakitasuk célja dontéen esztétikai varosképi célt
szolgal.

A kondicionald célu zoldfeliiletek esetében a rekreacios Skologiai, illetve az esztétikai funkciok gyakran
egyiitt jelentkeznek, ezért ezek nem minden esetben hatarolhatok el egyértelmiien egymastol (Jambor I.
2002).

1.2.2. A zoldfelliletek hasznalat szerinti tipusai

A telepiilések zoldfeliiletei a hasznalat jellege és a tulajdonviszonyok szerint két nagy csoportba sorolhatok:

1.

2.

Magantulajdont zoldfeliiletek (példaul csaladi hazak kertjei)

Kozcéln, koztulajdonu zoldfeliletek, melyek kdzosségi (allami) tulajdonban vannak és kielégitik a telepiilés
egész lakossiganak, vagy a lakosok egy korének igényeit. Allami vagy Onkorméanyzati teriileten,
kozpénzekbol keriiltek kialakitasra, fenntartdsukrél is az Onkormanyzat, vagy az allam gondoskodik.
Hasznalatukat tekintve a kozcélu zoldfeliileteket harom altipusba sorolhatjuk:

» Kozhasznalatra szant zoldfeliiletek (ide tartoznak a zoldteriiletek példaul a kdzparkok, kozkertek at- és
térfasitasok, ill. a kézcélu erdok.

» Korlatozott kdzhasznalata zoldfelilletek (példaul az iddszakosan latogathatd szoborparkok, jatszoterek,
temetok)

2. A varosi zoldfeluletek okolégiai szerepe

A varosi novényzet kedvezd hatast gyakorol a varosok kornyezetallapotara:

1.

2.

A varosi zoldfeliiletek fontos élohelyek az allatvilag szamara, novelik a varosok biodiverzitasat.

A ndvényzet 3D-ben kibomlo felillete modositja a besugarzasviszonyokat. A ndvényzettel boritott felszin
hatasara csokken a talajfelszinen a direkt sugarzas, n6 a diffuz sugarzas aranya.

. A cserjék, fak levélfeliiletén jelentés mennyiségl (gyakran toxikus nehézfémeket is tartalmazo) por kotédik

meg. Ez a hatas a facsoportok, illetve a tiileveltiek esetében a legjobb hatasfokt.

. CO2 megkotése, O2 termelés. 1600 m2 levélfeliilet 2,3 kg CO2 abszorbcidjara, 1,7 kg O2 kibocsatasara

képes. Egy hektar lombos erd6 30 ember oxigénsziikségletét képes biztositani.

. A varosi novények (leginkabb a fenydfélék) kivalo zajsziird tulajdonsaguak.

. Bizonyos varosi novények gyokérzete képes felvenni a szennyezett talaj toxikus mikroelemeit, ezaltal a

talajszennyezéseket csokkentésére alkalmasak.

. A vérosi novények intenziv parologtatasuk révén ndvelik a levegd paratartalmat.
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8. Mivel a parolgas hot von el a kornyezetébdl, a varosok ndvényzettel fedett részein hiivosebb a mikroklima,
mely csokkenti a varosi hdsziget intenzitdsat. Akar 4-5 °C-al is hiivosebb a levegd a ndvényzettel fedett
felszinek felett a mesterséges burkolattal rendelkezd feliiletekhez képest. a ndvények felett kialakulod
magasabb nyomast hideg levegd a meleg levegdjii varoskozpont felé aramlik, igy is mérsékelve a varosi
hésziget hatasait.

9. A cserjék, fak agai miatt a csapadék hosszabb idon keresztiil szivarog a talajba, ezért a ndvényzettel fedett
felszinek alatt a talaj nedvességtartalma magasabb, vizhaztartasa kedvezobb mint a kopar felszinek felett.

10. A novényzet csokkenti a sz¢l erdsségét, ezért fokén a magas hazak kozotti keskeny utcakba telepitett
novényzet kifejezetten kedvezden befolyasolja a varosi szélviszonyokat (Jambor 1. 2002, Nagy 1. 2008).

3. A varosi zoldfeluletek gazdasagi jelentésége

A varosi zoOldfelilleteknek lehet beruhazas élénkité hatasa, hiszen szamos z6ldmezOs beruhazas célteriiletét
jelenti. A gondozott, jol karban tartott varosi zoldfeliiletek kornyékén fekvo ingatlanok ara altalaban magasabb,
mint a tavolabbi ingatlanoké. A zoldfelilletek fenntartasi koltsége altaldban joval alacsonyabb, mint a
kozépiileteké. A zoldfeliiletek bizonyos szolgaltatasok (pl. kavézok, éttermek) jovedelmét ndvelhetik (Jambor I.
2002).

4. A zoldfeluleti rendszer térbeli tipusai

A varostervezés, illetve a varosok torténelmi fejlodése révén alakul ki a varosi zoldfeliileti elemei sajatos térbeli
elrendezddése. A varosi zoldfeliiletek térszerkezete az alabbi fobb tipusokba sorolhato:

7.1. abra - A zoldfeliileti rendszer térbeli tipusai (Jambor 1. 2002)

uralkodé
szélirdn
folyd

" zold
parier
vastt

1. Szigetszert zoldfeliileti rendszer
Az egyes zoldfeliileti elemek szortan, térbeli kapcsolat nélkiil, egymastol elszigetelten a helyezkednek el a
telepiilésen beliil. altalaban nagy, tomor alaprajzi formdjuzoldfelilet foltokbol all, amelyek alkalmas a
kozosségi hasznalathoz kapcsolddo funkcidk (kdzparkok, temetd stb.) kialakitasara.

2. Gytris zoldfeliileti rendszer

A telepiilés zoldfeliileti elemei egy, vagy tobb koncentrikus kort, gytriit alkotnak a varosmag koriil. A gytirti
altalaban a torténeti varfal és a régi varosfalak helyét jelzi, ahol egykor a varosi kdztulajdonban 1évé mezdk,
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erdok (parkerddk, véderddk stb.) teriilete allt. Ma mar a varos talndtt rajtuk sokszor még ma is meghatarozé
elemei a varosi zoldfeliilet szerkezetének. Ez a térbeli rendszer altalaban a lassu fejlodésu, torténeti
varosmaggal rendelkez6 varosokra a jellemz6 (Jambor 1. 2002).

3. Sugaras zoldfeliileti rendszer

A sugaras térszerkezetli zoldfeliileti rendszer azokra a varosokra jellemz6, melyek szerkezetét valamilyen
természeti adottsag (folyovolgy, volgyek, hegygerincek) vonalszerlien tagolta, megosztotta. A sugaras
zoldfeliileti rendszer a jellemzd tovabba az olyan tudatosan tervezett varosokra is, ahol a sugarutak
kialakitasaval egy idében a zoldfeliiletek 1étesitésére is figyelmet forditottak (Jambor 1. 2002).

4. Sugaras-gyris zoldfeliileti rendszer

A sugaras ¢és a gyuriis zoldfeliileti rendszer 6tvozete. Ez a zoldfeliilet rendszer az, amely a legjobban segiti az
okologiai kiegyenlito feliiletek érvényesiilését. A varoskozpontot akar tobb koncentrikus korben is koriilvevo
zoldfeliiletek fel6l a sugar iranya zoldfeliileti elemek mint ventillacios folyosok segitik a hiivos, paradus
leveg6 mozgasat a varoskdzpont iranyaba (Jambor 1. 2002).

5. Savos zoldfelileti rendszer

Altalaban domborzati, vizrajzi adottsagok (példaul folyovolgyek) hatisira alakulnak ki az egymassal
parhuzamos zoldfeliileti savok, de létrejohetnek egymassal parhuzamosan kialakitott kozlekedési palyak
(vasutak, autopalyak) kozott is.

Altaldban domborzati, vizrajzi adottsigok (példaul folyovolgyek) hatisara alakulnak ki az egyméssal
parhuzamos zoldfeliileti sdvok, de Iétrejohetnek egymassal parhuzamosan kialakitott kozlekedési palyak
(vasutak, autopalyak) kozott is.

5. A zoldfelulet tervezés alapjai

A zoldfeliilet tervezés egyik legfontosabb feladata a zoldfeliileti elemek térszerkezetének tervezése ugy, hogy az
alkalmazkodjon a varos Okologiai, torténelmi adottsagaihoz, de egyben jol ki is hasznalja is azokat. A
zoldfeliileti rendszer tervezése a fenntarthatd telepiilésfejlesztés egyik legfontosabb része. A telepiilésrendezési
tervhez kapcsolodoan, annak egyéb szakagi alatdmaszté munkarészeként van lehetdség zoldfeliileti rendszerterv
készitésére (Jambor 1. 2002).

A zoldfeliileti rendszer tervezésének elsé 1épése a jelenlegi zoldfeliileti rendszer allapotanak vizsgalata, mely
célja a varosi zoldfelilletek legfontosabb mennyiségi, és mindségi jellemzdinek Okoldgiai, tarsadalmi, és
gazdasagi szempontu elemzése kiilonféle indikatorokkal.

7.1. tablazat - A zoldfeliileti rendszer mindségi allapotjellemz6i (Pro Verde 2006 alapjan
szerk: Szilassi P.)

Allapotjelzé tipusa Indikator megnevezése Indikator mértékegysége

okologiai allapotjelz6k Biologiai sokféleség Fajgazdagsag - Lagy- és fasszaru
novények fajszama, - veszélyeztetett
fajok szama, illetve - betelepitett
(egzota) fajok szdma

Egészségi allapot fakataszter klorofil index (lirfelvétel
elemzés alapjan)

Védettség Kiilonb6z6 tipust  védettségekkel
(természeti és kultartorténeti,
varosképi, miiemléki) érintett

teriiletek darabszama, kiterjedése
(m2) a varos Osszteriiletéhez ¢és
egymashoz viszonyitott aranya (%).

Kozcéla zoldfeliileteket ér6|Szegélyzoéna hossza (m-ben) és
kornyezetterhelés aranya  (%-ban) a  zoldfeliilet
nagysagahoz képest.
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A kdrnyezetminéséget
adatok

jellemzd

Zoldfeliletek
hatasai

kornyezetjavitd

Biomassza mutatdé ¢és levélfeliilet-
index valamint a
kornyezetmindséget jellemzdé adatok
(térképsorozat pl. hosziget térkép,
légszennyezés, por, zaj) Osszevetése.

Human allapotjelzé

Funkcionalis gazdagsag

Rekreacids hasznalati formak tipusa
és szama

Biztonsagossag

A zoldteriletekre vonatkozo

kozbiztonsagi adatok

Koriilkeritett kozparkok, kozkertek
aranya az Osszes zoldfeliileten beliil

Elégedettség

Interjti, kérd6ives felmérés a

lakossagi megitélésrol.

7.2. tablazat - A zoldfeliileti rendszer mennyiségi allapotjellemzéi (Pro Verde 2006.

alapjan szerk: Szilassi P.)

Allapotjelzé tipusa

Indikator megnevezése

Indikator mértékegysége

okologiai allapotjelzok

Alaptertilet

Zoldfeliletek alapteriilete
(alapteriilet m2-ben vagy ha-ban
megadva.)

Zoldfeliiletek alapteriilete
(Tertiletarany %-ban megadva.)

Z6ldtomeg mennyisége

Biomassza (lombtémeg) mutatd

urfelvételek alapjan P1. NDVI

Levélfeliilet-index: levelek
felilletének Osszege.
Alakrajzi jellemzok (szegélyhatas) |Pl. A teriilet atlagos szélessége

osztva az adott teriilet keriiletével

Elszigeteltség (izolaltsag)

A legkozelebbi szomszédos teriilet

kozotti  tavolsag m-ben, vagy a
szomszédos  zoldfeliileti  elemek
kozotti  tavolsag  atlaga  m-ben
megadva.

Zoldfeliileti elemek kapcsolata

Az egyes zoldfeliileti elemek kdzotti
z6ld folyosok szama és tipusa (pl.
fasor, allé, vizparti z6ldsav, Gt menti
z06ldsav) szerinti megoszlasa.

Biologiailag inaktiv feliiletek

Inaktiv feliiletek abszolut teriilete
m2-ben vagy ha-ban, vagy ezek
aranya a zoldfeliileti egység teljes
tertiletéhez képest %-ban.

Human jellemzék

Zoldfeliilet ellatottsag

Zoldfeliileti ellatottsag: Egy lakosra
juto zoldfeliilet mennyisége (m2/f6)

Koztér ellatottsag (m2/f0)

Zoldfeliiletek hozzaférhetosége
(elérhetdség-vonzaskorzet)

Lefedettségi mutato: a zoldfeliiletek
300-500 m széles puffer teriileten

belili teriletek ha-ban, illetve
népességszamban
Zoldfeliiletek zstufoltsaga A zoldfelilleti egységen adott

iddszakban az egy latogatora esd
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| | z6ldteriilet mérete, m2/f6) |

A varosi zoldfeliileti rendszer vizsgalataban kitilintetett szerepe van a zoldfeliilet ellatottsag értékelésének, mely
az egy fOre, vagy teriiletegységre (Pl. egyes varosrészekre) szamolva mutatja be a zoldfeliiletek (vagy a
z6ldteriiletek) atlagos méretét.

7.2. abra - Budapest egyes keriileteinek: A, 1 fore juté zoldteriileti ellatottsaga (m2/10),

B, 1 fére juto6 zoldteriilet és erdéteriilet (m2/f6) stiriisége (Pro Verde 2006 alapjan szerk:
Szilassi P.)

10-20 > 100

A zoldfeliilet ellatottsag masik fontos tényezdje a hozzaférhetdség vizsgalata, a zoldfeliiletek (foként a
zoldteriiletek) vonzaskorzetének meghatarozasa. A vizsgalat célja annak elemzése, hogy a zoldfeliileti rendszer
elemeit6l (vagy a zoldteriiletekt6l) meghatarozott tavolsagokra hany lakos €1, vagy a varosi lakossag hany
szazaléka szamara elérhet6ek a zoldfeliiletek bizonyos idéintervallumon beliil.

7.3. abra - Budapest varosi zoldteriiletek hozzaférhetosége A, 150 illetve 300 m-es
megkozelitési tavolsag esetén, B, 500 méteres megkozelitési tavolsag esetén (Pro Verde
2006: http://romaifurdote.hu/aas_szoveg/file/182_pro_verde.pdf) Letoltés: 2012.12.19.
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zdldterlet lakott terGletre esd vonzaskorzete
zoldtertlet, és a zoldterlleti nem Lakott teriiletre esé
vonzaskorzete

zolkdtertlet lakott terUletre esd vonzaskorzete

zbldtertlet, és a zoldterlleti nem lakott terliletre esd
1 vonzaskorzete

megfeleld z6ldterileti hozzaférhetdséggel nem
rendelkezd lakott terllet

raldteriattel allitatian nam Lakol tenilet

megfeleld zoldtertleti hozzaférhetdséggel nem
rendelkezd lakott tertilet
zoldtertlettel ellatatian nem lakott tertlet

A felmérés soran, (mely a tervezés vizsgalati, és értékelési munkaszakasz részét képezi) soran fel kell tarni
azokat a varosrészeket, amelyek esetében iddszerii a zoldfeliileti rendszer felujitasra, fejlesztése.

Napjainkban tavérzékelési modszerek is segitik a zoldfeliiletek kvantitativ értékelését. Budapesten példaul az
NDVI vegetacios index valtozasa alapjan vizsgaltak a felszin bioldgiai aktivitasanak valtozasat 1990-2005
kozotti idészakban (Géabor P., et.al. 2006, Pro Verde 2006).

7.4. abra - Budapest és térségének zoldfeliilet intenzitas valtozasa 1990-2005 kozott (Pro
Verde 2006: http://romaifurdote.hu/aas_szoveg/file/182_pro_verde.pdf)  Letoltés:
2012.12.19.
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A zoldfeliileti rendszer vizsgalatat, és értékelését kovetden ki kell jelolni azokat a teriileteket, melyek a
teleptilésrendezési tervben zoldteriiletté¢ (kozparkkd, vagy kozkertté) atmindsithetéek. Ezt kovetden kell
meghatarozni a kdzparkok méretét a vonatkozo jogszabalyokkal sszhangban.

A jelenleg érvényes jogszabalyok szerint kdzpark méretezésénél figyelembe kell venni, hogy erre a célra csak
olyan teriilet alkalmas, amely legalabb 1 ha nagysagu és legkisebb oldalmérete is nagyobb, 80 m-nél. Emellett
fontos kovetelmény, hogy a kozpark a varos lakoteriileteirél 20-25 perc alatt elérhetd legyen. Az OTEK rendelet
szerint minden 10 000 fonél nagyobb lakossagszami telepiilésen 7-10 m2/lakos nagysagu teriileten varosi
kozparkot kell 1étesiteni. A varosi kozparkok részére legalabb 15-20 ha nagysagl egységekben célszerii
kialakitani. A biologiailag aktiv feliiletek (novényzettel fedett feliiletek és vizfeliiletek) aranya a kozpark
osszteriiletének legalabb 70-75 %-a kell, hogy legyen OTEK (1997).

A varostervezok a zoldfeliilet halozat tervezésénél egyre inkabb figyelembe veszik az Gigynevezett "zoldgyirid"
koncepciot, mely a varos kornyékén a beépitett teriiletek novekedéésének tiltasa mellett a varosperemi
zoldfeliiletek aranyanak ndvelését tiizi ki célul. Az els6 zoldgytiriivel rendelkez6 varosok tervezése az 1930-as
évektdl kezdédden nagy-Britannidban alakult ki.

71
Created by XMLmind XSL-FO Converter.



A telepiilések zoldfeliileti rendszere.
A zoldfeliilet tervezés 0kologiai
alapjai (Szilassi P.)
7.5. abra -  Zoldgyiliriivel rendelkez6  varosok  Anglidban  (Forras:
http://www.lawsonfairbank.co.uk/green-belt.asp)

'..:

A varosperemi z6ldgytirtik mellett a varosdkologiai szempontokat is figyelembe vevo zoldfeliilettervezés fontos
elemei az Ugynevezett * "zold utak" halozata. : A z6ld utak a nem motoros kozlekedés folyosoi. Az lovas,
kerékparos, gyalogos kozlekedésre alkalmas halézatok néhol egymastol elkiiloniilve, néhol azonos
nyomvonalon keriilnek kialakitasra. K6z6s elemiik a mesterséges burkolatok alacsony aranya, az uthaldzat
szélén alkalmazott fasitasok, gyepesitések (Sallai A., 2011).

7.6. abra - Zoldutak halézata New York Bronx negyedében (Forras:
http://www.archdaily.com)

1A z6ld utak fogalmat Sallay A. (2011) a kovetkez6 képpen definialta: A zold utakolyan természeti folyosok, utvonalak melyek kologiai
funkciojuk hasznalhatunk sportra, turizmura és mindennapi kozlekedésre." A z6ld utakat 4ltalaban nem motoros kozlekedésre (gyalogos,
kerékparos, lovas, esetleg villamos) hasznaljuk..
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7.7. abra - Zoldutak Keresztmetszete a  Bronx-foly0 mentén (Forras:
http://www.archdaily.com)

A hazai tomegkozlekedés fejlesztése kapcsan is egyre hangsulyosabb szerepet kapnak a villamospalya
fejlesztések. A gyepesitett villamospalyak kozotti tertiletet is zold utaknak tekinthetjiik, a varosi zoldfeliiletek
aranya ily modon is novelhetd.
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7.8. abra - A villamospalyak vonalaban kialakitott gyepesités noveli a varosi
zoldfeliiletek aranyat (Szeged példajan). A videé inditasahoz kattintson a kép alatti
linkre! (Forras: http://www.youtube.com)

Y (W7 SR
| F&jl Szerkesxtés Nézet ElSzmények  Komywjelzfk Eszkozsk  Sdagd
* 0B Szeged Eurdpa liget, PESA Swing Szeged ...| +

00:00:09/ 00:0012 1«0 '] o

Gyepesitett sinpalyan haladoé villamos Szegeden

6. Tevékenység (munkaltato feladat)

Varosi zoldteriiletek elérhet6ségének vizsgalata. Hatarolja le azokat a teriileteket, melyek varosadban 1évé
kozkertek és kozparkoktol 5, 10, 20 perces tavolsdgra vannak gyalog. Eredményeit abrazolja tematikus
térképen. Az ily modon szerkesztett igynevezett izokron térképet fel lehet hasznalni a varosanak "parkhianyos
teriileteinek azonositasahoz, 0j parkok tervezéséhez.

7. Ellenorzo kérdések

Tobbszoros valasztas. (karikazza be a helyes valaszt, egy kérdéshez akar tobb helyes valasz is tartozhat)
1. A zoldfeliiletek jellemz6i::

a. A faval, cserjékkel boritott teriiletek tartoznak ide

b. Csak kozteriiletek lehetnek

C. A telepiilés 6sszes ndvényzettel fedett felszine

d. A biologiai aktiv teriilettel azonosak

e. A zoldtertiletekkel azonos fogalom
2. Zoldteriiletek jellemzoi:

a. A varosi kozkertek, kozparkok ide tartoznak

b. A csaladi hazak kertjei is ide tartoznak
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c. A zoldfeliileti rendszer részét képezi, annak kiemelt részét képezi
d. A telepiilés allovizei is ide tartoznak
e. A lakossag szamara elérhet teriiletek, kozteriiletek
3. A zoldfeliilet rendszer térbeli tipusai:
a. Savos zoldfeliilet rendszer
b. Foltszerii zoldfelilet rendszer
c. Négyzethalo szerti zoldfeliilet rendszer
d. Sugaras zoldfeliilet rendszer
e. Kor alaku zoldfeliilet rendszer
4. A zoldfeliilet rendszer 6kologiai hatasai:
a. Noveli a levegd homérsékletét
b. Csokkenti a talaj termOképességét
C. Noveli a paratartalmat
d. Noveli a levegd CO2 tartalmat
e. Pormegkotd képessége nagy
5. A zoldfeliiletek tevezésénéll figyelembe kell venni
a. A varosi zoldfeliilletek mennyiségi, és mindségi jellemzoit
b. A varosi tomegkozlekedés forgalomszamlalasanak adatait
C. A felszin alatti vizek allapotat
d. Az OTEK zoldtteriiletekre vonatkozé el6irasait
e. A telepiilés gazdasagi mutatoit

Megoldasok: : 1:c 2:a,e 3:a,d 4:c,e 5:a,d
8. Felhasznalt irodalom

Felhasznalt Irodalom
Almasi B. 2007. A zoldhaldzat tervezés metodikai fejlesztése Budapest peremteriiletének példajan (doktori
értekezés, kézirat) Budapesti Corvinus Egyetem Tajépitészet és Dontéstamogatdé Rendszerek

Doktoriskola, Budapesti Corvinus Egyetem Tajépitészeti Kar, 141. p.

Gaébor P., Jombach S., Ongjerth R. 2006.A zoldfeliileti rendszer allapota és valtozasa Budapest és a budapesti
agglomeracio teriiletén 1990-2005, Studio Metropolitana KFT (Kézirat) 40. p

Jambor 1. 2002. A telepiilések zoldfeliilete (Kézirat) Budapesti Corvinus Egyetem Téjépitészeti Kar Kert- és
Telepiilésépitészeti Tanszék.

Nagy I. 2008. Varosokologia. Budapest-Pécs, Dialog Campus Kiado, 336 p
OTEK (1997) 253/1997 (X11.20.) Korméanyrendelet (OTEK)

Pro Verde 2006. Budapest zoldfeliileti-rendszerének fejlesztési koncepcidja és programja 102. p.
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9. Internet hivatkozasok (utolso letoltés: 2012. 12. 23.)
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8. fejezet - A varosok hidrologiai
jellemzoi (Ronczyk L.)

A fejezetben bemutatasra keriil természetes hidrologiai ciklus atalakuldsa a varosokban. Az antropogén
beavatkozas szerepe, és hatdsai (kisvizfolyasok, felszinalatti készletek, vizbazisok). Kedvezdtlen folyamatok a
varosi  vizgazdalkodasban (vizkarok, vizszennyezés). Integralt, autoném stratégidk a telepiilési
vizgazdalkodasban.

1. A viz jelent6sége a varosi okoszisztémaban

A viz szerepe tobb szempontbol is kitiintetett jelentdségli a varosokban:

1. A viz fontos él6hely. A varosokban €16 novény (pl vizindvények) és allatfajok (izeltlabuak, halak, kétéltiiek),
koztiik jelentds dkologiai értékil, védett fajok szamara is.

2. A viz enyhiti a varosklima széls6ségeit. Csokkenti a levegd hémérsékletét nyaron. A parolgas révén dveli a
levegd relativ paratartalmat.

3. A felszini, felszin alatti vizkészletnek fontos szerepe lehet (Pl. a folyoparti varosok esetében) a lakossagi
vizellatasaban is.

Egy konkrét példan keresztiil mutatjuk be a viz telepiilési kérnyezetben vald jelentdségének fontossagat. 662
kinai varos 2/3-a nem rendelkezik megfeleld vizellatassal, aminek természetesen az kdvetkezménye, hogy nem
talalunk egyetlen varosi teriilettel érintkezé folyot vagy tavat Kindban, ami megmenekiilt volna a
vizszennyezéstol. Ha a jelenlegi tendencidk nem valtoznak meg, akkor 2020-ra 30 milli6 kdrnyezeti menekiiltre
szamithatunk a varosokbol csak a vizzel kapcsolatos problémak miatt. Elképzelhetd, hogy a kinai varosok fele
vizhiannyal szamolhat, ami gyakorlatilag 160 millio fét érint. A telepiilések 90%-a vizszintsiillyedéssel fog
kiizdeni a tGlhasznalat miatt, és a felszini vizek 75%-a fog elszennyezddni, azaz szinte hasznalhatatlanna valni.
A felsorolt adatok mellett nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a vilag egyik irigyelt gazdasagi
nagyhatalmarol beszéliink, mikézben a kornyezetszennyezésb6l fakado kornyezeti karok az éves GDP-hez
viszonyitott aranya 7-20% kozotti veszteséget okozhat az orszag gazdasaganak (Yu K 2012).

A példabol lathatd, hogy a vizzel kapcsolatos kérdések igen dsszetett modon jelentkeznek a telepiiléseken és
szerteagaz6 kérdéskort vonnak maguk utan. Ha alaposabban szemiigyre vessziik az emlitetteket, akkor el6szor
azt kell kiemelniink, hogy a telepiilési vizgazdalkodas* egyszerre néz szembe mindségi és mennyiségi
kérdésekkel. Masodszor, hogy ezek a problémak a természeti és a tarsadalmi koérnyezetbe bedgyazottan
jelentkeznek, és kezelésiikben dontd szerepet jatszik az adott orszag gazdasagi teljesitoképessége és politikai
berendezettsége (Loftus A. 2012). Ez utdbbi szempont szerepét gyakorta nem veszik szamitasba, pedig elég, ha
arra gondolunk, hogy hazankban a 1980-as évek allamszocialista rendszere a sziikdsen rendelkezésre allo
pénziigyi forrasokat a politikai hatalom megtartasara forditotta, hattérbe szoritva az infrastrukturalis
fejlesztéseket (uthaldzat, kozmii, hulladékgazdalkodas). Ennek kovetkezménye, hogy a rendszervaltas utani
iddszak fejlesztési forrasainak jelentds része infrastrukturalis beruhazasokat szolgalt, ahelyett, hogy a termeld
befektetéseket, vagy a human szolgaltatisokat tdmogatta volna. Ezt a folyamatot jol reprezentdlja, ha
megvizsgaljuk a kodziizemi vizhalozatba bekapcsolt lakasok szamanak alakulasat és a piaci arak bevezetésének
hatasara végbement lakossagi vizfogyasztas csokkenést.

8.1. abra - Vizfogyasztas alakulasa és a koziizemi vizhalézatba bekapcsolt lakasok
szama Pécsett 1985 és 2010 kozott (KSH adatok alapjan szerk: Ronczyk Levente).

‘Telepiilési vizgazdalkodas (TVG): mindazon tevékenységek, szolgaltatasok Osszessége, amelyek jo mindségben és megfizethetd aron
biztositjdk a lakossagi, intézményi és ipari ivovizhasznalatokat, a keletkezd szennyvizek kornyezeti-kozegészségiigyi szempontbol
megfeleld tisztitasat és elhelyezését, tovabba a telepiilés teriiletét érinté csapadékvizek karokozasmentes elvezetését (Somlyody L. 2012).
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Az eddig érintett témakorok érzékeltetik, hogy a telepiilések hidroldgiai jellemzdinek komplex attekintése
meghaladja ezen jegyzet terjedelmének lehetOségeit, ezért a kovetkezOkben a telepiilések vizmérlegének® £6
Osszetevoi keriilnek részletesebben bemutatasra.

2. Varosi vizmérleg

Egy adott térbeli egységre a viz természetes korforgdsar® a hidrologiai vizmérleggel szoktuk jellemezni. A
mennyiségi paramétercket tartalmazo egyenlet részletes bemutatasa el6tt ra kell vilagitani arra, hogy a viz
nemcsak folyékony halmazallapotaban van jelen a telepiiléseken, hanem légnemii allapotaban szintén fontos
eleme a telepiilési kornyezetnek. Halmazatallapot valtasaval alapveté hatast gyakorol a telepiilések
energiagazdalkodasara, igy a klasszikus anyagforgalom mellett az energiadramlas fontos Osszetevéje a viz.
Magas fajlagos hokapacitdsanak (4183 J kg-1 K) koszonhet6en nagy mennyiségli energiat képes a telepiilési
térben tarolni anélkiil, hogy a kornyez6 levegd homérséklete emelkedne. Parolgasaval hot von el kornyezetébdl,
amellyel kedvezden befolyasolhatja a varosok klimajat. Ez kozvetett Gton akar a ndvények parologtatasaval is
torténhet.

Természetesen az anyagforgalom a vizzel kapcsolatos f6 kérdés a telepiilések tekintetében, mivel a folyamat
jelentds valtozasokon megy keresztiil az antropogén beavatkozas kovetkeztében. A klasszikus hidroldgiai
vizmérleg 6sszetevoi (csapadék (C), parolgas (P), lefolyas (L), beszivargas (B) és tarozodas (AK)) és egyensulyi
allapota (C=P+L+B+AK) szdmottevien modosulnak (Hajnal G. 2008). Nyilvan mas tényezdéket tartalmazod
vizmérlegek ugyancsak felallithatok, de jelen esetben szamunkra az a fontos, hogy az emberi beavatkozas
milyen médon befolyasolja a viz aramlasat. Ez azt jelenti, hogy uj paramétercket kell az egyenletbe beépiteni
(mennyiségi valtozasok), vagy a paraméterek kozotti aranyok tolodnak el az antropogén hatasok miatt
(mindségi). Alapvetden mennyiségi valtozasokat idéznek eld a varosi életformahoz kotheté napi ritmussal
fellépd tevékenységek. A kozlekedés, az ipari termelés és haztartasok altal felhasznalt fosszilis tiizeldanyagok
elégetésekor jelentds mennyiségll vizpara szabadul fel. De az egyéb mesterséges vizfeliiletek parolgasa szintén
megndveli a telepiilési 1égterek vizparatartalmat (Unger J. — Siimeghy Z. 2002). Az elébb emlitettnél jelentésebb
befolyassal bir az ember altal a telepiilésre juttatott vizmennyiség koncentralt vizigények* kielégitése céljabol.
Az eléz6 folyamattal ellentétben itt mar szandékos beavatkozasrol beszélhettiink, azaz direkt modon vesznek
igénybe mas teriiletek vizkészleteiboP a telepiilés igényeinek kielégitésére.

2Vizmérleg: egy adott idGszakra és teriiletre vonatkozo vizek beérkezésének és eltavozasanak valamint tarozodasanak egyenlete.

%Viz természetes korforgasa/Hidrologiai ciklus: a vizhalmazallapot valtozasaval megvaldsuld, a Nap és a gravitacios energia altal hajtott
korforgasa a 1égkor, a vizburok, a szarazfoldek és a bioszféra kozott.

*Vizigény: a felhasznalo altal sziikségesnek tartott vizmennyiség, adott viz mindségi és energiatartalom mellett.

SVizkészlet: egy adott teriileten a vizsgalt iddpontban megtalalhaté vizmennyiség egésze. Térbeli eléfordulds alapjan megkiilonboztetiink
felszini vagy felszinalatti készleteket. Id6beli és mozgas allapotuk alapjan statikus és dinamikus készleteket.
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8.2. abra - Felszin alatti vizkészlet-tipusok Pécs kozigazgatasi teriiletén.

7 Jelmagyarazat
% Karsztviz
Résviz
Rétegviz
‘;:_H"" : / K Talajviz

A készletek mesterséges atrendezése nem egyforman érinti a dinamikus®és a statikus’ vizkészleteket. Mas
teriiletek vizgy(ijtoirdl, vagy mélyen fekvo statikus vizkészletekbdl kitermelt vizmennyiségek a varosi vizmérleg
bevételi oldalan szerepelnek, és az adott telepiilésen rendelkezésre nem allo, de a megnévekedett, koncentralt
igények miatt jelentkez6 fogyasztoi elvarasokat elégitik ki. .

8.3. abra - Miinchen ivévize a reisachi forrashazban, Miinchen torténelmi vizbazisan a
Mangfall-volgyben.(Foto: Ronczyk Levente)

sDinamikus vizkészlet: valamely viztarto réteg, felszini vizkészlet vizutanpétlodasanak idegységhez kotott mértéke. Altaldban m3/s vagy
m3/évben adjuk meg a készlethez jarulo vagy onnan tdvozé mennyiséget.
"Statikus vizkészlet: Adott id6pontban egy teriiletrészen az dsszes tarolodott viz tomegét jelenti.
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A vizhaztartasi mérleg telepiilési kdrnyezetben megjelend bevételi tobbletét csak valamilyen mesterséges
infrastrukturdn keresztiil lehet elérni a véarosokban. Tehat emberi beavatkozasra van sziikség a természetes
hidrologiai ciklusba, ehhez energiat kell felhasznalni €s halozatrendszert kell kiépiteni. A készletek a fogyasztas
helyén hasznosulnak, és ez Gjabb valtozast jelent a viz varosi korforgasaban. Nyilvan nem jatszik dont6 szerepet
a kiilonbozo vezetékhalozatok vesztesége, de mindenképpen szamolni kell vele. Mivel igen sokrétii lehet; elég
ha csak az ivovizvezetékek, a szennyvizcsatorna, a zart csapadékcsatorna és tavhovezetékek elszivargd
mennyiségére gondolunk (Hajnal G. 2008).

3. Telepulési vizkarok

A halozati veszteségek ugyan novelik a beszivargast, de ennél jelentosebb veszteséget okoz a vizzard
felszinboritasok megnovekedett mennyisége a felszin ala bejutd készletek tekintetében. A telepiilések
legmarkansabb beavatkozasa a természetes hidrologiai ciklusba a megvaltozott teriilethasznalat miatt a
mesterséges felszinek nagyarany novekedése.

8.4. abra - Teriilethasznalat Pécsett (EEA Uraban Atlas adatai alapjan szerk: Ronczyk
Levente).

) I cecoitett > 80%
B cecpitett 50% - 80%

b I Becpitett 30% - 50%
I seepitett 10% - 30%
[ Beépitett < 10%

T Agrar és termeszetkozeli ter
B oo

|| Varosi zoldfelaletek

[:] Kereskedelmi, ipari terQletek
- Banyak és lerakok

B e

B Vvasutax

B szabadidos tertletek
B iztestex

I cpitesi ter

I Fetnagyott ter

I <cionalio épitmenyek

8.5. abra - A Kkis keresztmetszetii csatornahalozat nem alkalmas a csapadékviz

elvezetésére (Kiskoros példajan). A vided inditasahoz kattintson a kép alatti linkre!
(Forras: http://www.youtube.com)
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Feltor a csapadékviz a csatornabol

A zoldfeliilletek hattérbe szoruldsa a vizateresztd felszinek csokkenését jelenti. Utak, jardak, parkolok, hazak
burkoljak a felszint az adott telepiilésrész funkcidjanak fiiggvényében. Vizzaro és vizatereszt felszinek
mozaikos szerkezete a beépitettségnek megfeleléen szabalyozza a beszivargas mértékét. Ez egyben a ciklus
legnehezebben térképezhetd eleme, altalaban tavérzékeléssel igyekeznek pontos képet kapni a telepiilések
vizzaro feliileteir6l. A megndvekedett lefolyast az eddigi tervezési gyakorlat minél gyorsabban a beépitett
teriileteken tulra igyekszik juttatni. Erre a célra installalt csapadékviz-elvezetd rendszerek gyakran tulterheltté
valhatnak. Ennek hatterében a hidrometeoroldgiai események hevességének fokozodasa allhat. De ide sorolhato,
hogy a csapadékcsatorna fejlesztések nem kovetik a vizgy(jtére esd varosi terjeszkedés altal megnovekedett
vizzar6 feliiletek gyarapodasat, vagy tovabbi fontos tényezO lehet a csatornahalézat karbantartasanak
elhanyagolasa.

Hazai tapasztalatok azt mutatjak, hogy ez utdbbi két szempont, vagyis az antropogén tényezOk — tervezés,
fenntartas - jelentésen novelik a vizkdrok® kialakulasanak lehet6ségét. A vizrendezés szempontjabol hatranyos
telepiilésrészeken kiilonb6zo vizkartipusok jelentkezhetnek.

Talan a legismertebb jelenségek a villamarvizek. A klimavaltozas hatdsara hazankban ndvekedni fog a
sz¢€lsoséges iddjarasi eseményekhez kapcsolhatd katasztrofak, igy a villamarvizek gyakorisaga is! A varosok
domborzati adottsagai szintén kézremiikddhetnek a lefolyas fokozodasaban, villamarvizek kialakulasaban. A
hirtelen elontések elkeriilését és az elleniik vald védekezést neheziti a slrlin beépitett, kiilonb6z6
infrastrukturaval terhelt felszin és természetesen a bevett csapadékcsatornazasi gyakorlat jelentés beruhazasi
koltsége. A gyors arvizi csticsok, tetdézé vizhozamok kialakulasat mas modszerekkel kell megakadalyozni.

8.6. abra - Vizrendezés szempontjabol hatranyos helyzetii varosrészek Pécsett
(készitette: Ronczik Levente.)

8Vizkar: a viz altal okozott allapotvaltozas a tarsadalom 4ltal értékesnek tartott kdzegben, 1étesitményben, alloeszkdzben stb.
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A csapadékvizzel vald gazdalkodast tobb szinti integralt tervezési gyakorlattal kell megvalositani. Ez vizgyiijté
szinttdl a haztartasok egyedi vizgazdalkodasan keresztil mar a keletkezés helyén igyekszik csapadékviz
visszatartd megoldasokkal csokkenteni a lefolyast. Mindez tarozassal (ciszterna), vagy beszivargast noveld
felilletek alkalmazasaval érhetd el. Azonban chhez egy atfogd csapadékviz-gazdalkodasi stratégiara van
sziikség, amelynek hazai megsziiletését segithetik a jo kulfoldi példak: smart growth®, low impact development®.

A nagyobb felszini lefolyds megndveli a telepiilési térben megjelend vizfolyas munkavégzd képességét, igy
befolyasolva a hordalékviszonyokat.

8.7. abra - Villamarviz altal elmosott utca (2010. majus 18. Pécs Majus 1 utca. A video
inditasahoz kattintson a kép alatti linkre! Készitette: Ronczyk Levente.)

*Smarth Growth: tengerentuli urbanisztikai iranyzat, amelynek célja a varosi terjeszkedés megszokott tervezési gyakorlatanak
megvaltoztatasa egy olyan komplex szemlélet altal, amely atfogdan szabélyozza a telepiilés kornyezetbarat fejlesztését, kiilonos figyelmet
fordit a kozlekedési szokasok megvaltoztatasara. FO célkitiizései koziil érdemes kiemelni a gyalogosbarat telepiilésszerkezet kialakitasat.
“Low Impact Development (LID): egy olyan teriiletfejlesztd megkozelités, amely igyekszik a természeti adottsaigoknak megfeleléen
tervezni a csapadékviz-elvezetést, és - amennyire csak lehetséges - a keletkezés helyén visszatartani a csapadékot. Figyelmet fordit a vizzaro
feliiletek minimalizalasara, és kiilonosen a novényzettel valo csapadékviz-megkotést szorgalmazza.
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A felszini erdzié és akkumulacié fokozddasara lehet szamitani, ami ugyancsak tovabbi koltségeket 16 a helyi
kozosségekre. A vizgylijton zajlo hidrologiai valtozasokra vertikalis és horizontalis iranyban torténd
mederfejlédéssel reagald vizfolyasok elobb-utobb az emberi beavatkozas aldozatiul esnek, és természetes
medriiket veszitve burkolt vizfolyasokka alakulnak. Az emlitett folyamatok jelentds hatast gyakorolnak a
felszinalatti vizkészletekre, kiilondsen a talajvizre. A feltdltések, a csatornazas altalaban a belvizes teriiletek
lecsapolasat segitik el6, de nagyobb esdzések utdn nem megfeleld vizelvezetésii teriileteken — utdlagos
infrastrukturalis fejlesztések, nem kellden szabalyozott beépités — megjelenhetnek a belteriileti belvizek. A
talajviztiikor felszinre kertilése a ritkabbik eset a telepiiléseken, altalaban a talajvizsiillyedéssel kell szamolni a
drasztikusan csokkend beszivargas, és a helyi felhasznalas miatt.

4. Telepulési vizmindség

A vizmérleg felsorolt mennyiségi deformaldédasa mellett mar a bevezetd példaban emlitésre keriiltek a mindségi
paraméterek, amelyek természetesen hatast gyakorolnak az elérhetd és felhasznalhatdo vizkészletekre. A
szennyezoknél megkiilonboztetiink diffuz és pontszerti forrasokat a telepiilés teriiletén. Ezek egyiittesen képesek
befolyasolni a vizek fizikai, kémiai és bioldgiai allapotat. Az Osszetett hatasok megértését bonyolitja a
telepiilések igen diverz teriilethasznalata, hiszen egy adott teriilet hidrologiai ciklusban jatszott szerepe sem
mindig tisztazott. Az adathianyok ellenére megallapithat6, hogy az ember altal felhasznalt készletek altalaban
ipari, vagy kommundlis szennyvizként terhelik a befogadot, nyilvan abban az idedlis esetben, ha a telepiilés
rendelkezik a sziikséges szennyvizcsatorna-halozattal. A kezeletlen szennyvizek erésen mérgezé hatést
gyakorolhatnak a természetes befogadora. Gondoljunk csak az ammonia, kloridok, szulfidok, fenolok,
szénhidrogének és nehézfémek esetére. A vegy- ¢€s gyogyszeripar fejlédésével ujabb ¢és ujabb
szennyezbanyagokkal kell megkiizdeni, mivel még mindig a vizet tartjuk a leghatékonyabb megoldasnak a
kornyezetiinkben keletkezd szennyezddések eltavolitasara (Gayer J. — Ligetvari F. 2006).

Napjainkra egyre nyilvanvalobba valik, hogy a hatékonysaga ellenére a vizfelhasznalds jelenlegi rendszere
nehezen fenntarthatd, ugyanis gyakran nem vesz tudomast a szallitokdzegként szolgald viz valodi természeti és
tarsadalmi értékérdl. Hasonldan komoly kihivast jelent a befogad6 szamara a telepiilések teriiletét szakaszosan
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le6blitd csapadékesemények altal okozott terhelés, amely a teriilethasznalat fliggvényében tavolitja el a varosi
felilleteken felhalmozddott szennyezbanyagokat. Kiilondsen veszélyes a hoolvadas alatt, vagy a
csapadékesemény els6 hullamaval (first flush) koncentraltan jelentkez6 szennyezéanyag-bemosodas (Gayer J. —
Ligetvari F. 20006).

5. A varosok hidrolégiai problémainak komplex
jellege

A telepiilések hidrologiai jellemzd6i igen szerteagazd kérdéskort takarnak. Nem lehet egyetlen néz6pontbol
megkdzeliteni a kérdést, €s nincs egy minden helyzetre megoldast kinalo stratégia. A telepiilési vizgazdalkodas
kihivasainak nagy része lokalis Osszetevokbdl épiil fel, amelyeknek kezelése ugyan torténhet altalanos
iranyelvek mentén, de a megvalositasnal mar a helyi adottsagokat kell szem el6tt tartani. Ma mar lathato, hogy a
lokalis faktorok kore sokkal szélesebb, mint amihez a tervezOasztal mellett alkalmazkodni szoktak a
szakemberek. Olyan 1j tényezoket kell beépiteni a telepiilések vizgazdalkodasa soran, mint a klimavaltozas
hatésai, természetfoldrajzi adottsagok, teriilethasznalatbol, életformabdl adodo specidlis igények és az agazati
problémak széles kore, amelyek érintik a tulajdonosi szerkezetet, a vagyongazdalkodast, vizdijat és a
szabalyzasi rendszert (Somlyodi L. (szerk) 2011). Egyértelmiien belathatd, hogy az oriasi forrasokat felemésztd
kozmiifejlesztések nem képesek zartta tenni a jelenleg igen nyilt anyagforgalmat, és oridsi fenntartasi koltségiik
tarsadalmi szempontbél jelent egyre markansabb kihivast. Altalanos megallapitasok helyett elegendd annyit
leszogezni, hogy a telepiilések vizgazdalkodasanak problematikaja még siriin fogja egy asztalhoz iiltetni a
kiilonb6z6 szakmak képviselbit, és ezeken a szakmai értekezleteken fontos szerepet tolthet be a geografus, ha
alkalmazza szakteriiletének korszerii ismereteit.

6. Ellenorzo kérdések

Tobbszoros valasztas. (karikdzza be a helyes valaszt, egy kérdéshez akar tobb helyes valasz is tartozhat)
1. A varosokban a talajviz szintje az urbanizacio hatasara:

a. Alig valtozik

b. N6 a novekvé lefolyas miatt

c. Csokken a novekvo parolgas miatt

d. Nohet a beépitések visszaduzzasztd hatasa miatt, de helyenként csokkenhet a lefolyas miatt

e. Egyértelmiien csdkken a csatornazas kdvetkeztében

2. Emlitsen meg olyan példat a kiilfoldi gyakorlatbol, ami igyekszik a fenntarthaté vizgazdalkodast bevezetni
telepiilési szinten:

a. smart growth
b. low impact development
c. sustainable environmental development
d. low growth development
e. smart development
3. Mit jelent a TVG rovidités a vizgazdalkodasban?
a. Természetes vizgazdalkodas
b. Teriileti vizi energia gazdasag
c. Térségi vizhalozati gocpont

d. Telepiilési vizrajzi gocpont
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A varosok hidrolégiai jellemzdi
(Ronczyk L.)

e. Telepiilési vizgazdalkodas
4. Mely vizkaresemények valtak gyakoribba az utébbi idoben Magyarorszag varosaiban?
a. csotorések
b. villamarvizek
c. zivatarok
d. jéges6
e. gatszakadasok
5. Hogy hivjuk egy adott teriileten a vizsgalt id6pontban megtalalhaté vizmennyiség egészét?
a. vizenergia
b. tarozott vizmennyiség
C. hozzaférhetd viz
d. vizpotencial
e. vizkészlet

Megoldasok: : 1:d 2:a,b, 3:e 4:b 5:e
7. Felhasznalt irodalom

Felhasznalt Irodalom

Akan, A. O. — Houghtalen, R. J. 2003. Urban Hydrology, Hydraulics and Stormwater Quality, John Wiley &
Sons, INC., New Jersey, 373 p.

Davis, A. P. — McCuen, R. H. 2005. Stormwater management for Smart Growth, Springer, New York, 368 p.
Enyedi Gy. (szerk) 2000. Magyarorszag telepiiléskornyezete. Budapest, Magyar kiado, 201 p.

Gayer J. — Ligetvari F. 2006. Telepiilési vizgazdalkodas csapadékviz-elhelyezés, VITUKI, Budapest, 179 p.
Kovacs M. 1985. Nagyvarosok kdrnyezettana. Budapest, Gondolat, 107 p.

Loftus A. 2012. Geographical perspectives on radical political ecology of water, in.: Richter, M. — Weiland, U.
(szerk.) 2012: Applied Urban Ecolog, John Wiley & Sons, INC., Chichester pp. 192-204.

Nagy 1. 2008. Varosokologia. Budapest-Pécs, Dialog Campus Kiadd, 336 p.

Roézsa P. 2004. Varos és kornyezet, Debrecen, Debreceni Egyetem Kossuth Egyetemi Tudomanyos Akadémia,
465 p.

Somlyddi L. (szerk.) 2011. Magyarorszag vizgazdalkodésa: helyzetkép ¢és stratégiai feladatok, Magyar
Tudomanyos Akadémia. Budapest, 336 p.

Unger J. — Siimeghy Z. 2002. Kornyezeti klimatologia, SZTE TTK Eghajlattani és Téjfoldrajzi Tanszék,
Szeged, 202 p.

Yu, K. 2012. Landscape as a living system: Shanghai 2010 ExpoHoutan Park, in.: Richter, M. — Weiland, U.
(szerk.) 2012: Applied Urban Ecolog, John Wiley & Sons, INC., Chichester pp. 186-192.

8. Internet hivatkozasok (utolsoé letoltés: 2012. 12. 23.)
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http://www.kvvm.hu/data/kiadvanyok/kvvm_kiadvany 4.pdf
http://goliat.eik.bme.hu/~hajnalok/urban.pdf

http://www.kvvm.hu/cimg/documents/3_tanulmany.pdf
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9. fejezet - A varosi talajok fizikai,
kémiai, biologiai jellemzoi (Szilassi
P.)

A fejezet célja, hogy bemutassa a talajok antropogén hatasra torténd atalakulasanak folyamatat, képzdédési
koriilményeiket. Jellemezziik varosi 6koszisztéma talajainak harom nagy csoportjat, a természetes genetikaju, a
jelentds technogén atalakitast elszenvedett természetes eredetii, helyben keletkezett talajokat, és a természetes

sy

talajok fizikai kémiai, biologiai jellemvonasait.

1. A varosi talajok jelentdsége a varosi okoszisztéma
mukodésében

A varosi Okoszisztéma tulajdonsagainak meghatdrozd elemei a varosi talajok. Egyrészt sajatos éldhelyek
kiilonb6z6 mikroorganizmusok, gombak szamara, masrészt a varosi novényzet tapanyagforrasai is. Emellett a
telepiilések vizhaztartasat, a felszin alatti vizkészlet (foként a talajviz) mennyiségét és mindségét is erésen
meghatarozzak a varosi talajok fizikai kémiai adottsagai. A talajok tulajdonsagainak alapvetd cleme a
szenyez6désekkel szembeni érzékenységiik, pufferkapacitasuk is. A talajok olyan komplex rendszerek,
melyekre nagyfoki multifunkcionalitds jellemzé (Varallyay, 1997). A varosi talajok esetében azonban
megfigyelhetd tendencia, hogy fokozatosan elveszitik funkcidik egy részét (példaul csokken a
pufferkapacitasuk, vizraktarozé képességiik stb.) (Puskas et al., 2008). A varosi talajok funkcidvesztése jol
kapcsolhato a beépitettség novekedéséhez. A térbeli tendencidkat vizsgalva altalanos érvényli megallapitasként
elmondhatd, hogy a varos kornyéki teriiletektél a centrum felé haladva fokozatosan csokken a talaj
multifunkcionalitasa (Varallyay, 1997).

9.1. abra - A viarosi talajok multifunkcionalitaisinak csokkenését kivalté tényezék
(Puskas 1. et.al. 2008 alapjan)

FOKOZOTT VAROSI STRESSZ

TALAKEPZO TALAXDKE ELOVILAG
KOZET KORA

EGHAILAT

FIZIKAL KEMIATL BIDLOGIAL
MODOSULAS MODOSULAS MODOSULAS

- j‘
N

Csokkent multifunkcio@

2. A varosi talajok kialakulasara haté tényezoék

A varosi talajok fejlédése, fizikai, kémiai tulajdonsagaik valtozasa tobb hatotényez6 fliggvénye:
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1. Az egyik legjelentdsebb tényezd, mely befolyasolja a talajok tulajdonsdgait a varosi teriilethasznalat
(felszinfedettség) jellege. A beépitettség valtozasa egyrészt kozvetlen mdédon (Pl. az épitkezések soran
torténd feltoltések, talajdeponalds stb. révén) van hatassal a talajok valtozasara. Masrészt a teriilethasznalat
valtozasa a talajképzo tényezék (Pl. domborzati viszonyok, varosklima, beszivargasi viszonyok) valtozasan
keresztiil kdzvetve is hatassal van a talajtulajdonsagokra. Az eredeti talajok Egészen mas iranyban alakulnak
at egy lakoépiilettel beépitett teriileten, mint egy parkositott felszinen.

2. A varosi talajok kialakuldsara hato masik fontos tényezd az eredeti talaj, illetve altalaj tipusa, fizikai és
kémiai tulajdonsagai.

3. Harmadik, egyben legfontosabb paraméter, mely befolyasolja a talajok valtozasat az id6tényezd. A talajt ért
drasztikus antropogén hatasok (példaul mesterséges feliiletekkel torténd lefedés) ota eltelt idovel aranyos a
talajok fizikai, kémiai atalakulasanak mértéke (Farsang A., Puskas 1., 2007).

3. A mesterséges feltoltések jellemz6 talajtipusai

Az eredeti domborzat ugyan eltéré aranyban és mértékben, szinte minden nagyobb varosban folyamatosan
megvaltozik az urbanizacié nyoman. A nagyobb épitkezések, beruhazasok nyoman nagyvarosok teriiletén az
eredeti talajok helyén akar tobb méter vastag, Gn. kultirszint halmozdodhat fel. A kulturszint kialakulasa a
torténelem soran spontan folyamat volt, Troja teriiletén a régészek példaul tobb ezer év alatt tobb tiz méteres
egymasra telepiilt kultarréteget tartak fel. A szegedi nagyarviz (1879) utan jelentés mérv feltdltésre épiilt jja a
Varos.

9.2. abra - A szegedi 1879. évi arvizet koveto ujjaépités feltoltéseinek vastagsaga
méterben. (Vagas 1. 1999 alapjan.)
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A feltdltésekre a magas mésztartalom miatt magas pH, technogenetikai hatasok, esetenként régészeti
jelentéséggel is bird anyagok (hasznalati targyak, tizhelynyomok, hulladékok) magas aranya jellemz (Farsang
A., Puskas I. 2007.) A mesterséges feltoltésekbdl allo talajok két tipusba sorolhatok:

1. Az athalmozott anyag természetes genetikaju iiledék (szediment) vagy foldszeri anyag Ezek a talajok
kedvezobb fizikai, kémiai tulajdonsagokkal rendelkezo talajtipusok. Magasabb pufferkapacitasuak, hiszen
eredetileg természetes iton alakultak ki kisebb nagyobb mértékben talajosodott iiledékek

2. A masik, feltoltés révén kialakulo talajtipus az, melynél a feltdltéshez valamilyen mesterséges anyagot
(épiteési tormeléket, kéztizalékot, bitument stb.) hasznaltak. Ezekben az esetekben a talajképzddés még hosszi
idotavlat esetén sem mindig eredményes, igy ezek a feltdltések nem tekinthetk talajoknak, mivel nem
termékenyek, gyakorta hidnyoznak bel6liik az €16 szervezetek (Farsang, Puskas 2007).
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4. A varosi talajok pedologiai jellemzoi

A varosi talajok legszembetlin6bb talajtani jellemzdje, hogy mind vertikalisan mind horizontalisan rendkiviil
valtozékonyak. Mig a természetes eredetii talajok fizikai, kémiai jellemzdi a talajszelvény mélységével egyiitt,
és teriiletileg is fokozatosan valtoznak, addig a varosi talajokra a sokkal gyorsabb valtozasok, és az élesebb
hatarok a jellemzdéek. A varosi szelvények rétegei gyakran drasztikus kiilonbségekkel hatarolodnak el
egymastol, egyes talajtulajdonsagaik (pl.: textura, struktira, humuszkoncentraci6, pH, mészallapot
térfogattomeg, vizvezetd képesség, viztartd kapacitas, termékenység stb.) gyakran és nagymértékben valtoznak.
Emellett az emberi tevékenységek hatasara nagyfoku térbeli diverzitas is megfigyelhetd e talajok esetében. A
varosi talajok vizsgalatat jelentés mértékben megneheziti, hogy nehéz olyan mintavételi eljarast tervezni, mely
jol reprezentalja a varosi talajok nagyfoku térbeli diverzitasat. A varosi talajtérképezéshez tehat nagy stirtiségii
mintavétel, részletes talajmintazas, illetve nagy méretaranyt elemzések sziikségesek.

4.1. A varosi talajok fizikai jellemz6i

A gyalogosok, illetve jarmiivek taposasa, valamint az utak burkoldsa és egyéb épitkezések nyomén a varosi
talajok tomorddnek. A talajszemcsék porustérfogata csokken, a csupasz varosi talajfelszinen, vagy felszintol
néhany centiméterre gyakran sajatos ,kéreg” alakul ki. A jelenség oka a mar emlitett kompakcio mellett a
vegetacid hianya is. A talaj fels6, felszinkOzei szintjében kialakulé kompakt réteg vizzard, impermeabilis
rétegként akadalyozhatja a viz aramlasat és a gazok diffuzidjat. A talaj tomorodése tehat hatassal van akér az
egész talajszelvény tobbi talajtulajdonsagara is.

A gyalogosok, illetve jarmiivek taposasa, valamint az utak burkolasa és egyéb épitkezések nyoman a varosi
talajok tomorddnek. A talajszemcsék porustérfogata csokken, a csupasz varosi talajfelszinen, vagy felszint6l
néhany centiméterre gyakran sajatos ,kéreg” alakul ki. A jelenség oka a mar emlitett kompakcio mellett a
vegetacio hianya is. A talaj felsd, felszinkdzei szintjében kialakuldé kompakt réteg vizzard, impermeabilis
rétegként akadalyozhatja a viz aramlasat és a gazok diffuzidjat. A talaj tomorodése tehat hatassal van akér az
egész talajszelvény tobbi talajtulajdonsagara is. A varosi talajokra jelentds hatassal van az épitkezésekhez
kapcsolddodan kialakuld talajer6zio is.

9.3. abra - Az erozio ellen nem megfeleléen védett utépitésen jelentés mérvi a
talajlehordas(A videé inditasahoz Kkattintson a kép alatti linkre! Forras:
http://lwww.youtube.com/)

8 Scdiment and Erosion Control is  serious issue uring sub-urban development - YouTube - Mozila Fi
E8jl Szerkesztés Nezet Elozményck Komyvjelzok Eszkozok Sugo

______Sedimentand Erosion Control Is a serious issue during sub-urban developme
- .

0002/ 000016 (k] [ u
video/arviz5.avi

91
XMLmind XSL-FO Converter


video/arviz5.avi

A varosi talajok fizikai, kémiai,
biolégiai jellemz0i (Szilassi P.)

4.2. A varosi talajok kémiai jellemzdi

A varosi talajok kémiai paramétereinek modosulasara féként az alabbi tényezdok lehetnek hatassal:

» Megszakitott szervesanyag ciklus és szegényes tapanyag-utanpotlas. A parkokban kozteriileteken az avart és
az allati maradvanyokat hulladékként Osszegyljtik, s igy korlatozottak a talajok szervesanyag utanpotlasa
jelentésen csokken. A beépitett felszinek esetében a szervesanyag utanpotlas teljesen meg is sziinik.

* A varosi talajok tobbsége nem az eredeti alapkdzetén fekszik, igy nem részesiil az asvanyok mallasabol,
felszabadul6 tapanyagokbol (Forrd et al., 2004).

» A varosi talajok erdsen bolygatottak, gyakori, hogy magas mésztartalmi antropogén tdrmelékek keriilnek a
talajokba. A varosi épitkezési hulladékok a talajba keriilve emelik annak kalciumion tartalmat. Az urbanus
teriiletek talajaira (féként az épitkezések kdrnyékén) magasabb alkali fémtartalom, és magasabb (lugos) pH a
jellemzé.

* A varosi zoldteriiletek (kozparkok, kozkertek) illetve a kertes csaladi hazak esetében is eléfordulo erételjes
miitragya hasznalat miatt ezeknek a teriileteknek a talajaira a csokkend pH, azaz a savanyodas lesz a jellemz6
folyamat.

» Télen az utak mentén a jégmentesités céljabol kiszort sok (natrium- és kalcium klorid) lagos iranyba toljak el
a talaj kémhatasat. Nyaron, pedig az esetenként kalciumban gazdag ont6zdviz révén kialakuld erételjes
kiligozddas okozhat ilyen jelenséget.

* A kozlekedési utvonalak (vasutak, kdzutak, hidak) mentén, illetve az ipari tizemek pontszerd, illetve vonalas
szennyezbforrasai kornyékén jelentdsen ndvekedhet a feltalaj toxikus nehézfém koncentracioja.

» Ha a feltalaj pH-ja savas irdnyba tolddott el, akkor ez erésitheti a nehézfémek mobilitasat, gyorsithatja
kimosoddasukat (Csathd, 1994).

4.3. A varosi talajok bioldgiai jellemzdi

A varosi talajok természetestdl gyakran jelentdsen eltérd, sz¢élsdséges kémiai, fizikai jellemzdi miatt a talajlakod
¢élovilag sokkal fajszegényebb a varoskornyéki talajokéhoz képest. A talajlako allatok koziil (Farsang A., Puskas
1. 2007) az ugrévillas (Collembola) és Orbatida fauna vizsgalata alapjan jol lathat6, hogy e taxonok egyedszama
dramaian lecsokken a varos (Pl. Szeged) belvarosaban. A belvarosi, jelentds részben beépitett talajok bioldgiai
aktivitasa is sokkal alacsonyabb, a lebontd folyamatok lasstuak, ez tovabb csokkenti a talajok szervesanyag
utanpotlasat.

9.4. abra - A varosi talajokban elofordul6 fauna fé6bb taxonjainak egyedszama Szegeden
(Puskas 1., et.al. 2008 alapjan)
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5. Ellenorzo kérdések

Tobbszoros valasztas. (karikdzza be a helyes valaszt, egy kérdéshez akar tobb helyes valasz is tartozhat)
1. A varosi talajok kialakulasat alapvetden befolyasolo tényezok:
a. A varosok kornyezetének novényzete €s allatvilaga
b. Az adott varos teriilethasznalatnak jellemz6i
C. A varosklima jellemvonasai
d. A varos kialakulasa el6tti talaj eredeti fizikai kémiai jellemz6i
e. A varos kialakulasa ota eltelt id6
f. A tartosan fjo szelek eréssége
2. A vérosi talajok fizikai jellemzdi:
a. Nagy szemcseméret, alacsony agyagtartalom
b. Alacsony vizatereszt6 képesség
c. Magas hémérséklet

d. Csokken6 evaporacio

D

. Jelent6s mérvi tomorodés

—h

. Magas nedvességtartalom,
3. A varosi talajok savanyodasat (pH csokkenését) okozo folyamatok:
a. Kalciumgazdag 6nt6zéviz

b. Kertek, parkok miitragyazasa
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c. Utak sozasa jégmentesités céljabol
d. Epitkezésekb6l szarmazé épitési tormelék, sitt.
e. Cs6torés (szennyviz)
f. A talajfelszin tomorodése
4. A varosi talajok legfontosabb pontszerii €s vonalas szennyez6forrasai:
a. Ipari iizemek
b. Mezbégazdasagi teriiletek
c. Kozlekedési folyosok (kozutak, vasutak)
d. Vizfolyasok, csapadékelvezetd csatornak
e. Kozkertek, kdzparkok
f. Oktatasi intézmények
5. A varosi talajok él6vilagara jellemzo:
a. Magas fajszam magas egyedszam jellemzi
b. Nincs ¢l6vilag a varosi talajokban
c. Alacsony fajszam, és alacsony egyedszam jellemzi
d. A taplaléklanc teljes
e. A lebont6 szervezetek magas aranya miatt sok szerves anyag termelédik
f. Magas az 6shonos (endemikus fajok aranya)

Megoldasok: : 1:b,d,e 2:b,c,e, 3:b 4:a,c 5:c
6. Felhasznalt irodalom

Felhasznalt Irodalom

Csatho P. 1994. A kornyezet nehézfém szennyezettsége és az agrartermelés. Tematikus szakirodalmi szemle.
MTA TAKI-Akaprint, Budapest, pp. 9-46.

Farsang A., Puskas I. 2007. Varosi és ipari teriiletek talajai: Talajok nehézfém tartalmanak vizsgalata
hattérszennyezettség kimutatdsara Szegeden. In.: Varosokologia. (szerk. Mezdsi G.) JATEPress,
Szeged, pp. 99-117.

Forré E., Molnar J., Csoma Z. 2004. A véarosi talajok szervesanyag tartalmdnak kornyeztvédelmi hatésai.
Talajvédelem kiilonszam, pp. 205-214

Puskas I., Farsang A. 2009. A talajok sajatossagai a varosi Okoszisztémaban — Szeged talajainak atfogo
elemzése. Foldrajzi kdzlemények, 133/4: 397-409.
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tulajdonsagok értékelése Szeged varos talajain. Agrokémia és Talajtan, 57(2): 261-280
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7. Internet hivatkozasok (utolsoé letoltés: 2012. 12. 23.)

http://epa.oszk.hu/00700/00775/00002/1999_02_22.html
http://www.greenfo.hu/hirek/hirek_item.php?hir=23725

http://www.geography.hu/geographer/geczi_robert/GR_varosi_talajok.pdf
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10. fejezet - Telepulésinformatikai
adatbazisok feléepitése, szerepe a
telepuléstervezésben (Ronczyk L.)

A fejezet célja, hogy bemutassa a kornyezeti szempontbol legfontosabb adatokat, ezeknek gytijtési, tarolasi
modjait. bemutatasra keriilnek a telepiiléstervezésben hasznalhatd alaptérképek tartalmi jellemzoi, rétegei.
Fontos kérdés, hogy milyen médon lehet Osszhangba hozni a természeti, tarsadalmi mutatdk egytittes
feldolgozasat, milyen térbeli egységek alapjan taroljuk informacioinkat a varosrdl, illetve milyen informatikai
kornyezet (hardver, szoftver)segithet ebben.

1. Foldrajzi Informaciés rendszerek szerepe a
telepuléstervezésben

A telepiilés kornyezeti allapotanak komplex kérdéskorei kezelhetetlenek a korszerli Foldrajzi Informdacios
Rendszerek* adattarolasi és —feldolgozasi kapacitasa nélkiil. Napjainkra nyilvanvalova valt, hogy a telepiilések
okologiai allapotat meghatarozo faktorok, bizonyos leird adatokkal koézelithetdek, és hatasuk geoinformatikai
miveletek alkalmazasaval felmérhetd, modellezhetd. Ebben a fejezetben a hangstlyt az dnkormanyzati téradat-
kezelésre helyezziik, mivel a polgarmesteri hivatalok adatkezelése alapjan kaphatunk informaciot arrdl az épitett
kornyezetrdl, amellyel a természetes kdrnyezeti folyamatokat, befolyasoljuk, moédositjuk, vagy éppen iranyitani,
kezelni tervezziik. A varosiizemeltetés fogalma ald sorolhatd feladatok, a nyilvantartd rendszerek, dontés-
elokészités és —tamogatas, mind nagymértékben a térbeli telepiilésinformatikai adatbazisok felépitésén,
mindségeén, kozérthetdségén mulnak; értékiik, eldallitasi koltségiik forint milliardokban mérheté akar mar egy
kdzepes nagysagu varos esetében. A felsorolt indokokbdl kifolydlag sziikséges ismertetni azt a keretrendszert,
ami altalaban lefedi a hazai telepiilési téradat-kezelés gyakorlatat, és hozzavetblegesen megvilagitja az
adatkezelés technikai hatterét.

10.1. tablazat - A telepiilésekkel foglalkozo FIR alkalmazasok csoportositisa harom
szempont szerint (Tézsa 1. 2008 alapjan szerk: Ronczyk Levente).

Nyilvantartas orientalt Eszkoz orientalt Dontés Orientalt
Népesség, Infrastruktura, Ingatlan. Rendezési tervezés, Navigaciod Teriiletmingsités,
(GPS), Teriilethasznositas, Telephelyvalasztas, Stratégiai
Diszpécser rendszerek. tervezés, Koncepcidalkotas,
Adatelemzés.

A felsoroltakat érdemes még kiegésziteni azzal, hogy a telepiilési szinten vald gondolkodas mindig kozérdeket
jelent, egy kozosség élhetd telepiilésrol gondolt elképzeléseinek megvaldsulasat (Toth Z. et al 2003).

1.1. Foldrajzi Informacios Rendszerek alkalmazasanak technikai
hattere a telepulési adatkezelésben

Kiindulopontként le kell szogezni, hogy a telepiilésdkologiai tényezdket meghatdrozd Osszetevok térbeli
kezelhetdsége azon alapul, hogy a telepiilési térben alapvetd jelentdséggel biro elemek (kozigazgatasi hatarok,
éptiletek, utak, vezeték rendszerek, vizfolyasok, felszinformak, stb.) emberi Iéptékkel mérve viszonylag allando
pozicioval rendelkeznek. A térben fixalhatd OsszetevOk alapjat képezhetik egy térbeli adatbazisnak, amely
viszonylag iddt alléan képes reprezentalni a telepiilésszerkezet dominans alkotdelemeit.

Fontos hangsulyozni, hogy a telepiilésiizemeltetésben az adatkezelés nagyon fontos alapegysége a helyrajzi
szammal meghatarozott telek, illetve épitési telek. A térbeli stabilitds teszi fenntarthatova a térbeli adatok

'FIR (Fo6ldrajzi Informaciés Rendszer): GIS (Geographical Information System) fogalmanak magyar megfelelje, amely a hazai
szakirodalomban t6bb forditasban van jelen. A koztudatba talan a térinformatika kifejezéssel ivodott be leginkabb a hazai gyakorlatban, de a
geoinformatika kifejezés ugyancsak széles korben elterjedt, annak megfelelden, hogy mely tudomanyag képvisel6i hasznaljak.
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kezelését, az adattartalmak folyamatos aktualizalasaval frissithet az adategyiittes, igaz ebben az esetben mar
bizonyos technikai paraméterek el6térbe kell, hogy keriiljenek.

A papir alapu foldhivatali térképi nyilvantartasi rendszerek gyakorlatilag mara elavultakké valtak a maguk kézi
keresésii katalogus hatteriikkel, mivel ennél sokkal hatékonyabb megoldast kinalnak a modern adatbazis-kezeld
rendszerek®. Ezek a rendszerek képesek a tablazatokban tarolt leiroadatokat geometriai adatokkal 6sszekapcsolni
a valos vilag digitalis reprezentdldsanak érdekében. A relacidk definidlasaval létrehozunk egy olyan
Osszefiiggés-egylittest, amely nemcsak az adatok digitalis tarolasat jelenti, hanem a valés vilagnak megfeleld
kapcsolatrendszereket ugyancsak leképezi. Az adatbazis-kezeld rendszerek mélyebb ismertetésébe jelen jegyzet
keretei kozott nem bonyolédunk bele, inkabb még egy technoldgiai aspektusat tarjuk fel a telepiilési
adatkezelésnek, ez pedig a webtechnolégia fejléddése. A haldzatok és ehhez kapcsolt technoldgiai lehetdségek
fejlédése szédiiletes tempoban valtoztatja meg az adatfelvétel, -kezelés, aktualizalas, lekérdezés,
alkalmazasfejlesztés lehetdségeit.

10.1. abra - Geoinformatikai rendszer felépitése (Varinex Informatikai Zrt.)

A felvazolt technoldgiara tamaszkodva alakulhatott ki a telepiiléseken a kozosségi adatkezelés.

10.2. 4bra - Onkormanyzati geoinformatika felhasznalasi teriiletei (Varinex
Informatikai Zrt.)

?Adatbazis-kezel6 rendszer (DBMS — Database Mangement System): olyan szoftver, amely képes a szamitogépes adatbazisokban tarolt
adatok és Osszefliggések egyiittes kezelésére.

*Webtechnologia: az a technoldgia, ami dsszekapcsolja a webes szolgaltatasokat a felhasznalokkal. Tobb, az utobbi évtizedekben elterjedt
fejlesztésen alapul, mint példaul a jelolé nyelvek (markup langauges), alkalmazasprogramozasi feliiletek (API, application programming
interface) és ehhez kapcsolodo szabvanyok, amelyek vonatkozhatnak dokumentumkezelésre, vagy akar megjelenitésre.
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Autodesk Topobase
adat és alkalmazasintegracié

ADATOK

& -2\

% Integracio!
Alkalmazasok/
Téradatok

E technoldgia a gyakorlatban integralt, dinamikus miiszaki informacids rendszerekben érhet6 tetten

10.3. abra - Autodesk Topobase adat és alkalmazasintegracio miiszaki
rendszernyilvantartashoz (Varinex Informatikai Zrt.)

A telepiilések kozponti téradatkezeld rendszere gondoskodik a foldhivatali alaptérképek* karbantartasarol, a
szakagi adatbazisok kezelésérdl, tulajdonképpen nagy mennyiségii térképi és ezekhez kapcsolodo leird adatok
tarolasarol, megjelenitésérol, frissitésérol, feldolgozasarol. Az adatok térképi relacidja mellett tovabbi szdveges,
grafikus eszkozok integralhatok, ebbdl kovetkezéen a rendszer képessé valhat az Onkormanyzati
munkafolyamatok teljes lefedésére, iranyitasara. Egy telepiilés kozOssége szamara a legfontosabb kozponti
tevékenységek a vagyongazdalkodashoz, a telepiilés mitkodtetéséhez (kozmiiszolgaltatasok) nélkiilozhetetlen
miszaki nyilvantartashoz és a hatosagi tevékenységekhez (igazgatas, helyi adok, stb.) kapcsolodnak, a szocialis
ellato rendszer mellett. A felsorolt alrendszerekre épiilhet a varosiizemeltetés, ahol szintén dontd szerepet jatszik
a tulajdon viszonyok, a mar 1étez6 infrastruktira és a hatosagi szerep integralasa.

*Alaptérkép (kataszteri térkép): mas néven kataszteri térkép, ami tartalmazza a foldrészlethatarok és az épiilethatarok rétegeit.
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Egy mindennapos példaval konnyi szemléletessé tenni ezt a kapcsolatrendszert. Elég, ha csak arra gondolunk,
hogy egy Onkormanyzat egy fat szeretne kiiiltetni. Elsé 1épésben tisztazni kell, hogy a sajat tulajdonaban és
kezelésében levo teriiletre iiltesse ki a novényt (vagyongazdalkodas). Ezt kovetden meg kell vizsgélni, hol nem
érinti a foldalatti kozmithalozatot, vagy légkabelt a fa. Nem iitkozik Gt vagy mas kozlekedési szelvénybe a
kifejlett példany (miiszaki nyilvantartas). A kivalasztott fafaj megfelel-e a helyi szabalyzasi rendeleteknek
(hatosag). Miutan sikeriilt kivalasztani a megfeleld helyet és fajt (itt mar gazdalkodasi szempontok figyelembe
vétele sziikséges), akkor az egyed fenntartasahoz lizemeltetési feladatok kielégitésére van sziikség (kartevok
elleni védekezés, ontozés, lombgyljtés, stb.). Az emlitett 1épések a multban tobb ligyintézé Gsszehangolt
tevékenységét igényelték, ma mar ez elvégezheté egy ember altal, ha megfelelé geoinformatikai rendszert
biztositunk a hattérben. Igényt szerint torténelmi térképekkel szintén kiegészitheté az informacids rendszer
(Nagyvaradi L. — Pirkhoffer E. 2008).

1.2. Telepulési geoinformatikai adattarak fejlodése

Torténeti szemszogbdl vizsgalva a telepiilésinformatikai adattarakat, az elsd 1épés az analdg térképek digitalissa
tétele volt. A digitalis atmenet hatterében az egyre elterjedtebbé vald digitalis adatgytjtési, felvételi modok,
adatformatumok alltak, és természetesen ezeknek az adatbazisoknak a sokkal kdnnyebben vald kezelhetdsége,
pontossaga, ligyfélbarat mivolta. El6szor a tarsadalom szdmara nagyobb anyagi jelent6séggel bird térbeli adatok
(alaptérkép) valtak elektronikussa, gondoljunk itt a birtok- és épiilethatarokra, az infrastruktira elemeire.

A telepiilések felvételezése a 90-es évek masodik felében aktivizalodik hazankban, és gyakorlatilag az
ezredforduléra mar jol hasznalhaté digitalis rendszerek valtjak fel a miiszaki térképtarakat. A folyamatok
iranyitasat a magyar miiszaki fejlesztés orszagos szerve az Orszagos Miuszaki Fejlesztési Bizottsag vallalta,
beinditva a Térinformatikai Nemzeti Projektet (Végsé F. 2010). Az 1992-ben indult nemzeti projektnek a
digitalis Onkormanyzati térképi rendszerek keretrendszerét ugyancsak meg kellett teremtenie;
termékszabvanyok, mindségbiztositas, adatcsere, -formatu. A munkacsoportokba szervezett fejlesztést 25
onkormanyzat nyerte el palyazati uton. Ezzel parhuzamosan indult a Nemzeti Kataszteri Projekt 1994, amely
szintén hozzajarult az Onkormanyzatok térinformatikai rendszerének fejlesztéséhez (Végsé F. 2010).
Megjelentek a szakagi tematikus térképek, amelyek leginkabb a kdzmiivek nyilvantartasara szolgéalnak.
Altalanosan elterjedtté valtak bizonyos egyszerii térinformatikai funkciok (cimkeresés, tematikus lekérdezések,
térképi informaciokérés, cimkézés, ovezetgeneralas, stb.). Nemcsak a vektoros allomanyok szama ndvekedett
meg, hanem nagy segitséget jelentett a raszteres 1égifelvételek megjelenése.

A légifelvételek alkalmazasaval felgyorsult az egyes 1étesitmények, helyszinek beazonositasa, altaluk pontossag
vizsgalatok, hibak feltarasa valt lehetévé. A légifelvételek jelentdsen megkonnyitették a térbeli adatbazisok
hasznalatat, mivel a kevésbé gyakorlott tigyintéz6k szdmara ugyancsak értelmezhetévé valtak a sok esetben
bonyolult vektoros jelkulcsok, dsszetett rétegek.

Napjainkra jogosultsagi szinteknek megfeleléen egyre szélesebb térbeli adatallomany jelenik meg az egyes
szakagaknal. Szerencsére a miiszaki létesitmények mellett mar az adoiigyi, népjoléti adatok ugyancsak nyomon
kovethetdek térképek alapjan. Sajnalatos modon a kezdeti lendiiletes fejlodés napjainkra tobb dnkormanyzatnal
megakadt. Ennek hatterében tobb tényezd egyiittes hatasa figyelheté meg. A tovabblépés egyik gatja a hazai
adatpolitika rugalmatlansaga, a dominans kdzponti szereplok tulstlya. A pénziigyi forrasok hianya pedig tobb
szempontbol hatraltatja a geoinformatika adta lehetéségek kamatozasat az 6nkormanyzatoknal.

Ki kell emelni a szakemberhianyt, leginkabb statusz korlatok miatt. Ennek az egyik sulyos kovetkezménye,
hogy a téradatok kezelésével foglalkozd szakemberek kapacitasa csak a kotelezd feladatok ellatasara
korlatozodik, ezaltal a geoinformatika teljesen kiszorul a dontéstamogatas, vagy a koncepcidalkotas teriiletérol,
és szinte csak az adatok aktualizalasara, nyilvantartasok frissitésére szikiil.

Tovabbi sulyos fejleménye a pénzhianynak, hogy nem jutnak forrasok a meglévé geokodolt adatbazisok
attributum adatainak felvételezésére, feltoltésére. Hianyzik a pénziigyi hattér a szoftverfrissitéshez, adatbazis
szerkezetének, felépitésének fejlesztéséhez, igy egy elavult rendszert toldozgatnak az Onkormanyzatok
informatikusai, illetve a megbizott vallalkozok. A felsorolashoz hozzatartozik, hogy tobb telepiilésnél
maganbefektetok végeznek bizonyos kdzszolgaltatasokat, és ezen cégek adatgylijtései nem minden esetben
keriilnek az 6nkormanyzat birtokaba.

1.3. Telepuiléskornyezeti adatrendszer felépitése
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Szinte lehetetlen feladat tételesen szamba venni egy oOnkormanyzati adatbazisban tarolhaté kdrnyezeti
relevanciaval rendelkezé adatok sorat. Erdemesebb atfogd témakorok szerint bemutatni az adatbazisok
tartalmat. A témakorok eltéré szempontrendszer alapjan kiilonithetok el, és altalaban modulokba szervezve
képeznek alrendszereket. A bemutatasra keriil6 tematika csak egy a lehetségesek valasztasok koziil. Az adatok
lehetnek elsédleges adatforrasbol (pl: terepi adatgytijtés, -felvétel) szarmazod adatok, vagy szarmaztatott,
levezetett adatok (pl: digitalis domborzatmodellbdl levezetett lejtokategoria térkép):

1. Természetfoldrajzi, foldtani alrendszer:
* Digitalis domborzatmodell

* Morfologiai viszonyok (digitalis domborzatmindsités, lejtékategoriak, kitettség, tereplépcsok,
kilatopontok, mélyfekvésti teriiletek (elontésveszély)

+ Epitésfoldtani térképezés (talajmechanikai viszonyok, alapozasi adottsagok kiilonbozé mélységekben,
legmagasabb felszinalatti vizszint relativ mélysége, felszinalatti viztipusok, felszinalatti vizek kémiai
tulajdonsagai stb)

 Foldtani veszélyforrasok (csuszamlas veszély, barlangok, alabanyaszottsag, pincék)

» Nyersanyag nyerdhelyek, banyaszattal kapcsolatos adatok

» Természetes viztestek (allovizek, vizfolyasok)

2. Telepiiléskornyezeti alrendszer:

 Felszinboritas, (CLC®, Urban Atlas®)

* Szennyezo6forrasok (pont, diffuz)

» Szennyezett teriiletek (talaj-, [égszennyezettség, mérdallomasok adatai, stb.)

o Zaj-, rezgésvédelem

» Hulladéklerakok (dogkutak, illegalis szemétlerakok, szelektiv gytjtdszigetek, feldolgozok, stb.)

* Vizmindség, vizkeret iranyelv

» Zoldfeliiletek allapota (funkcio, fenntartas, vagyonleltar)

+ Fakataszter

3. Halozati alrendszer:

» Kozlekedési (forgalmi adatok, parkolok, tomegkozlekedés, burkolatok, utak allaga, tulajdonjogok,
nyomvonalak)

* Vizellatas (vizbazisok, tarolok, ellato rendszer)

* Szennyviz (tisztitd, 6blozetek, atemeldk, halozat stb.)

* Csapadékviz elvezetés (nyitott csapadékcsatorna, zart csapadékcsatorna, burkolt, gerincvezetékek, stb.)
+ Elektromos halozat (1égkabel, foldkabel)

» Gazhalozat

» Tévho halozat

SCLC (Corine Land Cover): az EU hivatalos felszinboritasi adatbazisa, segit szamba venni egy egységes nomenklattira alapjan 1étrehozott
kiilonboz6 felszinboritasi kategoriakat, az Unid komyezetpolitikajanak dsszehangolasa érdekében.

SUrban Atlas (GMSE Urban Atlas): az Eur6pai Uniodra kiterjedé 100 000 f6nél népesebb varosi agglomeracidkra vonatkozo felszinboritas és
tertilethasznalat térképezés egységes nevezéktan alapjan, és az Urban Audit Program ajanlasa szerint.
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* Kommunikacio és tavkozlés (optikai vezetékek, atjatszo allomasok, légkabelek, stb)

4. Kommunikacio és tavkozlés (optikai vezetékek, atjatszo allomasok, 1égkabelek, stb)

+ Onkormanyzati tulajdon (foldrészletek, ingatlanok és azok tipusai, helyrajzi szamok, tulajdonos, miivelési
ag, stb.),

» Rendezési és szabalyzasi terv.
1. Tarsadalmi, igazgatasi alrendszer:

* Népesség-nyilvantartas, népjoléti (korcsoportok, aktivitas, iskolai végzettség, egy haztartasban élok szama,
segélyezés, stb.)

» Lakashelyzet (tulajdonosi szerkezet, szocialis lakashelyzet, konfort, stb.)

» Intézményi, szolgaltatasi ellatottsag

Vallalkozoi nyilvantartas

* Adoényilvantartas
A felsorolt témakordk nyilvanvaléan egy adatbazis épitése soran sokkal konkrétabban keriilnek
megfogalmazasra. Ha a bemutatott tematikat szeretnénk a gyakorlatban latni, érdemes meglatogatni a hazai
fejlesztok honlapjat, akik a telepiiléseknek kindlnak integralt dnkormanyzati térinformatikai rendszereket:

VARINEX Informatikai Zrt Rudas & Karig Szamitastechnikai, Kereskedelmi és Szolgaltato Kft Digikom Kft
Geoview Systems Kft

2. Ellenorzo kérdések

1. Allitsak id6rendi sorendbe a kovetkezd folyamatot!
a. Analog térképek digitalizalasa.
b. Térinformatikai Nemzeti Projektet
c. Adoiigyi, népjoléti és széleskorii szakagi adatok nyomon kovethetdek térképek alapjan.
d. Nemzeti Kataszteri Projekt

2. Tobbszorés valasztas. (karikazza be a helyes valaszt, egy kérdéshez akar tobb helyes valasz is tartozhat) A
telepiiléskornyezeti alrendszer eleme:

a. fakataszter

b. ipari tizemek

c. felszinboritas

d. oktatasi intézmények
e. kornyezeti nevelés

3. Tobbszoros valasztas. (karikazza be a helyes valaszt, egy kérdéshez akar tobb helyes valasz is tartozhat) A
felsoroltak koziil melyik a telepiilésinformatikaban is hasznalatos felszinboritasi adatbazis roviditése?

a. CORINE
b. TAKI
c. GMSE

d. DBMS
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e. FIR

4. Tobbszoros valasztas. (karikdzza be a helyes valaszt, egy kérdéshez akar tobb helyes valasz is tartozhat)
Melyik tematikus geoinformatikai alrendszer eleme a kozlekedés?

a. telepiiléskornyezeti

b. halozati

C. tarsadalmi igazgatasi

d. Kommunikacio és tavkozlési
e. Kozteriileti

5. Tobbszoros valasztas. (karikazza be a helyes valaszt, egy kérdéshez akar tobb helyes valasz is tartozhat) A
varosi telepiilésinformatika fejlesztését nehezitd tényezok

a. szakemberhidny

b. szoftverek hianya

Cc. koltséges adatbazisok

d. internet hidnya a teleptiléseken

Megoldasok: : 1:a,b,d,e 2:a,c, 3:a4:b 5:a,b
3. Felhasznalt irodalom

Felhasznalt Irodalom

Nagyvaradi L. — Pirkhoffer E. 2008. A modern geografia kihivasai: a térinformatika Onkormanyzati
alkalmazasainak 11j lehetdségei Kozarmisleny példajan, Foldrajzi Ertesité 2008. LVIII évf. 3-4 flizet,
pp. 299-311.

To6th Z. — Hiibner M. — Gomory J. 2003. Telepiiléstervezés 1., Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs, 177 p.

Tozsa 1. (szerk) 2008. Vizualis kozigazgatas, E-goverment Alapitvany és a HVG-Orc Lap- és Konyvkiado,
Budapest, 266 p.

Végsé Ferenc 2010. Térinformatikai alkalmazasok 8., Az Onkormanyzati térinformatika helyzete
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11. fejezet - A modern életforma
szerepe a varosi kornyezet
allapotanak valtozasaban (Szilassi P.)

Az urbanizacid er6s6dése nem csak a varosokban lakok szamanak emelkedésében nyilvanul meg, de gydkeresen
megvaltoztatja a varosokban ¢l6k életmindségét, €letmodjat is. Ebben a fejezetben bemutatjuk azokat a
szocioldgiai, tarsadalmi folyamatokat, melyek a varosi lakosok életmindségre, és vele egyiitt a varosok
okoszisztéma szolgaltatasainak tarsadalmi (politikai, gazdasagi, szocialis), és természeti elemeire is hatassal
vannak.

A fejezetben hangsulyozzuk, hogy az életmod, életvitel valtozasa kozvetleniil (példaul a keletkezé haztartasi
hulladék révén), vagy kozvetve (példaul bizonyos tarsadalmi rétegek altal generalt kdrnyezeti valtozasok) is
hatassal van a varosi 6koszisztéma allapotara (Douglas 1. 2012).

1. A varosi kornyezet egészségugyi és pszicholégiai
hatasai

A varosokban ¢él6kre a varosi kdrnyezet szamos negativ hatast gyakorol. Ezeket a hatasokat a varosokban és a
vidéken ¢élok egészségiigyi, pszichologiai allapota, illetve a varosi és vidéki lakossag biindzésfoldrajzi vizsgalata
alapjan elemezhetjiik. A varosokban €16k esetében gyakoribbak az alabbi pszichologiai tiinetek:

» Tomegesség (zsufoltsag a tomegkdzlekedési jarmiiveken, bevasarlokézpontokban). hatdsara gyakran
alakulhat ki panikbetegség, szorongas.

* Az azonos napirend szerinti, sematikus, monoton munkavégzésbdl fakado stressz.
» Devianciak kialakulasa (alkohol, drogfiiggéség).

» A szennyezett varosi kornyezet, és a varosi stressz gyakran szomatikus betegségek (1éguti betegségek, rak,
sziv és érrendszeri betegségek) kialakulasahoz vezet.

* A varosokban a foglalkozasi artalmak kore is mas, mint vidéken, hiszen a tercier szektorban
(szolgaltatasokban) dolgozok, az értelmiségiek aranya magasabb itt, mint a falusias telepiilésekben. A
varosokban €10k ezért gyakoribbak a mentalis betegdégek.

2. A varosi életforma hatasa a varosi hulladék
mennyiségi és mindéségi mutatéira

2.1. A varosi életforma hatasa a varosi hulladék mennyiségi
mutatéira

A telepiilési szilard hulladék’ mennysége a nagyvarosokban jelentésen eltér a vidéki telepiilésekétol. Az egy
fore eso telepiilési szilard hulladék mennyisége a falvakban 0,6 — 0,9 m3/f6/tonna évente, ezzel szemben a siiriin
beépitett varosokban elérheti az 1,2 - 1,4 m3/f6/tonnat is. A hulladék mennyisége évente 2-3%-al emelkedik
szinte minden telepiilés esetében, de a varosoknal a ndvekedés nagyobb aranyu is lehet. A falusi és a varosi
lakossag kozotti életforma, és az életszinvonalbeli eltérések a legfontosabb okai ennek a jelenségnek. A
haztartasokban €16k szdma a varosokban alacsonyabb mint vidéken, mivel itt a nagycsalad (akar tobb generacio)

*Hulladékgazdalkodasi torvény (2000.XLIIL térvény) szerint a hulladékok korébe tartoznak a mindazok az anyagok, amelyekt6l a birtokosa
megvalik, megvalni szdndékozik, vagy megvalni kotelest. Telepiilési szilard hulladékok kozé s soroljuk: - a telepiilések lakoépiileteiben
(lakohazi szemét), - kozintézményeiben (intézményi szemét), - kozforgalmi és zoldteriileteken (utcai, piaci stb. szemét, kerti hulladék)
keletkeznek. Ezeken feliil a telepiilés gazdasagi vallalkozasoknal keletkezd, nem ipari jellegli a haztartasi hulladékhoz hasonl6 jellegii és
Osszetételli, veszélyesnek nem mindsiilé hulladékok is ide tartoznak.

103



A modern életforma szerepe a varosi
kornyezet allapotanak valtozasaban
(Szilassi P.)
egylittélése kevésbé, ezzel szemben a ,szingli” életmdd jellemzObb mint vidéken. A varosokban tehat tobb
olyan haztartast talalunk, ahol minddssze egy-két lakos é1 (Koztisztasdgi Egyesiilés Munkacsoportja 2002).

2.2. A varosi életforma hatasa a varosi hulladék minéségi

mutatoira

A telepiilési szilard hulladék 6sszetétele szintén jelentOsen eltér a vidéki telepiilésekétol.

11.1. tablazat - Tablazat a telepiilési szilard hulladék osszetétele Magyarorszagon m/m

%-ban (forras: http://www.kvvm.hu)

Hulladék alkotd Fovaros és nagyobb varosok Orszagos atlag
Papir 18-20% 15-17%
Miianyag 12-15% 5-7%
Textil 5-6 % 3-4%
Uveg 4-5% 3-4%
Fém 3-4% 3-4%
Szerves (bomlo) 30-32 % 35-40 %
Szervetlen 20-25% 25-30 %
Osszesen 100% 100%

A varosi telepiilési szilard hulladékban a vidékinél magasabb a milanyagok és a papir, de alacsonyabb a szerves
eredetll 6sszetevok aranya. A jovoben varhatdoan mind a varosokban, mind a vidéki telepiiléseken ndvekedni fog
a papir és a mlianyagok aranya. A kiilonbség okai elsésorban a vasarlési, fogyasztasi szokasokban, az eltérd
¢életmodban keresenddk. A varosokban a kertvarosias lakonegyedek kivételével a lakosok a szupermarketekben
vasaroljak meg az alapvetd élelmiszercket. A csomagoloanyagok (féként miianyag és papir) ezért magasabb
aranyban talalhatéak a varosi hulladékban, mint a vidékiben A hulladék Osszetételének eltérései a telepiilések
eltérd foglalkoztatési jellemzdivel is Osszefiiggnek, hiszen példaul a nagymennyiségi papirhulladékot ,.termel”
irodai munkahelyek szdma a varosokban sokkal magasabb, mint vidéken.

3. A varosi életforma hatasai a varosi kornyezetre

Szamos telepiilésszociologiai tanulmany foglalkozik a varosi életformaval egyiitt jaro tarsadalmi folyamatokkal,
melyek szamottevd, kozvetett hatassal vannak a varosok kornyezetére is. A varosi lakossag tarsadalmi
szerepének, rétegzédésének valtozasai gyakran a varoson beliili migracios folyamatokkal fliggenek 0ssze:

1. Az amerikai nagyvarosokban mar az 1930-as évektdl megfigyelték, hogy a varosok egyes negyedeiben a
lakossag és gazdasagi tevékenysége megvaltozik a korabbi lakossag és ehhez kapcsoldodéan bizonyos
iparagak, és szolgaltatasi tevékenységek kikoltozése kovetkeztében. Ezt a folyamatot, az 6kologiabol
,,kOlcsonzott” fogalommal szukcesszidnak nevezték.

2. A masik, szintén a varoson beliili migracidhoz kapcsolddo jelenség a filtracio: idével valamely varosrész
lakéasaiba egyre szegényebb rétegek koltoznek be, mig a korabbi lakok fokozatosan elkdltoznek onnan
nagyobb és jobb mindségii lakasokba.

3. A harmadik varoson beliili népességmozgashoz kapcsolddd folyamat a szegregacio: mely soran a varoson
beliil a kiilonbozo tarsadalmi rétegek, etnikai csoportok, stb. lakéhelye egyre inkabb erésen elkiiloniilnek
egymastol. A szegregacid soran az eltérd jovedelmi viszonyu, iskolazottsagl, vagy kulturalis gyokeri
lakosok a varoskiilonb6zd egymastol térben jol elkiiloniild teriileteibe koltoznek. gyakori, hogy ennek az
elkiiloniilésnek kézzelfoghato jelei is vannak, példaul kerités valasztja el a kdzéposztaly lakoparkjait a
szegényebb rétegek lakoteriileteitdl, sajat 6rz6-védo szolgalat feliigyeli egyes lakonegyedek biztonsagat stb.

3.1. Afiltracid és a szegregacid hatasai a varosi kornyezetre

A nagyvarosi tarsadalmakban megfigyelhetd filtracio és szegregacido gyakran dnmagat erdsté folyamat, mely a
kornyezet allapotara is hatdssal van. Az olcsobb bérhdzakba bekoltozé alacsony jovedelmil rétegek miatt a
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blindz¢s erdsodott, amely tovabb gyorsitotta a kdzéposztaly elkoltdzését ezekbdl a varosrészekbdl. A tertiletileg
egyre inkabb elkiiloniils, féként szegények lakta negyedekben az épiiletek, illetve kozparkok, kozterek allapota
gyorsan romlani kezdett. A helyi lakosok (részben anyagi okokbdl, részben hanyagsagb6l) nem torédtek az
épliletek, parkok karbantartasaval, s6t a vandalizmus miatt gyakorta maguk idézték eld a kdrnyezet allapotanak
romlasat. A telepiilésszocioldgia altal ,,slumosoddasnak® nevezett folyamat soran az épiiletek, kozteriiletek
allapota rohamosan romlik a fenti tarsadalmi folyamatok hatasara. A slumosodd varosnegyedekben olyan
sajatos tarsadalmi viszonyok alakultak ki, melyben a kialakulé szubkultura normai ellentétesek a tarsadalmilag
elfogadott értékekkel. A varosrehabilitacido célcsoportjai altalaban az alabbiak, illetve ezek kombinacioi
lehetnek:

1. A varosrehabilitacio korébe tartoz6 beruhazasok célja lehet egyrészt a rossz miiszaki allapotban 1évo épiiletek
felujitasa, esztétikai, és miiszaki allapotuk javitdsa a funkcidjuk (ez altaldban lakofunkcid) megtartasa
mellett.

2. Masik fontos cél lehet az elavult, rossz allagh épiilettombok (példaul egykori ipari tizemek) kiils6 felujitasa
mellett azok funkciondlis megujitasa. Példaul a belvarosi ipari lizemek atalakitdsa kereskedelmi koézpontta,
miivelddési hazza stb.

3. A harmadik varosrehabilitiacids célteriilet, a varosi zoldteriiletek (kozkertek, kozparkok) és kozterek,
jatszoterek teriiletének ndvelése az egykori lako, vagy ipari épiiletek helyén.

3.2. A szuburbanizaciés folyamat okai, és kornyezeti
kovetkezményei Budapest példajan

A statisztikai adatokkal, szociologiai felmérésekkel is igazolhatd szuburbanizacié kezdete Budapesten 1990-es
évekre tehet. A fovaros népessége 1990 és 1995 kozott 5%-kal csokkent, mg parhuzamosan az agglomeracio
telepiiléseiben 3%-o0s novekedés volt kimutathatd. Budapest ezzel belépett a szuburbainzacios varosfejlodési
szakaszba (Meggyesi T. 2005, 2006). A szuburbanizacié okait elemezve egyrészt a fovaros kibocsato, taszitd
masrészt a kornyezd (agglomeraciohoz tartozd) telepiilések vonzo adottsagait gazdasagi, tarsadalmi, és
kornyezeti oldalrdl lehet értékelni. A szuburbanizacid hatterében az aldbbi gazdasagi, tarsadalmi folyamatok
allnak:

1. A szocialista tervgazdasag 1990-t61 kezdddden atalakult a piacgazdasagga. Ez egyiitt jart az ipar gyors iitemil
szerkezetvaltasaval is. A nehézipar helyét egyre inkabb a kvalifikalt munkaer6t kivano elektronikai,

szamitastechnikai ipar vette at.

2. Er0sitette a szuburbanizacidt, hogy a rendszervaltast kovetden ipari izemek és a szolgaltato-létesitmények
(z61d mez6s beruhazasként) kitelepiiltek a févarosbol a kornyezo, kevésbé zsufolt, zoldovezeti telepiilésekbe.

3. A fogado telepiilésekben a régi és 0j rekreacidos zonak (hétvégi hazas teriiletek, egykori zartkertek) a
foldkarpétlés illetve a nyomaban olcsén megszerezhetd, gyorsan telekké alakithato épitési teriiletekké valtak.

4. A szuburbanizaciés folyamat erGsodését segitette az uthaldézat (autdpalyak), rendszervaltast kovetd
robbanasszert fejlodése

5. Budapesten (és mas nagyvarosokban is) az alabbi tarsadalmi tényezOk segitették a szuburbanizacio
fokozodasat:

6. Munkahelyek (vallalkozasok, cégek, ipari tizemek varosbol vald kihuzodasa, €s szolgaltatd szektorhoz
kapcsolodo intézmények (bevasarlokdzpontok, iizletek) kikodltdzése.

A szuburbanizaciot elésegitették a kornyezet allapotaval kapcsolatos okok is:

1. A kikoltozés taszitd tényez6i a varoskozpontban fokozdédd kornyezeti artalmak (féként a zaj, és
levegdszennyezés).

2Slum: a nagyvarosok leromlott allapotii negyedei, melyekben foként a tarsadalom alacsony jovedelmii rétegei, és a tarsadalmon kiviil allo
rétegek, biindzok, alkoholistak, kabitoszer fogyasztok, csavargok élnek. A slumnegyedekre jellemzd, hogy azt valamilyen kisebbség, etnikai
csoport (példaul spanyolok, kinaiak, Puerto Ricoiak az USA nagyvarosaiban) lakja, mely sajat identitassal, esetleg nyelvvel, szubkulturaval
rendelkezik. Gettonak nevezziik ezeket, az etnikai, vallasi, nyelvi alapon elkiilonilo varosrészeket. A szegregacio jelensége Magyarorszagon
fokozodott a rendszervaltast koveten (példaul a VIIL keriilet esetében).
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2. A varoskornyéki telepiiléseken a kikoltozést motivald vonzotényezoként jelenik meg a zoldfeliiletek magas
aranya, a kdrnyezeti elemek (levegd, viz, talaj) jo allapota.

11.1. abra - A szuburbanizacié hatasa a beépitettségre Dunakeszi példajan (A video a
kép alatti linkre kattintva indithato Készitette: Szilassi Péter)
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3.3. A szuburbanizacié hatasa a varosok kornyezetallapotara

Altalaban elmondhatjuk, hogy a szuburbanizaciés folyamat soran felértékelédtek a varosperemi térségek: a
varosszéli kertvarosias lakonegyedek, és a varoskornyék kistelepiilései. Ezeken a fokozddd kérnyezet terhelés
szamos formaban jelenik meg:

1. A szuburbanizacid egyik legjelent6sebb kdrnyezeti terhelést kivaltd hatasa, a varosok szétteriilése, az ,,urban
sprawl” jelensége. Ez a folyamat a beépitett teriiletek ugrasszerli ndvekedését jelenti a nagyvarosok
kornyékén. A beépitett felszinek teriilete gyakran a jo term6helyi adottsagi mezdgazdasagi teriiletek rovasara
né. A beépités miatt jelentds teriileteket végleg kivonnak a miivelés aldl, és a talajt véglegesen mesterséges
felszinekkel fedik le. A beépitett teriiletek novekedése gyakran természetvédelmi jelentdségii teriileteket is
veszélyeztet.

2. A varosperemi zonakban a kozlekedési halozat gyors fejlodése egyrészt oka, masrészt kovetkezménye is a
szuburbanizacionak. A névekvd gépjarmii forgalom hatasara romlik a levegd mindsége, novekszik a Los
Angeles-tipusu szmog kialakulasanak veszélye.

3. A varosperemi Kkistelepiiléseken, a kertvarosias lakonegyedekben né a szilard és folyékony kommunalis

hulladék mennyisége. Ez utobbi sok helyen a kiépitetlen kozmiiellatas miatt foként a talajok, és a felszin
alatti vizek mingségét veszélyezteti.

4. Ellenorzo kérdések
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Tobbszoros valasztas. (karikazza be a helyes valaszt, egy kérdéshez akar tobb helyes valasz is tartozhat)
1. A varosi telepiilési szilard hulladék jellemzdi:
a. tobb benne a szerves anyag, mint a falvak hulladékaban
b. mennyisége évente 5-6%-al n
C. Osszetétele foként az ipari lizemek szamatol és méretétol fiigg
d. Osszetétele fiigg a lakossag szocidlis helyzetétdl, osszefligg életmodjaval, életszinvonalaval
e. a milanyagok aranya alacsonyabb benne, mint a kistelepiiléseken
2. A varosokban a szocioldgiai folyamatok jellemzoi:
a. A slumosodas soran n6 a zoldfeliiletek aranya.
b. A gettésodas folyamatara példa a VIII. keriilet Budapesten
C. A varosrehabilitici6 célteriiletei gyakran az elszegényedet rétegek lakonegyedei
d. A slumos teriileteken él6kre nem jellemz6 tarsadalmi szegregacio folyamata

e. A varosrchabilitici6 folyamata egyiitt jarhat a telepilési funkciok (példaul a lakdéfunkcid)
megvaltozasaval

3. A szuburbanizacidra igaz:
a. A szuburbanizacié nem fiigg 6ssze a kornyezet allapotaval
b. A rendszervaltast kdvetéen felgyorsult Magyarorszagon
c. Tarsadalmi okai a munkahelyek, és a szolgaltatasok , kikoltozésével” fiiggnek 6ssze
d. Hatasara n6 a varoskornyéki teriiletek kornyezetterhelése
e. A lakossag életszinvonalanak novekszik a szuburbanizaci6 hatasara
4. A szuburbanizacid hatdsa a varosi kérnyezetre:
a. NO a varoskdzpontok kornyezetterhelése.
b. Javul a zoldfeliiletek aranya a varosk6zpontban.
c. Csokken a varoskozpontba vezetd utak légszennyezettsége.
d. A varosperemi telepiiléseken nd a telepiilési szilard és folyékony hulladék mennyisége
e. Novekszik a varosban a London tipust szmog kialakulasanak veszélye.
5. A telepiilési szilard hulladék részét képezi
a. A kozparkokbol 6sszegylijtott szerves hulladék
b. Korhazak veszélyes hulladéka
C. A fiirdék szennyvize
d. Iskolakban, 6vodakban keletkez6 szilard hulladék
e. Az ipari lizemek irodaiban keletkez6 szilard hulladék

Megoldasok: : 1:d 2:b,c,e 3:b,c,d 4:d 5:a,d,e
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http://konfliktuskutato.hu/index.php?option=com_content&amp;view=article&amp;id=280:radikalis-tanacstalansag-a-ciganyokkal-kapcsolatos-konfliktusok-megoldasarol-alkotott-velemenyek-szociologiai-hattere&amp;catid=32:konfliktusmonitoring

12. fejezet - A varosokologiai elvekre
alapozott varostervezes (Szilassi P.)

A fejezet célja, hogy bemutassa a varosdkologiai alapokon nyugvo varostervezés elméleti alapjait, és néhany
gyakorlati példajat. A varosok kornyezeti terhelésének csokkentésének, az varosokologiai szemléletii
varostervezés alapelveit ismertetd fontosabb dokumentumokat, az varosok tervezésének altalanos alapelveit. Az
energia bevitel minimalizaladsat, a sziikségtelen anyagforgalom elkertilését, a sziikséges anyagforgalom
ciklikussa tételét, a telepiilések természeti, kulturtérténeti értékeinek védelmét, a nyitott terek kialakitasanak
elvét.

1. A varosokolégiai alapu tervezés megjelenése
varostervezés elméletét osszefoglald
dokumentumokban

1.1. A ,,régi”’ Athéni Charta

A varostervezoket, épitészeket tOmortd szakmai szervezetek konferencidikon iddrdl idére megfogalmazzak
azokat a programokat, melyek a varostervezés alapelvekeit hosszii idén, tobb évtizeden keresztiil
meghatarozzak. Az elsé sok varostervezé szamara meghatarozé ajanlast az tigynevezett Athéni Charta volt,
melyet 1933-ban a CIAM, a ,Modern Epitészet Nemzetkozi Kongresszusa” adott kozre Le Corbusier
vezetésével. Az Athéni Charta a varost regionalis kontextusban szemléli, 6tféle varosi funkciot kiilonit el. Ezek:
a lakas, a munka, az Udiilés, a kozlekedés, és a kereskedelem. A varostervezés elméleti alapjait rogzitd
dokumentum javasolja, hogy a tervezésben ezeket a funkciokat vegyék figyelembe, és épitsenek e funkciokat
magaba foglald varosokat.

Kornyezetvédelmi szempontbol a Charta szerzdi hangsulyoztak a ,,tobb napot, tobb zdldet, és tobb teret” elvét.
A természetes eredetli megvilagitast helyezi elétérbe, kiemeli a zoldfeliiletek levegdmindségre gyakorolt pozitiv
hatasat, illetve a tagas kozteriiletek kialakitasanak sziikségességét (Daranyi V., Galosi Kovacs B., 2012).

1.2. Az ,uj” Athéni Charta

1998-ban a Varostervezék Eurdpai Tanicsa (VET) az Uj Athéni Chartaban Osszegezte a XXI. Szazad
varosainak tervezéséhez megfogalmazott alapelveit, ajanlasait. A dokumentum a varosok aktudlis helyzetének
jellemzése, majd a tervezés szerepének meghatarozasa utan a legfontosabb varostervezési iranyelveket rogziti.

A XXI. Varosat egy olyan telepiilésnek vizionalja, melyen az eréforrasok hasznalata igazsagosabb a
jelenleginél, és melyen a védett teriiletek, a zoldfeliiletek szerepe felértékelédik. Ezért a dokumentum készit6i
hangstlyozzak, hogy a jovoben a barnamezds beruhazasokat kell preferalni a z6ldmezds beruhdzasok helyett.

Az Athéni Charta a fenntarthatosag alapelveinek legmesszebbmend figyelembevételével képzeli el a jovo
varosat. A fenntarthatosag eszméjét a Brundland-féle fenntarthatdosag fogalom szerint értelmezi: "a jelen
generacié igényeinek kielégitése gy torténjék, hogy az ne gatolja a kovetkezd generacidkat a sajat igényeik
kielégitésében." A dokumentum szerz6i hangsulyozzak, hogy a varosi lakossag véleményét figyelembe kell
venni a tervezésnél, sikra szallnak az ugynevezett ,.k6z0sségi tervezés” mellett. Az 0j évezred varostervezési
elveire vonatkoz6 ajanldsokat a Charta 10 pontban Osszegezte. Ezek koziil az aldbbiakban azokat emeljiik ki,
melyekben valamilyen utalas van a varosi kornyezet allapotara:

* ,,A varosi kdrnyezet konfiguradldsa” pontban Osszefoglalt elvek kozott kiemelten szerepel a varosok
tradicionalis varosképi, torténeti értékeinek koztiik a varosi zoldfelilletek meg6érzése, fejlesztése.

* A, Kornyezeti aspektusok " pontban dsszegezték a varosi kornyezet 6kologiai alapt tervezésének alapjait.

* Nem megujulo eréforrasok megdrzése, megujuld energiaforrasokkal torténd minél nagyobb aranyu helyettesitése.

* Az energiatakarékos, tiszta technologiai megoldasok fejlesztése.
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* A ,Mozgasok ¢és elérhetdség” pontban a Charta szerzoi sikra szalnak az elérhetéség tervezése mellett olyan
kozlekedési rendszerek tervezése mellett, melyek a parkolasi rendszerek, illetve a gyalogos ¢és
kerékparforgalom fejlesztése révén csokkenti a fosszilis energiahordozokat felhasznalod kozlekedési médok
jelentéségét a varosi kozlekedésben.

* Az ,Egészség ¢s biztonsag” cimil pontban dsszegezték a varoslakok egészségét megdrzé ,,Egészséges varos”
koncepcio fobb elemeit. Ezek kozott fontos szerep van a varosi kdrnyezetmindség javitasanak, a
szennyezések csokkentésének, illetve a természeti katasztrofakra vald felkésziilésnek (Daranyi V., Galosi
Kovacs B., 2012).

2. Az varosokoldgiai alapu varostervezés fobb elvei:

A kornyezetbarat varostervezés legfontosabb alapelveit Sukopp-Wittig szerzOparos (1993) Osszegezte. A
Szerzok szerint a varosokologiai alapokon nyugvo varostervezés legfontosabb elvei a kovetkezdk (Sukopp H.,
Wittig R.1993):

1. Az energia-bevétel optimalizalasa

2. A sziikségtelen anyagfolyamatok elkeriilése és az elkeriilhetetlenek ciklizalasa
3. Minden életforma (a talajokat is beleértve) védelme.

4. A természet megérzése és védelme.

5. A nagyobb, dsszefiiggd szabad terek megdrzésének elve.

2.1. Tajvédelem a varosokban

A varost olyan sajatos Okoszisztémanak tekinthetjiik, melynek bizonyos elemei védelemre szorulnak. A
varosokban sok értékes éldhelyet, illetve ember alkotta értéket talalunk, melyek védelme alapvetd fontossagu az
okologiai varostervezés szempontjabol. A varosok épitészeti, és természeti értékeit egységesen meg kell 6rizni a
jové nemzedéke szamara. Ertékelni, elemezni kell a varosok épitészeti, és a természeti értékeinek ritkasagat,
egyediségét, szamba kell venni azok veszélyeztetettségét. A természetes, és mesterséges eredetli varosi
tajelemek tajvédelmi alapll felmérését kdvetden meg kell hatarozni azokat a teriileteket, amelyek a védelemre
érdemesek (Mez6si G. et.al. 2007).

2.2. A komplex tervezés sziikségessége az varostervezés soran

A varosi 0koszisztéma tervezése, komplex jellegébdl adéddan interdiszciplinaris alapkutatasokat, holisztikus
megkozelitést igényel. A kiillonbozé tudomanyteriiletek miiveldinek (épitészeknek, tajépitészeknek,
teriiletfejlesztési szakembereknek, geografusoknak) egymassal egyiittmikodve kell tervezniiik a varosok
funkcionalis térszerkezetét. A varosokologiai alapokon nyugvéd varostervezés szintézist igényld munka, mely
magaban kell, foglalja a varosi 0koszisztéma biogén és abiogén elemeinek vizsgalatat, értékelését, majd a
javaslattételt a varosi teriilethasznalat optimalis horizontalis és vertikalis térbeli strukturajanak kialakitasara. A
varostervezd csoportok feladata a szakagi tervekben az 6kologiai szemléletmod megjelenitése, majd a szakagi
tervek integraldsa, 6kologiai szemléletii 6sszehangolasa.

2.3. A regionalis szemlélet a varostervezésben:

A varostervezés soran kiemelt figyelmet kell forditani a telepiilésszegélyekre, a varosi peremzonara.
Napjainkban ezeket a gyakran jelentds Okologiai értékii teriileteket veszélyezteti a leginkabb a varosok

A kornyezetszennyezés csokkentése

* A hulladékgazdalkodas soran a hulladék mennyiségének csokkentése, ujrahasznositas, és az (ijrahasznalat.
* A kozosségi dontéshozatali rendszerek eldtérbe helyezését.

* A term6fold védelme a barnamezds beruhazasok preferalasaval.

+ Elévilag védelme, zoldfolyosok kialakitasa a varosokban.
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terjedése. A varos kiil és belteriilete nem valaszthatd szét egymastol, szerves egységet kell, hogy alkosson
egymassal. A varosok szegélyén célszerti zoldfelilletek kialakitasa rekreacids, és tajvédelmi célbdl is. A
varosfejlodésnek dsszhangban kell lennie a kornyezé térség (kornyezod telepiilések, megye, régid) fejlédésével.
Fontos feladat a varosépitészet tervdokumentumainak megyei és orszagos teriiletrendezési tervekkel torténd
Osszehangolasa (Nagy 1. 2008).

2.4. A terilethasznalat optimalizalasanak elve:

Az varosdkologiai szemléletii varostervezés egyik sarkalatos pontja a varosi teriilethasznalat optimalizalasa. Ez
egyrészt az 1j teriilethasznalat struktira tervezését jelenti, mely az varosdkologiai adottsagok maximalis
figyelembevételével kell hogy torténjen. Felkell mérni a tervezett teriilethasznalatok alkalmassagat a
természetfoldrajzi adottsagokhoz (domborzat, klima, talaj) stb. Fel kell mérni, hogy a tervezett forma, mennyire
felel meg a teriilet taji, okoldgiai adottsagainak. Vizsgalni kell, hogy milyen érzékenység jellemzi az adott
teriiletet, és a tervezett teriilethasznalat nem lépi-e tul a teriilet 6kologiai terhelhetdségét. Fel kell tarni, hogy a
tervezett teriilethasznalat milyen tdjhasznalati, és dkologiai konfliktusokat generalhat. A varosi teriilethasznalat
optimalizdldsa az 1j teriilethaszndlat tervezése mellett, a meglévl, sokszor torténelmi jelentSségli
teriilethasznalat tipusok 6kologiai alapi megujitasat is jelenti. Példaul a mar meglévo épiileteken a zoldfeliiletek
novelését fiiggdkertek, zoldtetdk révén (Géczi R. 2000, Nagy 1. 2008).

3. A fenntarthaté varos jellemzéi:

A fenntarthatd varos koncepcid tervezéséhez a varosokoldgiai kutatds fontos ajanlasokkal jarulhat hozza. Az
ugynevezett "fenntarthatd varos" megvaldsulasanak fobb elemei:

1. A varosi épiiletek energiatakarékos flitésrendszerének megoldasa (hészigetelés fiités korszertisités, megajuld
energiaforrasok hasznalata) stb.

2. A haztartasi hulladék szelektiv gylijtése, Ujrahasznositdsa, Ujrafelhasznalhatova tétele, a varos
anyagaramlasanak ciklikussa alakitasa, zarasa.

3. A varosok teriiletndvekedésének csokkentése a belséd lakoovek rehabilitacioja révén.

4. Az ipari parkok kialakitasa megujuld energiaforrasokra tamaszkodva, parkositott kornyezetben, az ipari
eredetli hulladék kibocsatas, és a vizfelhasznalas minimalizalasa mellett.

5. ,,Bejarhatd varos” eszméje. A varostervezés soran gyalogosan is bejarhato kozlekedési palyak kialakitasa. A
telepiilésszegély terjeszkedése, a varoskornyéki teriiletek fokozddd beépitése helyett a varosi funkciok olyan

optimalis térszerkezetének kialakitasa, melyhez nem sziikséges ndvelni a beépitett teriiletek nagysagat.

6. A munkahelyek, illetve varosi intézmények gyors és konnyl elérhetéségének biztositasa a varosi lakossag
minél szélesebb kore szamara.

7. Kornyezetbarat kozlekedési modok (tomegkdzlekedés, biciklitit halozat fejlesztése illetve a meghjuld
energiaforrasokkal miikodo gépjarmiivek) preferalasa a benzin lizemil személygépkocsik helyett.

8. Energetikai szempontbol onellatd épiiletek kialakitisa megujuld energiaforrasok felhasznalasaval. Az
épiiletek égtaj szerinti tajolasanak optimalizalasa, napkollektorok elhelyezése a tet6kon.

9. Zoldfeliiletek teriiletének a lehetéségek szerinti maximalizalasa. A zoldtetdk alkalmazasa, a kozlekedési
folyosok (PI. villamossinek kozotti felszinek) lehetdség szerinti gyepesitése.

10. ,Oko farming” koncepcio: A vérosi zoldfelileteken, a varoskornyéki, kertvarosi teriileteken a

mezdgazdasagi teriilethasznélat preferdlasa. A mezdgazdasag integralasa a varosi 0koszisztémaba példaul
olyan kozkertek kialakitasaval, melyek termesztési funkcidja is jelentds.

4. Ellenorzo kérdések

Tobbszoros valasztas. (karikazza be a helyes valaszt, egy kérdéshez akar tobb helyes valasz is tartozhat)

1. A ,régi” Athéni Charta jellemzdi:
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a. A XIX: szazad végén ebben a dokumentumban fogalmaztak meg a varostervezés alapelveit
b. A fenntarthat6 varos eszméje megjelenik a dokumentumban.

C. A zoldfeliileteket mint a varosi levegdmindséget javitd felszineknek nagy jelentdséget tulajdonit ez a
dokumentum.

d. A véarosok novény és allatvilaganak kutatasat fontosnak tartjak a Charta szerz6i
e. Elkiiloniti a varosi funkciokat.
f. Célja a nagyvarosok novekedésének megallitasa
2. Az Uj Athéni Charta jellemzéi:
a. A XX: szazad elején kialakulo varosokologiai iranyzat
b. A varosok fenntarthaté fejlesztésének alapelveit fogalmazza meg
c. Kiemeli a kdzosségi tervezés szerepét
d. A zoldmezds beruhazasok fejlesztését fontosnak tartjak a szerz6i

e. A szerzok kifejtik, hogy a varosi kozlekedést ugy kell fejleszteni, hogy javuljon az eclérhetdség, és
csokkenjen a meg nem Ujuld energiaforrasok hasznalata

f. Célja ajanlasok megfogalmazasa a nagyvarosi kornyezeti artalmak mérséklésére, melyet az ,,egészséges
varos” koncepciojaban fejt ki részletesen.

3. Az dkologiai alapu varostervezés célrendszerei:
a. A varosokban a lakossag szdmanak ésszerti novelése
b. A komplex, szintetizalo jellegili kutatasok és tervezési projektek fejlesztése
C. A kornyezet esztétikai céli elemzésének elve
d. A varos szegélyét, és regionalis kapcsolatait is figyelembe vevo tervezés elésegitése
e. A varosi teriilethasznalat optimalizalasa
f. A varos épitett és természeti értékeink védelme
4. A fenntarthatd varos jellemz6i:
a. A beépitett teriiletek mérete csdokken

b. A kozlekedési modok koziil a tomegkozlekedés, illetve energiatakarékos kozlekedési modok elStérbe
helyezése

C. A varosi zoldfeliiletek novelése

d. A véros peremén z6ldmez0s beruhazasként ipari parkok kialakitasa
e. A vérost elkeriild utak kialakitasa

f. Az ingaz6 lakosok szdmanak csokkentése

Megoldasok: : 1:c,e 2:c,f 3:b,d,e,f 4:b,c 5:b,c
5. Felhasznalt irodalom

Felhasznalt Irodalom
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Daranyi V., Galosi Kovacs B., 2012. A kornyezettudatos telepiilésfejlesztés, mint az élhetdbb telepiilési
kornyezet megteremtésének eszkéze Modern Geografia 20012/2 (internetes folydirat) utolsd letoltés:
2012.12.19.

Géczi R. 2000 Okologiai varostervezés (kézirat) utolso letdltés: 2012.12.19.

Mez6si G. - Mucsi L. - Rakonczai J. Géczi R. 2007. a varosokoldgia fogalma, néhany elméleti kérdése in.:
Mez6si G. (szerk.) Varosokologia 9-17. pp

Nagy 1. 2008. Varosokologia. Budapest-Pécs, Dialog Campus Kiadd, 336 p.

Rév 8 ZrT 2006. Budapest Jozsefvaros Varosi Zoldfeliileti Stratégia - Eldtanulmany Rév8 Jozsefvarosi
Rehabilitacios és Varosfejlesztési Zrt, MTA Foldrajztudomanyi Kutatointézete (kézirat) Budapest 60. p

Sukopp H., Wittig R. 1993. Statdokologie. G. Fischer, Stuttgart, 402. p.

6. Internet hivatkozasok (utolsoé letoltés: 2012. 12. 23.)

http://www.moderngeografia.eu/wp-content/uploads/2012/02/daranyi_viktoria_galosi-
kovacs_bernadett_2011_31.pdff

http://www.geography.hu/geographer/geczi_robert/GR_okologiai-varostervezes.pdf
http://www.e-epites.hu/1230
http://www.fastcoexist.com/1679171/a-new-sustainable-city-rises-in-bangladesh

http://index.hu/tech/2012/11/03/automentes_varos_epul_kinaban

113


http://www.moderngeografia.eu/wp-content/uploads/2012/02/daranyi_viktoria_galosi-kovacs_bernadett_2011_31.pdf
http://www.moderngeografia.eu/wp-content/uploads/2012/02/daranyi_viktoria_galosi-kovacs_bernadett_2011_31.pdf
http://www.geography.hu/geographer/geczi_robert/GR_okologiai-varostervezes.pdf
http://www.e-epites.hu/1230
http://www.fastcoexist.com/1679171/a-new-sustainable-city-rises-in-bangladesh
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13. fejezet - A fenntarthato
varosuzemeltetés kihivasai (Ronczyk
L.)

A fejezet célja, hogy roviden attekintse egy telepiilés fenntartasat, fennmaradasat befolyasolo tényezoket, és az
ezzel kapcsolatban tamasztott tarsadalmi kovetelményeket. Mivel a telepiilések, olyan mesterséges
létesitmények, amelyeknek energia- és anyagbevitelre van sziikségiik, hogy az ott élok igényeit kielégitve
tudjanak funkcionalni. A kutatok évtizedek ota igyekeznek ezeket az energia- és anyagaramlasi folyamatokat
szamszer(isiteni (Baccini, P 1997), de jelenleg még a rendszer dsszetevdinek és belsé hatdsmechanizmusainak
feltarasarol, pontositasardl beszélhetiink, miutan egy komplex Okologiai és antropogén hatasok alatt allo
szisztémat vizsgalunk, amely nem linedris fejlédési palyaval jellemezhetd, és tobbtényezds visszacsatolasok
sora neheziti a folyamatok feltérképezését. A térbeli struktira Osszetettsége tovabb bonyolitja a
rendszerfenntarté folyamatokat, igy nagyon koriilményessé valik az eldrejelzések felallitasa, a peremfeltételek
meghatarozasa (Weiland, U — Richter, M. 2012), kiilondsen azért, mert relative gyorsan valtoz6 antropogén
faktorok domindalnak a telepiilési 6koszisztémaban. A vdrosiizemeltetés* ezt a bonyolult rendszert képezi le a
gyakorlatba. FO torekvése, hogy a kozdsség elvarasait az élhetd varossal kapcsolatban kielégitse, és ennek
megfelelden fenntartsa a telepiilést az adott természeti kdrnyezetben. Ennek a feladatnak a tisztazasdhoz el6szor
a varosi rendszerek belsd szerkezetét sziikséges rendszerelméleti alapon feltarni, majd az ezekre épiild
szolgaltatasok fenntartasi nehézségeit bemutatni.

1. Telepuléskornyezeti folyamatok strukturalis elemei

A varosokologia belsé szerkezetének kibontdsahoz eldszor azt kell figyelembe venni, hogy az Okologiai
rendszerek nem feleltethetdek meg az ott ¢é16 populaciok egyedszamanak. Kénnyen belathatd, hogy példaul a
varosi népesség lélekszama még nem tiikrozi a nemek, korcsoportok aranyat, iskolai végzettségiiket, amelyek
nyilvan egyiittesen formaljak a telepiilési térben zajlo folyamatokat. Az ember maga is csak Osszetevéje ennek a
rendszernek, egymaga képtelen kontrollalni a rendszer egészét. A varosi terjeszkedés, a kornyezetszennyezés, a
forgalmi dugok globalis, regionalis és helyi szinti hatotényezOk Osszjatékaként alakulnak ki. Ezek olyan
valtozok ereddi, mint a domborzat, az iddjaras, az Gthalozat, egyéni tennivalok, tarsadalmi preferenciak,
ingatlanarak és még sorolhatnank tovabb a faktorokat (Alberti, M. et al 2003). Szamtalan napi interakcio6 zajlik a
varosi térben, ezek egyéni dontésekbdl erednek, amelyek tarsadalmi folyamatokba dgyazodnak, €s kozosségi
szinten fogalmazodnak meg (haztartasok, piaci tevékenységek, hatosagok, fejlesztések, kormanyzas, stb.).

A személyes preferencidk megvalosuldsai a természeti kornyezet fiiggvényében mas fejlodési palyakat
eredményeznek, azaz eltéré teriilethasznalat, épitett kornyezet jon 1étre. Ezek vagy kozvetleniil, helyben érintik
az Okoszisztémat — mint példaul a felszinboritas atalakitasa — vagy kozvetve, dsszetett folyamatokon keresztiil,
amelyeknek kialakulasa tavol esik az adott telepiiléstdl — gondoljunk csak a tavoli er6forrasok felhasznalasara,
vagy a hulladék problémajara. K6zos benniik, hogy mindketté befolyasolja egészségi allapotunkat, jolétiinket
(Alberti, M. — Waddell, P 2000). A telepiilések ,,felépiilése” (resilience), mitkdd6képessége azon mulik, hogy
egy telepiilés egyszerre képes-e fenntartani a természeti kdrnyezetét és a tarsadalmi funkcioit (Albert, M. et al
2003) abban a térben, ahol az dkoszisztéma igen sebezhetd, és a tiléléshez sziikséges energia-, anyagaramlas
szabalyozasaban dontd szerepet jatszik az ember.

2. Energia- és anyagaramlas a telepuléseken a
telepulés uzemeltetés szempontjabol

A telepiilések ilizemeltetése kozvetve vagy kozvetlenil lehetdséget biztosit, hogy a lakosok beszerezzék,
hozzaférhessenek az altaluk igényelt energia-, anyag- és informaciomennyiséghez. A hal6zatokon keresztiil
kozvetleniil érhetjiik el a villamosenergiat, vizet, informacidt. Kozvetve — thalozaton, interneten keresztiil —
jutunk hozza altalaban a kiilonb6z6 termékekhez, kulturalis javakhoz és mas szolgaltatasokhoz. Természetesen
vannak ezen aramlasnak olyan elemei, amelyek mind kodzvetve, mind kozvetleniil hozzaférhet6k, gondoljunk

*Az onkorményzatok az irdany gazdasagi tevékenysége, hogy az altaluk igazgatott teriileten a kornyezeti adottsagokhoz és a lakossag
igényeihez igazodva végezzEk a telepiilés fenntartasi, miikodtetési feladatokat.
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csak a foldgédzra, vagy bizonyos szolgaltatasokra (ételrendelés). Ezeknek a folyamatoknak a lényege, hogy
energiat, anyagot €s informaciot visziink be egy mesterségesen fenntartott térbe, hogy az ott 16k fennmaradasat
biztositsuk.

A bevitt anyagok, és termékek, kiilonboz6 folyamatokon keresztiil emberi aktivitasokat szolgalnak ki, és
felhasznalasuk alatt atalakulnak. Ezt az igen komplex folyamatrendszert a kutatok a vdrosi metabolizmusként*
vizsgaljak. A kilencvenes évek eleje Ota kibontakozé diszciplinanak (urban metabolism, Baccini, P. 2007) ma
mar atfogd szakirodalma van (Holmes, T. — Pincetl, S. 2012). F6 célkitiizése, hogy egy fenntarthato

s

A folyamatok szamszeriisitése az anyag dramlasanak vizsgalatan keresztiil zajlik (fluxus®), bemeneti, kimeneti és
felhalmozodasi paraméterek kiértékelésével (Baccini, P. 2012)

Gyakorlatilag egy telepiilésen realizal6do technikai és tarsadalmi aktivitdsok Osszességérdl beszéliink, ami a
rendszer ndvekedésében, termékek, szolgéltatdsok és informacid eldallitdsaban jelentkezik, ¢s a hulladékok
eltavolitisat ugyancsak magaba foglalja (Kennedy, C. 2007). A rendszert négy oOsszetevére bonthatjuk.
Fundamentuma az anyagok (material) dramlasa, amelyet telepiilés, haztartas vagy egy személyre jutd éves
mennyiségben mérhetiink (f6/kg/év). A termékek (good) igen széles kortiek lehetnek, altalaban beszélhetiink az
anyagokbol létrehozott arukrol, de ide tartoznak a szolgaltatasok és az informdacié eldallitasa Ggyszintén. A
folyamatok (process) az anyagok és termékek atalakitasat, szallitasat, felhalmozasat jelentik. Az aktivitasok
(activity) egy bizonyos célt szolgald folyamat-egyiittesek, amelyek energia, anyag és informaciéaramlassal
jarnak. Az aktivitasokon keresztiil képes az ember kontrollt gyakorolni a telepiilési térben zajlo energia-, anyag-
és informacidaramlasra (Baccini, P. 2012).

13.1. abra - Egy svajci urbanus térség energiafogyasztasanak szazalékos megoszlasa az
ossz felhasznalashoz képest, koriilbeliil 180GJ/f6/év az primer energia bevitel (Baccini,
P. 2007)
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Ha percrél-percre végig vessziik napi életritmusunkat, akkor anyagok, termékek és folyamatok széles korét
kapcsoljuk tevékenységiinkkel Ossze. Ezeknek az anyagoknak, termékeknek mind felhasznalhatonak kell lenni
az adott pillanatban, mikdzben a folyamatokat szabalyoznunk kell. Mint az el6z6 fejezetekbdl mar tisztazodott,

*Metabolizmus: anyagcsere és az ezzel jard anyag-, energia- és informacidaramlas. (UM- urban metabolism)
SFluxus: egységnyi id6 alatt adott felilleten aramld anyagmennyiség. A gyakorlatban ennél szabadabban hasznaljék, és az anyagaramlasra
utalnak a kifejezéssel.
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ezeknek az elvarasoknak a kornyezeti terhe oOridsi. Mérséklésiiket a tervezési gyakorlat megvaltoztatasaval a
fenntarthatésag felé mozditasaval csokkenthetjiik. A mar meglévé rendszerek és a tarsadalmi elvardsok
kornyezetbaratabb iranyba valo terelése jelentdsen csokkentheti a varosiizemeltetés kdltségeit, de ennek anyagi
és tudati hattere igen gyenge labakon all a jelenlegi politikai és gazdasagi eréterekben.

3. A teleplilésfejlédés és a fenntarthatésag kihivasai
globalis és telepulés szinten

Az el6z6 bekezdésekbdl kézzelfoghatova valt, hogy mely problémak menedzselésével kell szembenézni a
varosok iizemeltetése soran. A kihivasoknak torténelmi fejlodésiik van, tulajdonképpen az urbanizacio elére
nem latott mellékhatasaként szokta emliteni a szakirodalom, mikézben ennél sokkal jelentdsebb problémarol
van sz0. A Fold varoslakoinak tobbsége olyan telepiiléseken él, ahol a varosiizemeltetés nem képes biztositani a
XXI. szazadban elvart emberi élet koriilményeit, mivel ezeknek anyagi, vagy kornyezeti feltételei nem
elérhetéek (UN ESA 2012). A kivaltd okok széles korét lehetetlen egyenként szamba venni, de altaldnos
kategoriakkal nagyrésziik osszefoghatok. Alapvetéen a konfliktusok ki¢lezddése a tervezési hidnyossagokra
utal, mivel az adott lakokornyezet, telepiilési funkcid, életforma nem illeszkedik a természeti és tarsadalmi
kornyezet teherbird képességéhez. Ezek az elmaradasok az energia- és anyagaramlasi rendszerben vald
tulterheléshez, hidnyossagokhoz vagy kontrollalatlan folyamatokhoz vezetnek, amelyek beruhdzasokkal,
életmodvaltassal, szabalyzok beiktatasaval mérsékelhetoek vagy megoldhatok. Habar egyes kutatok (Baccini, P.
2007) teljesen 0j gazdasagi, technikai rendszer kiépitését latjak sziikségesnek, amit &ltalaban solar-urban®
rendszernek neveznek

13.2. abra - Relativ fogyasztasi rataja az energianak, épitéanyagnak, viznek kiilonb6z6
civilizacios periodusokban, hogy ha egy egységnyinek tekintjiik a vadaszo-gyiijtogeto
életmodot (Baccini, P. 2007).
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(Baccini, P. 2012).

*Solar-urban rendszer (kultura): a kutatok elképzelése szerint az elkdvetkezendd szaz évben fog kialakulni ez a kulturalis periodus, amikor a
Fold lakossaganak tobb mint 80%-a varoslako lesz, és a napenergidra alapozott fenntarthatd fejlodés elvei szerint miikodé gazdasagi
kornyezet biztositja a sziikséges javakat a regionalis kiterjedésii varosi Gvezeteknek.
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Jelen jegyzet keretei kdzott merész vallalkozas lenne az életmodvaltas, vagy a fenntarthato fejlédés részleteinek
boncolgatdsa varosiizemeltetési szempontbol. Viszont megkeriilhetetlen a telepiilésfejlodés és -tervezés néhany
vonatkozasat kozelebbrdl szemiigyre venni. A tervszeri telepiilésfejlodés az egyik leghatékonyabb eszkoz a
varosiizemeltetés fenntarthatova tételében. A tervezés alapvetd feladata, hogy feltarja azokat a fejleszthetd
foldteriileteket, ahol magan, vagy kozosségi érdekek mentén kontrollalt formaban megvaldsithatok a tarsadalmi
elvarasok kivant kdre (Slizuas, R. et al 2008). A tervszerii telepiilésfejlesztés két fazisra bonthato. El6szor az
onkormanyzatok koncepciok, rendezési- és telepiilésszerkezeti tervek mentén gyakorlatilag meghatarozzak az
eléiranyzott teriilethasznalatokat és ehhez kiépitik az infrastruktira vazat. Masodik lépésben allami, vagy magan
befektetok megvaldsitjdk az ingatlanfejlesztéseket, ami egyiitt jar az épiiletek és a hozzajuk csatlakozo
infrastruktura teljes kort kiépitésével, majd értékesitik a fejlesztéseket.

Szamtalan telepiilés fenntartasat teszik problémassa a szabdlyozatlan, informalis telepiilésfejlodési folyamatok.
Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy kdzosségi kontroll nélkiil megkezdddik az egyéni érdekek érvényesitése, egy
adott foldteriileten, ahol a tulajdonosok sajat belatasuk szerint képzelik el ingatlanuk hasznositasat.
Megindulnak az egyéni épitkezések, majd az ingatlantulajdonosok fejlesztéseik legalizalasért lobbiznak. A
rendezési- és szabalyzasi tervbe bekeriilnek kdveteléseik, amit késébb a sziikséges infrastruktira (vezetékes
ivoviz, szennyviz-, csapadékcsatorna) kiépitése kovet jo esetben (Slizuas, R. et al 2008).

13.3. abra - A tervezett (szabalyozott) és az informalis (spontian) varosi terjeszkedés
(Slizuas, R. et. al. abraja alapjan szerk. Ronczyk Levente)

VAROSTERVEZES

Parcellazas

o

/

SPONTAN FEJLODES

Birtokbavétel L

:
Birtokbavetel /

Sajnos igen gyakran eléfordul, hogy csak bizonyos infrastrukturalis elemeket képes finanszirozni a kozosség, és
a beruhdzasok hianya a telepiiléskdrnyezet degradalasahoz vezet. Nem kell a harmadik vilagbeli
nyomornegyedekre gondolnunk, hogy példat talaljunk ezekre a problémakra. A hazai varosok tizemeltetésének
egyik legnagyobb kihivasa az informalisan kifejlodott telepiilésrészek fenntartasanak megoldasa. Képzeljiik
csak magunk elé egy budai hegyoldali diilé utjanak csapadékviz-elvezetését, és az ebbdl kialakuld
problémalancot (fokozod6 lefolyas, megndvekedett hordalékképzddés és akkumulacio, vizkarok, katyuk
képzddése, stb.). Az emlitett eset jol reprezentalja, hogy az ingatlantulajdonosok egyedi ,,partizan akcidi” altal
kialakult varosrész nem képes illeszkedni természeti kornyezetébe. Az ebbdl fakadd negativ hatasokat a
kozosség egésze viseli, hiszen novelik a varosiizemeltetés kiadasait. Ezeket a terheket nem lehet a varosfejlodés
soran tulajdonjogot és lakhatast nyert hegyoldali lakosokra haritani, hiszen a véaros mas teriiletein szintén
kozpénzekbdl 1étesiiltek a csapadékviz-elvezetok. A problémat visszavezethetnénk a forrashianyos helyzetre, de
latni kell, hogy a valos kivaltdo tényezé az életmdd preferencidk mellett a maganérdekek szabalyozatlan
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érvényesiilése. A példdk sorat még folytathatndnk a szuburbanizéci6 altal létrehozott fesziiltségekkel, amik
szintén ellentmondasos helyzetet eredményeznek, mivel a varosi terjeszkedés mellékhatasait viseld
onkormanyzat nem jogosult egy masik auténom telepiilésen érvényesiteni sajat lakosainak érdekeit.

4. A fenntarthato varosiizemeltetés kihivasai a XXI.
szazadban

Az eddig elmondottak alapjan kirajzolodik, hogy a varosiizemeltetés kihivasait tobb tényezd egyiittesen
generalja. A legtobb probléma abban gyokerezik, hogy a telepiilések mesterséges vilaga csak kiilsé energia,
anyag felhasznalassal tarthatd fenn. Ezek a tobbletforrasok igen Osszetett infrastrukturan keresztiil
biztosithatoak, mikozben arra ugyancsak figyelniink kell, hogy maga a telepiilés kdrnyezete teljesitse a lakossag
altalanos elvarasait. Mindemellett szembesiiliink a telepiilések sajatos torténelmi fejlédésével. Ennek soran
beazonosithatjuk azokat a szakaszokat, amikor a szabalyozasi, tervezési hianyossagokbol fakadoan az épitett
kornyezet fokozza a fejezet elején emlitett kedvez6tlen hatasokat. Az 6sszefoglalashoz hozzatartozik még, hogy
a varosiizemeltetés kihivasait térbeliségilik alapjan csoportositsuk. Eszerint beszélhetnénk felszin alatti, felszini
és felszin feletti iizemeltetési gondokrdl, de ennek tovabb gondolasat mar az olvasora bizom.

5. Ellenorzo kérdések

Tobbszoros valasztas. (karikazza be a helyes valaszt, egy kérdéshez akar tobb helyes valasz is tartozhat)
1. Mi az els6 fazisa a spontan varosi terjeszkedésnek?
a. muvelési ag valtas
b. birtokbavétel
c. teriiletnovekedés
d. zoldfeliiletek csokkenése
e. birtoklas
f. kozlekedési haldzat fejlodése
2. Mely fogalommal irjak le a kutatok a varosok energia, nyersanyag €s informacié ¢hségét?
a. Metamorfozis
b. Metabolizmus
c. Metafora
d. Metakommuna
e. Metainput
f. Metakonzumpcio.
3. Solar-urban rendszer jelentése
a. A varosklima hatdsainak minimalizalasa
b. A napenergiaval miikod6 varosi kozlekedés
C. A napenergiara alapozott fenntarthato fejlddés elvei szerint miikddé varos
d. A varosi zoldfeliiletek fejlesztési terve

e. A varosi energiafelhasznalas optimalizalasa
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f. A varos természeti értékeink védelme
4. Mit értiink informalis varosfejlodés alatt?
a. A beépitett teriiletek ndvekedését
b. A zoldfeliletek novekedését
C. A spontan modon kialakul6 varosndvekedést
d. Az Urban Sprawl fogalmat

e. A tervezett varosnovekedést

=h

Az ipari teriiletek novekedését
5. A tudatos varostervezés 1épései koze tartozik:
a. telepiilésrendezési terv készitése

b. 6nkormanyzati testiileti iilés

124

épiiletek kivitelezési terve
d. infrastruktira kiépitése

e. varoslakok kérdéivezése
f. Kornyezeti hatasvizsgalat

Megoldasok: : 1:b 2:b 3:c 4:c 5:a,d
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14. fejezet - Térinformatikai
dontéstamogatas a
telepulésgazdalkodasban (Ronczyk
L.)

Vajon mi ¢épiil a szomszédban? Melyik iskoldba irassam a gyerekemet? Mikor épiil keriil6tt? Miért nem jar
felénk a helyi busz? Vajon hogyan valtozik az ingatlanom értéke? Mikor lesz mar csendesebb a kdrnyékiink?
Mindenki kénnyen sorolhatnd a lakokdrnyezetét érinté kérdéseket, amelyekkel nap mint nap szembesill és a
helyi dontéshozoktol varja veliik kapcsolatban a megoldast. De vajon a dontéshozatalnal, milyen tényezdk
jatsszanak meghataroz6 szerepet? Be tudnak-e épiilni a tudomanyos eredmények, a modern technika adta
lehetGségek a telepiilésfejlesztésbe? Ebben a fejezetben a felsorolt kérdéseket csak a térbeli dontéstamogatas
oldalardl kozelitjiik meg (Spatial Decision Support System / SDSS!). Azt szeretnénk feltarni, hogy milyen
térinformatikai eszkdztar segitségével érhetiink el egy hatékonyabb telepiilésfejlesztést, -gazdalkodast.
Fogalmazhatnank ugy is, hogy térbeli relevanciaval rendelkez6 adatokat digitalisan leképeziink, és ezekkel
térbeli miiveleteket’ végezve, olyan tdmogatast nyljtunk a dontéshozoknak, hogy erre alapozva a telepiilési
térben jelentkezé kornyezeti fesziiltségek tompithatova valjanak, egy fenntarthatd telepiilés alakuljon ki. A
kitizott cél eléréséhez eldszor a telepiiléskornyezeti problémak térbeli vizsgélatanak 1épték-fiiggdségét fogjuk
kozelebbrol szemiigyre venni. Ezt kovetden betekintést nyljtunk a dontéstamogatasi rendszereknek térbeli
vonatkozasaiba. Ebbdl kiindulva atfogd példaként a teriilethasznalati konfliktusok térképezésének részleteit
ismertetjlik. Ez nem jelent mast, minthogy attekintjik a térinformatikai eszkdztarat, amellyel a
telepiiléskornyezeti kérdéseket objektiven kozelithetjiik annak érdekében, hogy a fejlesztéshez, lizemeléshez
sziikséges dontések meghozatala szolgalja az adott kozosség érdekeit.

1. Tajokolégiai szemlélet alkalmazasa a
telepuléskornyezeti vizsgalatokban

Minden kdrnyezeti vizsgalat egyik legfontosabb kérdése, hogy az adott problémat milyen térbeli felbontas
vonatkozasaban vizsgaljuk. A kérdéskor vizsgalataban az elmult évtizedekben az egyik legaktivabb fejlodést a
varosi tajokologia (urban landscape ecology) tudomanyteriilete mutatta. Megkozelitésmodjaban Iényeges
kiilonbség, hogy nemcsak az aktorok nagy szamat, szerepiiket és interakcidjukat kutatja, hanem leginkabb a
szereplok térbeli mintazatat és okologiai kdvetkezményeit vizsgalja kiillonbozo szinteken, eltérd 1éptékben. A
felszinboritds mintazata és az Okoldgiai folyamatok kozti Osszefiiggések térbeli tobbrétiségére fokuszald
kutatasok hierarchikus szemlélete és foltdinamikaja a tajokologiai kutatasokat veszi alapul (Wu, J. et al 2012).

14.1. abra - Léptékfiiggoség a varosokologiai vizsgalatoknal (Netzband, M. — Jiirgens,
C. 2010).

'Térbeli dontéstamogatasi rendszer (SDSS — Spatial Decision Support System): FIR alapjan végrehajtott térbeli informacio eldallitas, ami
segiti az alternativaval rendelkezd helyzetek megoldasi kozott a valasztast.

*Térbeli miveletek: Egy vagy tobb adatszinten végrehajtott foldrajzi vonatkozéssal bird elemzés, aminek az eredménye térbeli
adattartalommal, informaciéval rendelkez6 megoldas (Markus B. 2010).
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Kozigasgatis Lépték Telepiilési Ertékelés
S (altalanos) szint
L Viros Telepalisfejlodis: terslethasenilat viltozds
@ falszinboritas, T T O A e
< " i Komyezat: hatasok: virosklima hosziget,
A . Terméazet: kockizatook: csuazamids,
{ . L iradis, foldrengés
Telepslés
-
Elhely tipusok é szerkezettak
Teleptlés szerkezet

Strukturalis Beépitas-viltozds,
elemek Vaszalyeztetettsag,
Beavatkozisok: svakualis, slilitas
Epiiletek Telek szint értdkvidelem

Homlokzat

Az egyes térbeli szinteken mas problémak kozelithetéek meg, de ezek egymasra épiilve, csak egyiitt
értelmezhetdek (Netzband, M. — Jirgens, C. 2010) Ezt a léptéksort a térbeli tervezésnél és a dontések
meghozataldnal ugyancsak kovetni kell. A gyakorlatban azt jelenti, hogy a telepiilési szinten fogalmazddnak
meg a vizgyljtd gazdalkodas fo kérdései, amelyeket lebontunk a varosrészek szintjére, hogy az adott
problémahoz (fokoz6do lefolyas, elontés veszély, belviz, stb.) alkalmazkodni lehessen. Mindez megjelenik a
szabalyozasi tervekben, ezaltal gyakorlatban érinti az adott ingatlantulajdonost, akinek a fejlesztések soran
ehhez alkalmazkodnia kell (ciszternat épit, mélyebb alapozast valaszt, megemeli a hazat, stb.).

Egy telepiilésen térbeli relevanciaval rendelkezé dontések igen széles spektrumot fedhetnek le. Egy fa
kitltetésétdl kezdve, egy 0j foldteriilet telepiilésfejlesztési hasznositasaig. A telepiilésiranyitas minden 1épését
athatja a térbeli dontések Osszetett folyamata, mivel maga a telepiilés egy konvencidé (adminisztrativ hatar)
alapjan meghatarozott térbeli egység. A dontéseknek ebben a térben kell optimalizalni a rendelkezésre allo
er6forrasokat, és ebbdl a szempontbol mindegy, hogy népjoléti, kornyezeti, vagy gazdasagi dilemmaval
kertiliink szembe. Fdleg, ha nem feledkeziink meg arrdl az alapvetd tényrdl, hogy ezek a problémak a telepiilési
térben igen mélyen dsszefonddnak. Ezt kivaloan szemlélteti az iskolakorzetek kialakitasanak kérdése. Hiszen
egyszerre érvényesiilnek népességbeli adatok (pl. 6 év alatti lakosok szdma), népjoléti mutatok (halmozottan
hatranyos helyzetli gyerekek részaranya), domborzati és tomegkdzlekedési paraméterek a megkdzelithetdség
vizsgalatahoz. Egy rosszul kialakitott iskolahalozat driasi kornyezetterhelést jelenthet a tehetsebb sziilok altal
preferalt személygépjarmiives kozlekedésbol adoddan.

2. Telepulési dontéstamogatasi rendszer felépitése

Az emlitett példahoz hasonlé komplex dontési szituaciok csak egy szervezetten miikddo tervezési folyamatokon
keresztiil mehetnek végbe megfeleld hatékonysaggal. Ennek els6 1épése — és ebben az esetben mindegy, hogy
papir-alapu vagy térinformatikai hatterii rendszerr6l van sz6 — gondolati térkép® készitése (Markus B. 2010).

*Gondolati térkép: otletfelvetés grafikus megjelenitése, ahol rogzithetjiik, attekinthetjilk a megoldando feladat vagy problémahoz k6t6dé
Gtlettarsitasainkat (Markus B. 2010).
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14.2. abra - Gondolati térkeép szerkesztésének alapjai (Forras:
http://tanulasmodszertan.blog.hu/2010/03/11/baratod_a_gondolatterkep, Letoltés:
2012.12.19.)

ORIENDOAL epEiEL HRETHIHE

ﬁ /—’_‘ r\/ LIS
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—it

TARGYA

KOZPONTIKEP

Ez valdjaban egy probléma-feltardsi mddszer, ahol egy szabad oOtlet-tarat hozunk létre, amiben a lehetd
legszélesebb korben szerepelnek a problémahoz tarsithatd gondolatok. A relevans otleteket a dontési modellbe*
strukturaljuk.

14.3. abra - Dontés-modell a komplex varosokologiai vizsgalathoz (Készitette: Ronczyk
Levente)

Multispektralis

biadatok

-

0 egyé

pa

Képfeldolgozas

3OTepe ISI[OZIINR |

Varosreszek

Hiperspektralis komplex értékelése

Telepulésekre vonatkoz

‘Dontési modell: grafikus megkozelitése a dontési folyamat adatszintjeinek és miivelet sorainak (Markus B. 2010)
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Ekkor hatarozzuk meg azokat az adatbazisokat, térbeli informaciokat, térképeket, stb., amire az elemzés soran
sziikségiink lesz. Ezekre kell alapozni a probléma megoldasdhoz vezetd utat, és az adatbazisokat valtozoként
hasznalva Osszedllitani egy folyamatdbraba azt az egyenletsort, ami az optimdlis helyzethez elvezet. A
folyamatabra elkészitésénél szamitasba kell venni az szoftverekkel elérhetd térbeli miveleteket. A dontési
modell altal vizualisan atlathatova tett folyamat tisztdzza az integralasra keriilé adatszinteket és ezeknek az
elemzését (Markus B. 2010). A felsorolt lépésekkel egy tagabb gondolati szintrél eljutunk egy a lényegre
fokuszalo konkrét szintig, aminek az eredménye egy interpretalhato, objektiv valasz a problémara. A modell
kidolgozasa soran nem szabad megfeledkezni az adatmindségi kérdésekrol, és az adatokban rejlé pontatlansagok
modellen beliili terjedésérdl (hibaterjedés®).

3. Térinformatika tamogatas a telepulési
dontéshozatalban

Az altalanos ismertetd utdn vegyilink egy konkrét példat a dontéstamogatasra. A telepiilések életében igen
gyakori eset, hogy egy adott foldrészletrdl, telekrdl, ingatlanrdl el kell donteni, hogy milyen hasznositas
illeszkedik leginkabb az elvart kovetelményekhez a telepiilés fejlesztése soran, egyszoval hogyan alakitsuk at az
adott térrészlet funkcidjat. Természetesen a rendezési terveknek ez a legfobb feladata, de ezek készitése soran
nem mindig sikeriil kelld alapossaggal eljarni egy adott teriilettel kapcsolatban, igy el6fordulhat, hogy
konfliktusok, érdekfesziiltségek indukalodhatnak mar a dontéseldkészités soran. Egy adott hely alkalmassagat
kivanjuk tisztazni a lehetséges teriilethasznalatok ,,mezejében”.

Ezt az esetet, ami leginkabb a varos terjeszkedése folyaman készteti reakciora a dontéshozokat, alkalmassagi
modellezésnek (suitability modeling — telekszintii valtozatat telephelyvalasztasnak nevezhetjiik) hivjuk.
Gyokerei mar a XIX. sz. végére visszanyulnak. Ekkor még ablaktablara illesztették a kiilonbozo térképeket, és a
napfényt hasznaltdk hattérvilagitasnak az adattartalmak kombinalasdhoz. Késobb a térképeket mar
mesterségesen vilagitottak at és rajzoltdk Ossze a dontéshozatalt megel6zéen. Vagy csak szimplan a
rontgenfelvételhez hasonld fekete-fehér térségeket értelmezték a szakemberek az egymasra helyezett fekete-
fehér térképeken (Carr, M.H. — Zwick, P.D. 2007). A szamitastechnika fejlodésével vizualis interpretacion
alapuldé megoldasokat — még ha az a monitor maga - felvaltottak a térbeli miiveleteken alapuld elemzések.
Altaldban raszteres modellen miikodé analizisek — ez nem zarja ki, hogy a kezdeti adatok vektor alaptiak
legyenek, de maga az elemzés raszterekkel torténik - tobb adattipust magaba foglalhatnak, amelyekre mindig
tekintettel kell lenniink, nehogy a feldolgozas folyaman téves eredményekre jussunk. A szakirodalomban
(Chrisman N.R 1997) négy elsddleges miiveleti szabalyt talalunk a térbeli adatok kombinaciodjara:

1. felsorolas (enumeration),

2. dominancia /elsddlegesség (dominance),

3. kozremikodés (contributory),

4. kolcsonhatas (interaction) (Carr, M.H. — Zwick, P.D. 2007).

A felsorolas alatt azt értjik, hogy az eredeti fedvények értékei megdrzodnek és egyetlen fedvény
attribitumtablajaba toltddnek be, ezaltal egyben megkaphatjuk az eredeti adatok kombinaciojat, tulajdonképpen

azt, hogy az értékek milyen kapcsolata talalhato az adott cellaban (pl. 6 Boolean réteg 26 (64) kiilonb6zo érték-
kombinaciot adhat egy cellaba).

144. abra - Tobb raszter eltéro értékeinek a kombinacidja (Forras:
http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.1/ Letoltés: 2012.12.19)

SHibaterjedés: A hibaterjedés torvénye azt fejezi ki, hogy a meghatdrozo adatok megbizhatdésdgi mérdszamainak ismeretében hogyan
hatarozhatjuk meg a meghatarozott mennyiségek megbizhatosagi mérészamait (Tarsoly P. 2010).
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VALUE | COUNT | CODE
0 5 002
1 5 004
2 3 005
4 2 008

VALUE | COUNT | TYPE

0 5 PAX
1 4 HAR
2 3 WIN
3 3 SAN

I VALUE=NODATA

INGRID2

VALUE | COUNT [ INGRID1| INGRID2

OONNOHBWN =
- D) ) - O
CANN=OO
NWN = WO = =D

OUTGRID

Expression: COMBINE(INGRID1, INGRID2)

Példaként képzeljikk el, hogy szeretnénk egy épitésfoldtani vizsgalatot végezni, mielbtt eldontenénk, hogy
milyen iranyba terjeszkedjen a telepiilés. Sorba vessziik a foldtani informaciokat, amelyek kiilon rétegekben
vannak, és létrehozzuk azt a fedvényt, amely az Osszeset magaba foglalja, és a kiillonbozd értékek
kombinacidjarol szintén informaciot szolgaltat. Ennek kdszonhetden feltarhatjuk, hogy az alapozasi adottsagok,
a vizagresszivitas és vizgenetikai térképek kategéridinak milyen kombinacidja 1étezik a vizsgalt teriileten. Az
els6dlegesség szabalya azt vonja maga utan, hogy egy érték kizarja az Osszes tobbi, az adott pontban még
megtalalhato értéket, természetesen értékeket relacioval és ezen miiveletek logikai kombinacidjaval ugyancsak
meghatarozhatunk (fedvény 1 >7 OR fedvény 2 < 0). Az el6z6 példanal maradva, kisziirhetjiik azokat alapozasi
tulajdonsagokat ¢és vizkémiai paramétercket, amelyek kizarjak a tovabbi feldolgozasbol a kivalasztott
paraméterckkel rendelkez6 teriiletet. Kozremiikodés esetén elég egyetlen érték (lejtékategoria, talajmechanika,
stb.) jelenléte az 0j fedvény értékeinek meghatarozasahoz, nem kell a tobbi fedvény tartalmaval szamolnunk,
ezek nem gyakorolnak hatast az 0j informaciora. A kolcsonhatas szabalya viszont a tényezok kozotti egylittes
hatasokat allapitja meg, leggyakoribb példaja a sulyozott atlapolas / fedvényezés.

14.5. abra - Sulyozott fedvényezés (Forras:
http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.1/ Letoltés: 2012.12.19.)
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Ha az értékeit a rétegeknek standardizaltuk, akkor a meghatarozott hierarchia szerint sulyozhatjuk 6ket, igy
biztositva a dontéshozatalba, hogy a legfontosabb adatok nyomjak ra bélyegiiket a nyert informaciokra.

Ahhoz, hogy a felsorolt miiveleteket alkalmazni tudjuk a teriilethasznalati konfliktusok térképezése soran,
teriilethasznalati kategoriakat kell folallitani, amelyekbe besoroljuk a vizsgalni kivant foldrészletet. Egyes
modelleknél varosi terjeszkedés esetében a mezdgazdasagi, természetvédelmi és varosi kategoriakat szoktak
Osszevetni a fejlesztésre kinalkozo foldteriiletek kozott, majd ezeket tovabb bontjak alcsoportokra (Carr, M.H. —
Zwick, P.D. 2007). A teriiletfejlesztési érdekellentétek objektiv feltarasa 6t 1épésben valosithatd meg. El6szor a
célkitiizéseket sziikséges megfogalmazni, mivel az elérendé cél fényében hatarozhatd meg, hogy a
kivitelezéslikh6z milyen konkrét beavatkozasokra van sziikség, és ennek soran milyen fejlesztéspolitikara
tamaszkodjunk.

Célkitiizéseinket hierarchikus szintenként gytjthetjiik 6ssze. Ez a gyakorlatban ugy torténik, hogy egy
onkormanyzat 0] telkeket szeretne kijelolni lakoteriilet céljabol. Tehat el6szor azt a teriiletet kell megtalalni a
telepiilés kozigazgatasi hatarain beliil, amely a legalkalmasabb a varosi terjeszkedésre, ezen belill pedig
lakonegyeddé alakithat6. Eldszor is kornyezetileg alkalmas teriiletrészre van sziikség, vagyis alapozas,
arvizvédelem, zajvédelem, levegdmindség és egyéb kornyezeti szempontbol elfogadhatd feltételekkel
rendelkezzen. Tovabba a teriilet fejlesztése gazdasagos legyen, tehat talalhato-e a kodzvetlen kornyezetében,
pihenésre alkalmas teriilet, iskola, Ut és egyéb infrastruktura. A célkitiizést kdveti a sziikséges adatok korének
feltarasa, eldkészitése és mindségiik vizsgalata. Harmadik 1épésként megvizsgaljuk, hogy egy kivalasztott
foldtertilet milyen mértékben elégiti ki a megkivant teriilethasznalat idedlis feltételeit. Egy vagy akar tobb
kritériumot alkalmazhatunk (elontésmentes €s pihend 6vezet 500 méteren beliil elérhetd).

Ezt kovetéen Gsszevetjiik a kapott alkalmassagi értékeket és megvizsgaljuk, hogy mely 6sszetevok jatszhatnak
dontd szerepet a beruhazas megkezdéséhez. Gondoljunk bele példaul abba, hogy egy arviz-veszélyes teriiletet
olcsobb lehet armentesiteni és fejleszteni, mint egy az alapvetd szolgaltatasoktol és infrastrukturatol tavol esd
telepiilésrészt. Tehat egy kedvezdtlen kdrnyezeti feltétel ellenstilyozhaté mas kedvezd telepitdtényezok
jelenlétével, vagyis az alkalmassagi paraméterek kozott ki kell valasztani az adott helyzetben preferaltakat.
Ekkor mar lathatova valnak, hogy a kivant célok hol {itkdznek a kornyezeti vagy infrastrukturalis adottsagokkal,
mely teriilethasznalat lehet az elemzett térségben preferalt. Ennek koszonhetéen kirajzoldodnak azok a teriiletek,
ahol a fejlesztési célok eliitnek az adottsagoktol (alkalmassagi feltételek). Azaz hol milyen alkalmassagi
preferenciakkal rendelkeznek a lehetséges teriilethasznalatok, kovetkezésképpen elkészithetd a konfliktustérkép.
Ami akkor eredményez igazan nehéz helyzetet, ha egy vizsgalt teriileten eltérd teriilethasznalati kategoriak
azonos értéket birtokolnak (Carr, M.H. — Zwick, P.D. 2007).

4. Ellenorzo kérdések
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Tobbszords valasztas. (karikazza be a helyes valaszt, egy kérdéshez akar tobb helyes valasz is tartozhat)
1. A felsorolt maveletek koziil melyek jelentenek példat a kdlcsonhatds miiveleti szabaly alkalmazésara!
a. Fedvényezés
b. Digitalizalas
c. Atlapolas
d. Hatrametszés
e. Lehatarolas
f. Atlapozas
2. Hogyan nevezziik azt a vizualis segédeszkozt ami hozzajarul 6tleteink konkrétabb formaba dntéséhez?
a. Mentalis térkép
b. Otletborze
c. Brain storming
d. Workshop
e. Gondolati térkép
f. Vazlatrajz
3. Milyen abraval bonthatjuk le a dontési folyamat adatszintjeit?
a. Folyamatabraval
b. Dontési modellel
c. Attekinté térképpel
d. Grafikonnal
e. Kordiagramal
f. Téablazattal
4. Milyen miivelet tartozik az elsddleges miiveleti szabalyok kdzé?
a. Az Otszemetszés
b. Az aggregacio
C. A kozremiikddés
d. A kolcsonhatas
e. A tervezés
f. A felsorolas
5. Melyik kifejezés az SDSS angol rovidités magyar megfeleldje:
a. Térbeli tervezés

b. Teriileti tervezés
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c. Térbeli adatkezelés

d. Térbeli dontéstamodgatas
e. Térbeli elemzés

f. Térbeli adatszolgaltatas

Megoldasok: : 1:a,c 2:e 3:b 4:d,f 5:d

5. Felhasznalt irodalom

Felhasznalt Irodalom

Carr, M.H. — Zwick, P.D. 2007. Smart Land-Use Analysis, ESRI Press, Redlands, 277. p.

Chrisman, N. R. 1997: Exploring Geographic Information Systems, J Wiley and Sons, 298 p.

Markus B. 2010. Térinformatikai ismeretek 5., Térbeli dontések tdmogatasa, (latogatva 2012.09.29.)

Netzband, M. — Jiirgens, C. 2010. Urban and Suburban Areas as a research topic for Remote Sensing, in:
Rashed, T. — Jiirgens, C. (szerk.) 2010: Remote Sensing of Urban and Suburban Areas, Springer,
Berlin, pp. 1-12.

Wu, J., Buyantuyev, A., Jenerette, G. D., Litteral, J., Neil, K. és Shen, W 2012: Quantifying Spatiotemporal

patterns and ecological effects of urbanization: a multiscale landscape approch, in: Richter, M. -
Weiland, U 2012: Applied Urban Ecology, Wiley-Blackwell, Chichestre, pp. 35-53.

6. Internet hivatkozasok (utolsoé letoltés: 2012. 12. 23.)

http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.1
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_TEI13/ch01s02.html
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_GED12/ch01s04.html

http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_TEI15/ch01s02.html

128


http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.1
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_TEI13/ch01s02.html
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_GED12/ch01s04.html
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_TEII5/ch01s02.html

