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Az ipari hulladekgazdalkodas vallalati gyakorlata
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Mezégazdasagban keletkezett
masodnyersanyagok hasznositasa

1997 decemberében, aENSZ kiotdi konferencidjan a legfontosabb téma
tveghazhatast okozo gazok kibocsatasa volt.

Az elss alkalom, hogy jogi eszkdzOkkelprobaljakvisszaszoritaniaz Uveghazhatast
okozo gazok kibocsatasat

A kiotoi egyezmeény szerir2012-re az 1990-es szinthez 5,2% kibocsatas-csokiest
kellett elérni.

Az Europai Unio viszont ennél t6bB%-o0s cstkkentést vallalt

A kibocsatas-csokkentés eszkdze az energiaterneslésimegujuld energiahordozok
aranyanak novelése.

Napjainkban azEurépai Unié energiatermelésének mindossze 6% szarmazik
megujulo forrasbol, ez azonban a kdvetkézekben meg fog valtozni.

Az Europai Bizottsag 1997 decemberében adtaHel®@r Konyvet amelyber2010-ig
eléirja a megujulé energiahordozok aranyanak megduplazsat.




Energiafelhnaszn alas megoszl asa
nemzetgazdas agi agankéent
Magyarorszag, 2005

Szallitas, Kommunalis
raktarozas, 19,3%
hirkdzlés
Lakosssag A A%

Mezégazdasag

Nemzetgazdaag 6sszesen: 1130 PJ




MegUujuld energia magyarorszagi helyzete

Magyarorszag 6sszes energia felhasznalasa:~ 1130PJ

Magyarorszagon a megujulo energiaforrasok aranyacctéhed

A hagyomanyos energiahordozOk aranak a novekedésdét miamegujuld
energiaforrasok versenykepessége javul.

Nuklearis
11,4%

Szén
Villamos energia 10,0%
import

1,7%

Kéolaj
32,5%

Foldgaz
38,6%
Megujulo
energiaforras
5,9%

A hagyom anyos energiaforr asok importja: 66,7 %

Az Osszes energiaforr asok importja : 80,3 %



Megujulo energiahordozo-felhaszn alas

* A hazai 6szenergia-felhasznalason belil 2003-ban 3,4%-at keta megujuld
energiahordozok részaranya (a hulladékégetésgpyislémbe veve 3,5% volt).

* A megujuldo energiahordozokkal megtermelt villamaeergia reszaranya 2004-bery a
hazai villamosenergia felhasznalason beliil 2,2%éplviselt, illetve ha a hulladékégetgst
figyelembe vesszik, ez a részarany 2,3%-ra eméilkede

Magyarorszagon a 2001-2004 években a megujulé enaalgjordozo felhasznalas dsszetétele

Hohasznositas TJ

Villamosenergia-termelés megujulo (tartalmazza a villamosenergia-termelésre
energiahordozdval GWh felhasznalt megujuld energiahordozd

mennyiségeket is)

Geotermia

Mapkollektor

Tizifa

Tizifa erdészeti hulladek
Egyéb forrasbal biomassza
Biogaz

Vizenergia
Szelenergia
Fotovillamos

OSSZESEN
Hulladekegetes

Hulladekkal egyutt
ossZesen




A meg Ujulo energiaforrasok hasznositasi reszaranya
szazalekban Magyarorszagon (1999 - 2003)

Biogaz Vizenergia Napenergia

0,
Geotermikus 2,75% 1,90% 0,15%

energia
10,30%

Szilard
hulladek

72,50%




MegUujulo energiaforrasok
hasznositasi lehet 6segei

| Villanyra Uzemanyagra

megy

Nap taviat

Foldho tavlat

Biomassza
Hulladék




Megujuld energiaforrasok
hasznositasa villamos energiara

Teljesit 6képesség, GW Termelt villamos energia, TWh
Vilag EU-25 | Hazank Vilag EU-25 Hazank
Vizerémuivekben 750,3 127,2 0,05 2804 741 0,2
«folyami es tarolos 750 127 0,05 2803 740 0,2
sarapaly-erémuiben 0,3 0,2 0 <1 =
Szélerdmivekben 47,9 34,4 0,02 74-88
Naperémivekben 3,0 1,0 0 3-4

stermikus naperémi 0,4 0 0 ~1

*napelemes eromui 2,6 1,0 0 2-3
Foldho-erémuivekben 8,9 0,8 0 57

Biomassza -eromuvek 47.8 11,3 190-300
*biogén tlzel 6re 37,0 6,2 150-260
szerves hulladékok 1 7,6 3,3 21
*biogaz v 3,2 1,8 19

Osszesen




Megujuld energiaforrasok hasznositasa
villamos energiara, az EU -ban, 2004-ben”
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Megujuld energiaforrasok
hasznositasi villamos energiara

hulladék r

széleromi

biogaz

biomassza

1000

kiadott vilamos energia, GWh/a




A megujuld energiak hasznositasa,
Magyarorszag vallalasai és teljesitései EU — ban.

EU iranyelv EU Magyarorsz ag Magyarorsz ag jelenlegi és
célkit izés | vallalasa 2010- varhato teljesitése
2010-re re

2005 2008 2010

2001/77/EK
villamos -

energi an beldl a
meg Ujul 6k
részaranya
2003/30/EK
motorhajt 6
anyagokon bel dl
a biomotor -

hajt banyagok

4,5 % 5,3 % 6,2 %

Osszes meg Ujul 6
az EU-ban




Megujulokbol kiadott villamos
energia hazankban

[ szél @ biomassza H hulladék
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Biomassza fogalma, defin icid

A biomassza valamely élettérbenegy adott pillanatban jelen lévszerves anyagokeés
élélenyekdsszessége.

A biomassza- energiatranszformacioja ugymoy@f-as CO, mérleggeljellemezhes.

A biomassza a képéades szerint harom csoportra bonthatd

1. primer produkcio: a ndvények altal 8allitott biomassza;
2. szekunder produkcit:az allattenyésztésben képéd f6- és melléktermékek;

3. tercier produkcioé: a feldolgozoéiparbol és a kommunalis szféraboimaad szerves anyag.

A nyersanyagként szambavehétbiomassza alapvaten 6t gazdasagi teruletél
novénytermesztes/t8 millio t melléktermek, 0,5-1millid fotermek /
allattenyésztes#8 millié t mellektermék (almos- és higtragya/
élelmiszeripar 150-200 ezer t mellektermék napraforgohéj, kukorica
erddgazdasag 3-4 millio t faanyag tizifa, energiaerd /
kommunalis szféera szarmazikélepulési hulladék: 20-25 millio t /

Ebdl szinte csakiizifat hasznositjuk, ami a hazai energiafelhaszrifBé-a.




A biomassza felhasznalas el o6nyei

kornyezetvedelmi
elégeteskor kevesebb karosanyag kibocsatas
kedved CO, hatas
biologiailag lebomlik
gazdasagi
az erre a celra termesztett névények 106G& hasznosithatok
ugaroltatott tertileteken termelbet
jol illeszthetk a hagyomanyos termelésbe
tarsadalmi
munkaeot kot le, munkahely tererit
noveli a medgazdasag megtartd képesseget
energia gazdalkodasi
Ujra termelhei
energia tartalmuk kozel all a fosszilis forrasbolrsrzOkhoz




Biomassza energetikal
hasznositasanak helyzete

Potencial: 220 PJ

Jelenleg a megujuld energia felhasznalason belil adsisma felhasznalas mint
egy 85% -os részaranyt képvisel

Ennek megoszlasaizifa 72,5%, hulladek 10,9%, biogaz 2,75%.

Szilard halmazallapotu
biomassza, hdenergia
celjara

Folyékony biomassza, hajtdanyag
és héenergia céljara

Biogaz, tlizel6 és
hajtdanyag céljara

Szantofdldi, mezégazdasagi
hulladékok
P

Erdészeti, faipari

tizeléanyagok, hulladékok Deponiagaz




Biomassza potencial és hasznositasi lehet 06ségei

Sor-szam Biomassza 1000 t/év PJ/év

Min. Max. | Min. Max.
|. TlUzelési c8u biomassza

1. Gabonaszalma 1.000 1.200 11,7 14,0

2. Kukoricaszar 2.000 2.500 24,0 30,0

3. Energiafi 500 600 6,0 7,0

4. S716 venyige, gyimdlcsfa nyesedék 300 350 4,3 5,0

5. Energetikai fatltetvény 1.800 2.500 27,3 38,0

Il. Motorhajt éanyag

1. Kukorica 1.200 2.000 14,4 24,0

2. Bluza/Rozs 600 1.800 7,2 21,6

3. Repce 220 460 3,3 7,0

4. Napraforgo 50 200 0,8 3,2

lll. Biog &z
1. Higtragya, szerves hulladék 6.000 10.000 (5,4 9,0
2. Silékukorica, cirok 1.600 3.200 54 10,8
Osszesen: 109,8 | 169,6
Az orszagos energiafelhasznalas 1130 PJ %-aban 9,7% | 150%




Biomassza potencial és hasznositasi lehet 6seégei

Tragyak,
Biogaz,
Szubsztréat
11,6%

Gabonafélék/
27,0%

Olajosndévenyek

Szalmak,

energiatfi,

nyesedek
33,0%

Energetikai
falltetveny
22,4%
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A fobb mellékterm ékek és hulladékok
energiatartalma (PJ)

A redlisan hasznosithatd biomasszs
mennyisege (PJ)

Erdogazdalkodasi és faipar melléktermékei + tuzifa 53.1 Pl/év
+ FErdészeti fo- és melléktermék (tuzifa, erdei apriték) 45,3 PJ/év

« Faipar melléktermék 7.8 Pl/év
Mezogazdasagi melléktermékek 37,9 Pl/év
Szalmafélék 27.7 Pllév
Napratorgohé; 1.4 PJ/év
Gylimélesfa nyesedék 44 Pl/év
Szolészetek venyigéi 1.4 PT/év

Egyéb anyagok 3.0 Pliév
Biogiztermelés 3.2 Pliév
« Allati eredetu melléktermékek 1.7 Pl/év

«  Szennyviziszapbdl 0,9 Pl/év

+  Kommunalis hulladéklerakon 0,6 PI/év
Kommunalis szerves hulladék 2.5 Plév

Osszesen 06,7 PJ/év




Az energetikai celra hasznosithato szilard
halmazallapotu biomassza hazai mennyisege

Melléktermék Szalma | Kukorica | Kukorica | Napraforgé | Nyesedék Fa
balas | csutka SZAr szar venyige | hulladék

Tcnnf:lt’ 4.5- 10.0- 1.0- 0.4- 1.0- 1.0-
MERRYLSCE 7.5 13.0 1.2 1.0 1.2 1.5
(10_6 t/év)
Eltﬁzell-le'tﬁ 1.5- 3.0- 0.4- 0.3- 0.5- 0.5-
mennyiseg 2.0 4.0 0.6 0.4 0.7 0.7
(10 6 t/év)

Nedvesség 10-20 | 40-65 | 30-40 | 30-35 30-35 20-45
tartalom
betakaritaskor
%

Nedvességtartalom
tarolas utan %

Fhtoérték
MJ/kg (18%
nedvességtartalom)




Eldédolgozas nélkil is eltizelhet 6
mellékterm ékek

Altalanosan

« Nagy flizterii kazanba a mebgazdasagi melléktermék balazott, szalas, vag
szecskazott formabahelédolgozas nelkul eltiizelhit

« A tuzelbberendezes kozelében, maponta eltizelendd mennyiség tarolasara
alkalmas taroldt letesitenek A kismeretili balakat kezi rakodassa) a nagybalaka
gepi szallitassal juttatjak el az adagoldszerkezeth tizélberendezéshez.

Mellékterm ék elokészités tizelésre

A mezigazdasagi és erdeszeti melléktermékek hagyomainyeBhierendezésben valo
eltiizelésehez az egyik leliség az anyag tomoritése./brikettalas vagy pellétalas
A brikett....

azonf50 mm vagy annal nagyobb kor, négyszdg, sokszogofilu tomoritvények ,

melyeket me&- és erdgazdasagi mellektermekeakallitanak eb.
,nagy siriseg tomorseg(1-1,3 g/cm3), melyet 800 bar-bal”

A pellet....
korcellas, gorgis préseken készitett f3 - 25 mm-es tomoritveni tlizelésre szant
nagyobb tomorségf10-25 mme-es pelletnekiizipellet" megnevezeést hasznaljak.

» Kotéanyag nelkul, alacsony nedvesseégtartalom



Mellékterm ék el okészités tiizelésre

| A brikettalsra ajanlott,
| mezdgazdasagi lizemben keletkezd - a kalaszosok szalmaja
melléktermékek
- arepee €s szbjaszalma
- kukoricaszar

- egyéb hulladék szalmaféleségek

B S
l Az ipari feldolgozas soran keletkezd

anyagok - nad, len és kender pozdorja

|
| W

- - rizshéj és napraforgohé;
' Erdészeti és faipari melléktermékek - flirészpor, csiszolatpor
- faforgécs, fahulladék

- fakéreg :
Brikeft | \gvessép | Futsersk

stirliség %
glom3 tart. % | MJ/kg

Hamutart. %

Buizaszalma

| 1,13-1,37

———

Szojaszalma 1.31-1.35

Kukoricaszar 129-131

l
Napraforgohéj 1.01-13

Flirészpor, faforgacs 0.92-1.11




A szalma mint mez 6gazdasagi mellékterm ék

energetikai hasznositasa I.

Az Gzemben egfassat tipusu, balabontoval egybeépitett kazan segggéveltortent

a szalma elégetese, a keletkezeflertergiat azlzemcsarnok téli ditesere es
terményszaritasra hasznaljak

A terményszaritd padozatos rendszera szaritd kbzeg nem kozvetlendl flistgazzal
hanem koOzvetett utonSlaserédbn keresztul szaritott.

Tuzeles szempontjabol az egyik legkézenfihy mebgazdasagi melléktermek §
szalma A szalmaegési tulajdonsagai jOk, betakaritaskanedvesseégtartalma igén
alacsony (10-20 %).

Az Uzem technoldgiai folyamatabraja

1, Téarol6 és behordd. 2, Adagolo 3, Kazan. 4, Peewahszto, flistgazventilator és kémény. 5, Kazanhaz
6, FHit6tt objektumok vagy terményszarito




A szalma mint mez 6gazdasagi mellékterm ék
energetikai hasznositasa Il.

—
® &

Passatkazan és kiegészétberendezései

1. csigas adagolo, 2 cellas adagoldiZ3ér tisztitd mechanizmusa, 4 adagol6 szerkezeizbltd
szerkezet 6. visszaégés érzékel befuvo ventilator, 8. viztér (www.passat.dk)

7. befuvo ventilator,

8. viztér,

9. salak kihordé csiga,

10. salak téarolo,

11. lambda szonda,

12. fustgaz elszivo ventilator,
13. fustgaza$

14. kémény




A szalma mint mez 6gazdasagi mellékterm ék
energetikai hasznositasa lll.




A szalma mint mez 6gazdasagi mellékterm ék
energetikai hasznositasa V.




Passat kazan h6szabalyozasa

Hoczeréld

-
%

Wisszaterdag
P TIT— + i

3
T Feltaltés, Leeresztés

uritg szelep,

biztonsagi szelep,
zaro szelep,

nyitott tagulasi tartaly,
szelbzicss,
hofokszabalyz6 szelep,
feltdltés, leeresztés,
légust,

. keringet szivatty,

10. Gzemi l#dfokszabalyzo,
11. biztonséagi lifokszabalyzo,
12. nyomasmef,

13. haldzati vizszelep,

14 megkeri# ag

©CoOoNOOR~WDNE

A kazan altal megtermelbhprogram szerinti felhnasznalasaredabalyzasa ill. a kileg viz
homeérsékletet beallitdo szabalyoz&drok 6sszhangjanak biztositasa szamitdgeppehtkirte

A vezerlé feladata, hogy folyamatosan futassa a szetvemmdagolo, tlizelésvezéylretesz,
és riasztd/ programokat. Kazan mikddesét tekintve folyamatos, mivelcsak anny
héenergiat taplal az altalétbtt rendszernek amennyi annakdagény szikséglete




A szalma mint mez 6gazdasagi mellekterm
energetikai hasznositasa V.
,Passat” kazan Uzemeltetése

Kukorica terményszaritasa
=500 kg/h, m = 6 t/ha,

Nedves termény mennyiség meghatarozasa

m. =m %\% —osumﬂ 307t/h
IK vk 1~ Mk 028- 014

Szaritott termény mennyiség meghatarozasa

=Yy 1- 028
m2K:mVK 1 m —OStIth ,57t/h

W1 _Wz

Fajlagos hifelhasznalas meghatarozase BIH 138,35kg/ h35MJ / kg _ 373 /K
nedves - g
B =138,35kg/h H =13,5MJ/kg neavesk My, 500kg/ h

Ouim = 3,5-5 MJ/kg Az érték megfetielmivel az adott elméleti intervallumban van

Foldgaz fiitoértéke : Szalma fitéértéke:
1MJ=0,278kWh— Hf6ldgaz =34 MJ/=9,452 kWh He,x 13,5 MJ/kg~ 3,614kWh
Szal ma

A Passat kazan teljesitménye /85%-0s hatasfok mhellet
P.= 500kW=_1800MJ/h




A szalma mint mez 6gazdasagi mellekterm ék
energetikai hasznositasa VI.
,Passat” kazan Uzemeltetése

Osszes ki felhasznalas meghatarozasa
Q =B[H = 138,35 kg/l13,5 MJ/kg = 1867MJ/h

Szalma mennyiségének meghatarozas az lizemeltetestal
24 oras nmiszakban felhasznalt bala mennyisedg4db

1 szalmabala koéltsége 1500 Ft/db

Az lGizemeltetés koltsége:

K=24he 1500Ft/db= 36000Ft/nap

Foldgaz mennyiség meghatarozasg

Q 5 _1867MJ/h _
foldgaz — 34AMJ / m

Q = Bisiagaz [ Hioiagazl =8 55m°/ h

foldgaz —

foldgaz

Foldgazzal valé lizemeltetés koltsége:
1m3foldgaz koltsége 120 FtAn

Bf6|dgéz=55rr?'/h
K=24he B (5444260 Ft/n¥= 158400Ft/nap




A szalma mint mez 6gazdasagi mellekterm ék

energetikai hasznositasa VII.

. A mellektermékek detakaritas és betarolas utan legtobbszér még nemnizelhebk
el kdzvetlenila tizebberendezésekben, hanem meég kulotlkedkeszity miveleteke

igényelnek.

. A tlzebanyag nedvességtartalmanak beallitasahgz illetve a tuzelanyag
homogenitasanak biztositasahoz szikség leheiveroloba kertib melléktermékeles
egyeb, 8leg ipari, papiripari-, faipari stb. hulladék-anggosszekeverésére a tiizel
elott. A szalas anyagot szecskak@pes apritok kiszolgalasahoz felhasznalhatok
balabonté adagold gépek.

Ezek a gépek kozvetlenul apritdbberendezésbe juttatjdk az dldarabolt szalmat
vagy kukoricaszarat.

. A csak abapritott anyagot fogado tlzdlerendezések melletti szecskazok fjelé
balabonto-apritd géepek allithatokexhnoldgiai sorba. Ezekkel a sziikkséges méiiet

eléaprithato a kis-, vagy nagybalas tizélanyag

. A szecskazott melléktermékeket igé&nylapritd neélkul épllt tlizéberendezése

kiszolgalasara 4-5 cm méiieszecskatloallitd szecskazok es zuzdok hasznalhatok.
Hengeres és szdgletes balak apritasara egyarant allhasak a balabonto aprit@



Szalmatuzelés G eromu blokksémaja

(62 a kazdntol
I Géozturbin
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Vibrécios rostély l

Hamu tarolo Q




A szalma mint mez 6gazdasagi mellekterm ék

energetikai hasznositasa VIII.

A melléktermékek hasznositasa ebsorban a kodzvetlen vagy brikettalt, pelletdlt
formaban tortéth elégetéssel valdsulhateg

A brikettalasra ajanlott, mezégazdasagi uzemben keletkézmelléktermékek:
1. a kalaszosok szalmaja,

2. arepce és szojaszalma,

3. kukoricaszar,

4. egyeéb hulladék szalmaféleségek.

Megnevezeés Termésmennyiség| Fiitéérték | Potencidlis
/szalma/ (tonna) (Gan) héenergia
GJ

Kalaszosok 56.683 13,5 765200

Kukorica 65.251 13,5 880800
[szar+csutka/

Napraforgé 24.570 11,5 282500
[szar+tanyer/

Repce 2.455 15.3 37500
Borsoé 1.280 14.8 18900
Osszesen 150.239 - 1.984.900




A szalma mint mez 6gazdasagi mellekterm ék
energetikai hasznositasa IX.

| | Hetérvonala a pirolizisnek
-
| 1

Egyszalma és szen tuzelégé@lon kazanokban megvalosito,
koz0s dhzfejleszibvel mikddoé eromiii rendszer blokksemaja




Biobrikett energetikai hasznositasa I.

Brikettald berendezés balabontoval




Biobrikett energetikai hasznositasa ll.

Energiafi brikett

Brikettal6 berendezés dugattyuja
(U}, hasznalt)




Biobrikett energetikai hasznositasa lIl.

(o kevegh &5 az ola-
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ALAFANYAG
ELOKESZITESE
(daralis, sraritas,
arlis)

BRIKETTALOGEP VEZERLOSZEKRENY

. alapanvag
. kipos csiga
. préster

. hiité vagy fiitd tér

5. extmider

. brikett

A brikettgyartas elvi sémaja

*A Dbrikettalo gép tobb féle préssel
rendelkezhet: sikmatricas, csigas

mechanikus, illetvehidraulikus brikettprés,

*A sikmatricas prés csak kis, 20-30 n
atmébvel rendelkeg  brikettet tud
eldallitani 150-1500 kg/h kapacitassal.
A hidraulikusprés csak 20-500 kg/h, mig
a csigas prés 100-1000 kg/la mechaniku;
pedig akar 150-1800 kg/h kapacitasra
képes.

A prések kapacitasa az alapanyag
minoségeél és a pres teljesitményét
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Pellet energetikai hasznositasa I.

Biztositja anezogazdasagi termebk stabil és piackepesnikodeseét
Megoldjaenergetikai és hulladékhasznositakérdeseit

Szelesebb kereskedelmi lebmigeket biztosit azeloallitott Oko-tlizeléanyag
értekesitésévelA fogyasztoi réteg egiornyezetkimél kedved arfekvéd, komfortos
futéanyaggal sajakoltségeit jelertis mertékben csokkenti.

Lehetseget adovabbi mezgazdasagi vallalkozasok bevonasaragy egyre néveky
termelési és hasznositasi halozat kialakitasaba.

Siruség Nedvesség tart. Fitéérték
Alapanyag g/lcm3 % MJ/kg Hamutart. %

Blzaszalma 1,2 13-16 7.-8

Széjaszalma 1,3 14-16 6.-7

Energiaf G 1,3 14-16 5.-7

Kukoricaszar 1,3 13-16 6.-8

Napraforg6héj 1,1 16-18 3.-4

Firészpor, forgacs 15-18




A pellet gyartas technologia folyamata I.

A szalma-pellet Stalmabila bontis
gyartas blokksémaja | ca e
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szalma pellet energiafi pellet repce pellet fapellet




A pellet gyartas technologia folyamata II.
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Nyers faspriték

A fa pellet gyartas blokksémaja



A pellet gyartas technologia folyamata lll.

Ventildtor | svegd kilépes
Alapanyag g_}—ﬂ:&
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Sikmatricas (a) és hengermatricas (b) pelletprések

A pelletgyartas elvi sémaja
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CARBDOROBOT rarmer 40kW
multifuel biomass boiler
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Pellet tluzeléstechnika

TlUzeléstechnika nélkil nincs piaci termék,
nem beszélhetiink  végfelhasznalasral,
gazdasagi hasznosulasrol.

Lehetéség van barmely hagyomanyos
kazanban tértén 6 felhasznalasra, igaz ekkor
az egyik legnagyobb értékét nem hasznaljuk
ki, az automatizalt adagolhatosagot




A hazai biomotorhajtoanyag -elodallitas hatasa a
mezogazdasagi termelesre

A bio-motorhajtdbanyagok novekw felhasznalasanak indokai
No6vekw motorizacio — né a motorhajtoanyagok iranti igény
A fosszilis eredai alapanyag készletek behataroltak
A fosszilis alapanyag keszletek zome politikailaigstabil regiokban talalhato

Csokkenteni kell az importfigdiséget
Mersékelni kell a CO, kibocsajtast es az Uveghazhatas kovetkezményeit

Fenntarthatova teheb a mezigazdasagi termelés, kiiktathatok a szubvencidk

Egyre korszelibb és gazdasagosabb technoldgidk allnak rendelkemesa bio-
motorhajtoanyagok eléoallitasara

8. Egyre tbbbfele szerves biomassza vonhato be mdiajtbanyagok eballitasaba (el$-
és masodik generacids bio-motorhajtoanyagok)




A bio-motorhajtoanyagok névekw felhasznalasanak indokai

A vilag gépjarmiallomanyanak
valtozasa

millio dh

A gepjarmiivek
CO, kibocsatasa
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A vilag varhato folyékony-energia felhasznalasa

Felhasznalas, Mrd t/év

1990 2010 2030

2050

—e— Fosszilis energia,
hagyomanyos
forrasokbol

—s— Fosszilis energia, U
feltarasokbol

Varhatd 6sszes
folyékony-energia
felhasznalas

Forras: European Petroleum Yearbook, 1998.




Az eurdpai (ACEA), japan (JAMA) és korai (KAMA)
autogyartok CO , csokkentesere vonatkozo vallalasal

ACEA = Eurdpai Autdogyartok Szovetsége
JAMA = Japan autogyartok Szovetsége,
KAMA = Koreai Autogyartok Szovetsége




Az europai biodizel el 6allito kapacitasok (2012)

Osszes kapacitas: 6.069 et

Lengyelorszag

2 490/ 2,2% 7’6% z 7
4% Nemetorszag

44.2%

Nagy Britannia
7,3%

Franciaorszag
12.8% Olaszorszag

14,1%




Europai bioetnaol el o6allitdo kapacitas (2012)
Osszes kapacitas 1309 et

Magyarorszag TObbi orszag
4 1% Németorszag
34,4%
Portugalia
9,0%

Sveédorszag
9,1%

Spanyolrszag

Franciaorszag 26,4%

11,2%




Az Eurdpai Unio bekeveréshez

sziukseges biomotorhajtdbanyag igenye
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A MOL bekevereshez szikseges

biomotorhajtoanyag igenye

Bioetanol igény Magyarorszagon 2008-2015

2009 2010

Biodizel komponens igny
Magyarorszagon 2008-2015
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Ipari célu olajos mag termelés es

felnasznalas lehet 6ségei Magyarorszagon

Olajos novény | Terméterilet Termés- Export Lehetséges Biomotor Eléallithatd
(E ha) mennyiseg (Et) ipari hajtdanyag biomotor
(E 1) felhasznalas célu hajtéanyag
(Et) felhasznalas (Et)

A. Atlagos termelési mutatok figyelembevételével

1. Napraforgd 450 950 300 650 (1) 50 17

2. Repce 110 220 - 220 (2) 220 75

B. A termetertlet ipari célu ndveléseével

1. Napraforgd 550 1.150 400 750 100 34

2. Repce 220 440 - 440 440 150

C. Aterndtertilet és a hozamok egyideajbvelésével

1. Napraforgd 550 1.250 400 850 200 65
2. Repce 220 460 - 460 460 160

Megjegyzés: (1) Jelenlegi ipari feldolgozas 64Dt
(2) Jelenleqi ipari feldolgozas 100 E t




A biodizel el oallitas technoldgiaja

Repce olaj Methanol

Szlrés Szirés

BIODIZEL GLICERIN




Ipari célu gabonatermelés és

felnasznalas lehet 6ségei Magyarorszagon

Human és Bio-motor | El6allithato
Gabona- | Termdterilet| Termés- takarmany Export Véarhato hajtbanyag | bio-motor
féleség (Eha) mennyiség célu (Et) ipari célu hajtbanyag
(Et) felhasznalas felhasznalas| felhasznalas (Et)
(E 1) (E 1) (E 1)
A. Atlagos termelési mutatdk figyelembevételéve
1. Blza 1.150 4.700 2.500 1.500 700 600 215
2. Kukorica | 1.200 7.200 4.000 1.500 1.700 (1) 1.200 420
B. A ternbterilet ipari célu novelésével
1. Buza 1.360 5.400 2.500 1.500 1.400 1.200 420
2. Kukorica | 1.300 7.800 4.000 1.800 2.000 1.500 690
C. A ternttertlet és a hozamok egyidlejovelésével
1. Bluza 1.300 6.000 2.500 1.500 2.000 1.800 640
2. Kukorica | 1.300 8.500 4.000 2.000 2.500 2.000 690

Megjegyzeés:(1) jelenlegi ipari feldolgozas 480 Et




Bio-motorhajtoanyag gyarto kapacitasok
varhato b ovilése 2015-ig Magyarorszagon

tonnax1000
120%

1000
800

600 -

400

200- Bioetanol

0- Biodizel




Bio-motorhajtéanyag felhasznalas névekedésenek

hatasa a mez 6gazdasagi termelésre

NOvekw kereslet az alapanyagok iran

Emelked arak, javulo jovedelemtermeb képesség

Fenntarthato (n6vekw) termelés

Egyensulyba keril a termelés és a felhasznalas

A me#Zgazdasag mint 6agazat gazdasagi sulya, szerepe felérté&dik

abonatermeles epcetermeles hulladékok feltér 6 szennyezett
Buza/Kukorica + hasznalt étolaj gaz + biogaz
\ 4
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Eléallito tizem Termelés
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Kovetkeztetés es Javaslatok
Biomassza energetikai hasznositasanak dshgei

« Magyarorszag jeletis biomassza potenciallatendelkezik-220PJ
» A Del-Alféldi régié kiemelkeden jo adottsagokkal rendelkezik.

* A mez-és erdigazdasagbannagy mennyiség melléktermék és hulladé
keletkezik amehenergetikai célra hasznosithato

* A miivelésldl kivont mezdgazdasagierileteken energiandvények termelég
Uj munkahelyeket teremthet.

e A j6v6ben versenyképes lehetfaapriték és a balazott szalma energetika
hasznositasa.

» Biomassza felhasznalasraplb energetikai berendezések gyartasgjonalis
szinten Uj munkahelyeket teremthet.




Agrargazdasag kitorési lehet osegel

UJ AGAZAT ES LEHET OSEG
(AGRARENERGETIKA,

A HAGYOM ANYOS
MEZ OGAZDASAG

(a biomassza energiaceélu hasznositaga  (a szikségessége nem vitathato

Folyamatos kereslet

Ilgen erés versenyhelyzet

Nagyobb fedezetteremi kepesseg,
beruhazasi kedv

Tamogatasi igények es — korlatok,
tékehiany

Lehetoségek a tobb labon allasra

Kiszolgaltatottabb a piacnak

A mezogazdasagi termedeszkdzok
jobb kihasznalhatésaga

Kvotak, korlatozottabb versenyképesseg




Osszefoglalas

Mezoégazdasagban keletkezett m asodnyersanyagok hasznositasa

A fosszilis energiahordozo készletek csokkenésa |égkorszennyezes okozta kagok
enyhitése szikségesseé tesmiegujuld energiaforrasokfelhasznalasat

Magyarorszag jelenBs potenciallalrendelkezik, nap, a szél, a geotermikus energfp és
abiomasszatéren a legjeleidsebbet mégis a biomassza jelenti.

A biomassza energetikai hasznositasanalegegyszeibb modja aszaraz, szilard
halmazallapotibbiomassza eltiizelése

A szantofoldi novénytermesztés melléktermékekozil a kilonbod gabonafélek
szalmaja, a kukoricacsutka, kukoricaszarhasznalhato fel.

Magyarorszagon 1,7 millié6 hektaron termeltek kalasze gabonat és ennek 80 %-¢&
buzat.A szalmanak 59 %at takaritottak be, a tobbi elégetésre és beszantasra kqriilt.
A szalmafélék legnagyobb reszét, evente mintegy illontonnat hagyomanyosa
almozasra, istallotragya készitésére hasznalnak fel

Tluzelésszempontjabaol a legkézenfaédb mezdgazdasagi melléktermék a szalma
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