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TELJESITMENY MERO

PADOK

A mérés célja: .
olyan indirekt mérési eljaras, amely

soran a fékpaddal terhelést allitunk .
el6 és a motort arra késztetjuk, v

hogy ezt a terhelést felvegye.

v
* Fékezési eljarasok:
Féktermi, stabil fékpad (fétengely)
Mobil fékpaddal (TLT, kardan) .
Gorg6s fékpaddal (hajtokerék) v
v
v
v
v

Mérés elve:

Teljesitmény= Nyomaték*Szodgsebesség

Stabil motorféktermi padok:
Kiszerelt motorok mérésére szolgalnak

A motort onalldéan lehet mérni, nincsenek
jarulékos és szamolhatatlan veszteségek
(nincs segéduzemi veszteseq)

Motor féktermi padok hasznalatban:

Gyartas és vegatvétel soran ellenérzés célu
méréskor

Az Uj motor Uzemi paramétereinek
meghatarozasakor

Kenbolaj és hajtdbanyag fejlesztéskor
Motorfelljitas utan ellenérzés célu méréskor
Kisérleti mérések (pl. motor fejlesztés) soran



TELJESITMENY MERO

PADOK

Motor féktermi mérések modszerei:

Eurépai modszer: a motort és a sajat mikodéséhez tartozé
rendszereket egyuttesen vizsgaljuk

Amerikai modszer: a motor onalléan kertl megmérésre, a motor
mikodéséhez szukseges rendszer a fékgép rendszer része

Fékpadok tipusai:
mechanikus (surlédasosak)
fluidumos

légorveény, Iégcsavarfék
hidraulikusak

hidrosztatikus (hidraulika olaj)
hidrodinamikus (viz)
elektromos



TELJESITMENY MERO PADOK -

ELLENORZO KERDESEK

1. Miért mérunk gorgéspadon ?

Mert tipusvizsgalati mérést kell végeznunk
Mert diagnosztizalunk, javitunk, tuningolunk?

2. Mit mérunk gorgbspadon ?

Tuzelb6anyagfogyasztast
Kipufogdgaz-emissziot
Kerékteljesitményt,
-vonderét, -nyomatékot
Motorteljesitmeényt,
-nyomatékot

Gyorsulast
Tuzelbanyagfogyasztast,
Kipufogdgaz-emissziét



TELJESITMENY MERO
PADOK
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TELJESITMENY MERO

PADOK
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TELJESITMENY MERO

PADOK
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MTMP -200 PAD

Energotest teljesitményméré program

Ciklus beolvasas Meéréshe lépés | Adatkezelés | Kiértékelés | Kilsd ciklus | Kilépés
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Munkaponti teljesitmény
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Terheléses teljesitmény
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MTMP-200 PAD
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MTMP-200 PAD

* Ateljesitménypad részei:
« 1, dobogo
« 2, motorkerékpar emeld

3, teliesitmeny meéro
egyseg, elsokerek
rogzitéssel és kikotési
pontokkal

o 4 fustelszivd
5, monitor
6, menetszél ventilatorok

Merégorgd atméro : 0,6m
Maximalis tengelyterhelés:
500 kg

Maximalis vizsgalati
sebesség: 330 km/h
Fekgep maximalis
fordulatszama: 6300 1/min
Maximalis fékgep
fekezOnyomatek: 1200 Nm

1 perces maximalis
teljesitmény 160 kW

Tapleveg6 igény: 6-8 bar



MMP-4 MIKRO FEKPAD




AXIAL KFT.
MOTORFEKTERME BAJAN




AXIAL KFT.
MOTORFEKTERME BAJAN
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A menetellenallas
meghatarozasanak a modszerei
(Magyar Kozlony 2001/147/11. szam
177. oldal)

.1. Energiavaltozas kifutasi préba
soran (idémeérés,
sebességmeérés)

.2. A forgatonyomaték allandé
sebességen valé mérésének
eljarasa (forgatonyomaték
mérés, sebességmeérés)
forgatonyomaték-

(korabban a szivécsényomas
mérést is alkalmaztak)



1.8.3 Hochrechnung der Motorleistung bei Benzin-Motoren
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mit

*

*

*

Ka Korrekturfaktor

p  Atmospharischer Druck am Prufstand in mbar (1 mbar = 0,001 bar)
T  Lufttemperatur am Prufstand in Kelvin (0°C = 273 K)

z.B.

*

*

*

Umgebungsluftdruck p = 936 mbar
Umgebungstemperatur T = 17°C = 290K
nach DIN 70200 ergibt sich: Ka = 1,07671



Hochrechnung der Motorleistung bei Diesel-Motoren
(Sauger bzw. mech. Lader)

0.5
+ DIN70020 = Ko = 1013 (TIK]
plmbar] | 293
0.7 fm
« EWG80/1269 = Ko =| 220 (TIK]
p[mbar] 298

0.7 fm
+ ISO 1585 = ko =| 220 (LIK]
p[mbar] 298




0.7 S
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+ fm Motorfaktor (Standardmalig = 0,3)



FEKHATAS MERO PADOK

+ Afékberendezés diagnosztikai vizsgalata
két céllal torténhet:

1. id6északos muUszaki/forgalombiztonsagi vizsgalat
keretei kozott, a hatdsagi e16irasokban rogzitett
mindsités szerint a fékmikodés ellenbrzése,

2. szervizmunkak soran a szukseges
allapotvizsgalat végrehajtasa, javitasi miveletek
utan visszaellenérzés.

+ Kozuti fékvizsgalat

gepjarmivek fékezeési tulajdonsagainak a
vizsgalata

A gépjarmuvek fékezési tulajdonsagainak a
vizsgalata a fékezés valdsagos kortulmeényei kozott
végzett kozuti vizsgalat, mely a fékut és a lassulas
ertekelésevel torténik.



FEKMERO PADOK

VIZSGALATA

* Miihelyfeltételek kozott végzett fékvizsgalat:
-fékerbmeérés

A hatdsagi ellendrzeési és a javitdipari gyakorlatban a
kozuti fékezeési vizsgalatot, mely alternativ
modszerként megmarad, szukségszerien fel kellett
valtania a midhelycsarnokokban elvégezhet6 miszeres
meérésnek, hogy biztonsagosan minden mindsitést
zavaro korulményt (idéjaras, forgalmi viszonyok,
szubjektiv megitélési lehetéséget) ki lehessen
kUiszobadlni. A mihelyfeltételek kozott végzett
vizsgalatok nem fékezési vizsgalatok, hanem tobbnyire
a kerékfékszerkezet altal elballitott féker6 mérésen
alapulnak.



GORGOS FEKEROMERO

BERENDEZES

A gorg6s fékerdmeéré villamos motorjai az allé
gepkocsi kerekeit (egyszerre az egy tengelyen
lévbket, de azokat egymastol fuggetlenul)
gorgbparokon keresztul allandd sebességgel
forgatjak. A hajtott jarmikerék keruleti sebessége
berendezéstipustdl, alkalmazasi terulettél
fuggben: 2,5-5,5 km/h kozotti ertek.

A vizsgalat lényege az, hogy megallapitsuk a
fékmikodtetd erd, illetve a kivezérelt nyomas
fuggvényében a kerékfékszerkezet (fékezd)
nyomatékat.



A GORGOS FEKEROMERO

PROBAPAD

» A gorgds fékpadi vizsgalat soran a gépjarmi egy
tengelyének kerekeivel all a fékpadra, a fékpad
meérbegysegei kerekenként onalléak

« A gorgdpar alkotja a gorgbagyat, ebben
helyezkedik el a jarmikereék. A gorgbpar kozott
talalhato a tapintégorgd, melyet rugé szorit a
kerékhez. Az egymassal lanchajtassal
0sszekapcsolt gorgoket, ezen keresztul a
jarmikereket, vilamos motor hajtja.

« Avillamos hajtomotor billenéagyazasu, karon
keresztul erdmeré cellara tamaszkodik. A
fordulatszamcsokkentd, nyomatéknoveld hajtdmi
lehet bolygomives vagy csigahajtasu.



A GORGOS FEKEROMERO

PROBAPAD
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Osszkerékhajtasu és ikertengelyes jarmiivek vizsgalatahoz

kisegito berendezésre van sziikség:

* anem mért kerekek alatt szabadonfuté gorgosor

« |kertengelyesnél a B és C tengely hajtas szétkapcsolasa

* anem vizsgalt tengely megemelése.

* azegy tengelyen Iévl kerekek egyiddben , ellenkez6 iranyban torténé egyidében, gorgésor,
szétkapcsolasa, forgatasa
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SULYERO MERES
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FEKPAD ES FUTOMU
MOZGATOPAD




GORGOS FEKEROMERO PROBAPADI

MERESSEL VEGZETT FEKMINOSITES

uzemi fék esetén

tengelyenként az allandé pedalerd, illetve leégfék esetén az allandd kivezérelt nyomas mellett végzett
meres eredmeényei alapjan:

1. a jobb és baloldali fékerdk szazalékos eltérését,

2. a jobb és baloldali kerékfékerd ingadozast, és

3. a mert féker6t az elbirt minimalis fékerd szazalékaban.

izomerdvel miikodtetett rogzitd fék esetén

tengelyenként a legnagyobb, illetbleg megcsuszas esetén a megcsuszas el6tt mért legnagyobb
fékerbk értékei alapjan:

1. a jobb és baloldali fékerdk szazalékos eltérését, valamint

2. amennyiben a megcsuszas nem érhet6 el, akkor a mért fékerdt az elbirt minimalis fékeré
szazalékaban.

A kerékfékszerkezetet a mikodtetd erd fuggvényében kifejtett fékerd, fékerbkarakterisztika jellemzi.
Mlkodtetd erd a pedalerd, illetve a kivezérelt nyomas.



A tipus egy egyedének meért
karakterisztikaja. Mindsitése: megfeleld.

Feékero

Névleges miiszaki allapothan felvett
fékero-karakterisztika.

Egy jarmiitipus egy tengelyére, vagy
egy tengely egy kerékfékszerkezetére

- 20%

vonatkozik.

Also féekerd hatargirbe.

. Egy jarmiitipus egy

* tengelyére vagy egy tengely
egy kerékfekszerkezetére

* vonatkozik.

A 4

Miikddtetd erd




Fékero
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FUTOMUVEK
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CSUSZOLAPOS FUTOMU

ELLENORZO
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HENGERTOMITETTSEG-

MERES

A hengertomitettség meres celja az, hogy a
hengerteret hatarolo elemek zarokepesseget
ellenorizzuk .

A hengertér tomitettseg-ellenorzésenek meéresi
modszerei:

- hengerenkénti kozvetlen (nyomasveszteseg-meres,
kompresszio vegnyomas meres),

- nem hengerszelektiv (kartergaz mennyiségmeéres,
osszehasonlito kompressziomeres forgatasi
munka (ellenallas) méressel, hengerfejtomités-
gazszivargasmeres.



KARTERGAZ
MENNYISEGMERES

* A hengertérbdl a motor forgattyuhazaba a
dugattyu mellett ataramlo gazt nevezzuk
kartergaz-nak

* A dugattyu-dugattyugyuri-henger
alkatrészcsoport miszaki allapota
alapvetoen meghatarozza a tomitést es
ennek megfeleloen a kartergaz
mennyiseget



KARTERGAZ

MENNYISEGMERES

w“
ey,
e /
v /
P

b )

[+ 4

w

—

o

<

.

05

|

!

]

0.2 04 0,6 08 10
FAJLAGOS ENERGIASURUSEG [kJ/dn']




KARTERGAZ

MENNYISEGMERES

» Uj motoroknal a kartergdz mennyisége nem
haladhatja meg a legnyelés 0,5%-at

* Az uzemeltetoi gyakorlat szerint a nevleges
kartergaz-mennyiség 3,0-4,5-szeresénel valik
szuksegesse a motor felujitasa.

» A kartergazmeéres egyik lehetseges
meroeszkoze a lebegotestes aramlasmeéro

(rotameéter). A merendd mennyiség a kozeg
terfogatarama .



KARTERGAZ

MENNYISEGMERES
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A NYOMASVESZTESEG-

MERES

e A nyomasveszteség-mérés eljarasa a

hengertérbdl kiaramlo levego ,elszokésenek”™
merteket tarja fel.

Ha kiaramlo leveg0d mennyisége csak
kismertekben tobb mint a megengedett,

akkor peldaul a gyurd-gyurahorony-hengerfal

alkatrészcsoport kopasa mar elorehaladott
allapotu.

A vizsgalathoz a hengertérbe folyamatosan
nyomunk be levegot.




A NYOMASVESZTESEG-

MERES

* A leveg0 — a muszerben levo un.
etalonfojtason ataramolva — flexibilis
csovon keresztul jut a hengerterbe, vagy a
gyertyanyilason vagy az izzogyertya
furaton keresztul . A muszer
nyomasmeroje a hengertéerben uralkodo
nyomast mutatja.



A NYOMASVESZTESEG-

MERES
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SURITESI VEGNYOMAS-

MERES

* A hengertérben kialakulo suritési
csucsnyomast az inditomotorral forgatott
uzemallapotban merjuk. A nyomasmeérot a
hengerterhez szikragyujtasu motornal a
gyujtogyertya helyere, dizelmotornal vagy a

porlasztd, vagy az izzogyertya helyére
csatlakoztatjuk.

* Anyomasmero meromuve lehet mechanikus
(rugoterheléslt dugattyus vagy membranos),
vagy elektronikus jeladoju.



SURITESI VEGNYOMAS-

MERES

* A nyomas kijelzése a merodugattyuhoz kotott, igy
a dugattyu elmozdulasaval aranyos kiteresu karos

irotuskevel, merodlapra irassal (karcolassal)
tortenik.

A suritesi végnyomas erteket az alabbi tenyezok
hatarozzak meg:

- a motor kompresszioviszonya,

- a hengerteret hatarolo elemek muszaki allapota, a
hengerkopas merteke,

-a motor fordulatszama ,

- a hengerter levegofeltoltese,

- a motor hOmerséklete.



SURITESI VEGNYOMAS-

MERES
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SURITESI VEGNYOMAS-
MERES




HENGERFEJTOMITES

GAZATERESZTES VIZSGALAT

* A hengerfejtomités mellett a hengerterbdl a tomitésre
hato nem kelldo 0sszeszoritd er0 vagy a tomités
atégese miatt, gaz aramolhat ki.

« A gazt a folyadék magaval sodorja és az a kiegyenlit6
tartalyban a folyadekbal kivalik. A kiegyenlitd tartaly
feletti leveg0 Osszetétele megvaltozik, mely kell6en
érzekeny gazelemzovel ,vagy elszinez0do kémiai
reagenssel kimutathato.

« A gazatfujas vizsgalathoz a motort terhelt Uzemben
kell jaratni, célszerlien gorgds jarmiféekpadon .



HENGERFEJTOMITES
GAZATERESZTES VIZSGALAT




HAJTOANYAG FOGYASZTAS

MERES

» Az oktanszam erteke azt fejezi ki, hogy hany
%(v/v) izo-oktan van abban a n-heptannal
képzett elegyben, amely az oktanszam
meghatarozasakor a vizsgalandé benzinnel
azonos kopogastlrésu

* Az empirikus un. oktanszam skalanak a O-
pontjat a normal-heptanhoz (C7H16), a 100-
as erteket pedig az i1zo-oktanhoz(C8H18)
rendeltek



HAJTOANYAG FOGYASZTAS MERES - A

HAZAI MOTORBENZINEK JELLEMZOI

Minbsési folkcozat
Mindségi jellemzok megnevezése Esz-95 Esz-98 V zsgdlati modszer
olmozatlan olmozatlan szu1-
szuperbenzin | perplusz benzin
Kisérlati oltanszam (RON), legalibb 95 CH MSZEN 25164
Motor-oktinszim (MON), legalibb 85 88 MS ZEN 25163
Olomiartalom legfaljabb, me/dnr lag feljebb 5 MSZEN 237
Kéntartalom_lesfaljebb. me/ke legfljabb 10 MSZEN ISO 14596
Gyantatartalom, oldoszarrsl mosott mg/ 100cnt legfeljebb 5 MSZEN IS0 6246
Benzoltattalom, leg faljebb, % (1) legfaljebb 1,00 MSZEN 12177
Oxigéntartalom lez&ljebb, % (m'm) legfeljebb 2.7 EN 1601
Armomistartalom, e feljebb % (a/'m) kg feljebb 35,0 ASTMD 1319
Olefintartalom, lezfeliebb % (w1v) legeljebb 13 ASTMD 1319
Riclamer S, 36, 50°C 1. oxzlily MS ZEN 180 2160
Strisée, 15 °C-on, glem’ 0,720-0,775 MS ZEN12185
Deasztillacio, atdesztillilt menayiséz: % (v/v)
70°C -ig nydri* 20-48
tali 2-30
100°C-ig myiri 46-71
tali 46-71 MSZEN ISO 3405
15(FCig, lazalibb 27150
~ég forrpont. ez faljebb, °C s
dasztilliciés maradék legfljebb, % (v/v)
Gozmyomas DVPE iPa 45.60 EN 13016-1
nyari
ot 60-90
Szin mnefzetlenl szinazetlan erzakszervi

-
Nyar: a majus 1-tol szeptember 30-ig terjedo Woszak,
Tél a november 1-to] marcius 31-ig terjado idoszals
Atallasi idoszak tavasszal marcivs 1-aprilis 30-ig; Osszel oltober 1- november 14-ig, amelyekben mind a téli
mind a nyariidoszaknak megfaleld termekek forgalmazhatok.




HAJTOANYAG FOGYASZTAS

MERES

* A CFR motorral két oktanszamot is
meghataroznak, a kisérleti oktanszamot]
KOSZ; angolul: RON (Research Octan
Number)], ez a szam szerepel a
kulonbozO motorbenzinek jelzOszamaban
és a motor-oktanszamot[MOSZ; angolul:
MON (Motor Octan Number)].



HAJTOANYAG FOGYASZTAS

MERES

« A cetanszam értéke azt fejezi ki, hogy hany %(v/v)
normal cetan van abban a a-metil-naftalinnal képzett
elegyben, amelynek gyulladasi kesedelme
megegyezik a vizsgalt gazolaj gyulladasi
késedelmeével

« A gazolajok gyulladasi tulajdonsaganak értekelesére
egy gyakorlati un. cetanszam-skalat hasznalnak,
amelynek O-pontjat a lomha égeési tulajdonsagua-metil-
naftalinhoz(C11H10-hoz), a 100-as erteket pedig a jo
égesi tulajdonsagu, rendkivul rovid gyulladasi
kesedelemmel rendelkez6 normal cetanhoz(C16H34-
hez) rendelték



HAJTOANYAG FOGYASZTAS

MERES

2. melléklet a 2002008, (VI 22 ) KHEM rendelethez

A forgalmazott dizelgazolaj minoségi kivetelményei

Hatarertekek

Jellemz Mértékegysé

e cricesyses Mmimum MMaximum
Cetanszam 51,0
Stirliség 15 °C-on kg/m’ 845
Desztillacio:
95% (V/V) atdesztillalt °C 360
Policiklikus aromas szénhidrogének % (m/m) 11
Kéntartalom mg/'kg 50




HAJTOANYAG FOGYASZTAS

MERES

« 20/2008. (VIII. 22.) KHEM rendelet a
motorhajtdanyagok minosegi
kovetelmenyeirol. A kozlekedési, hirkozlesi
és energiaugyi miniszter rendeletet a
motorbenzinekre, a dizelgazolajra, a
biodizelre, valamint az E85 jell etanolra (a
tovabbiakban egyutt: hajtdoanyag) kell
alkal-mazni.



FEDELZETI DIAGNOSZTIKA (OBD) —

AZ OBD I. ES AZ OBD Il. KOZOTTI KULONBSEGEK

OBD I.

A diagnosztikai csatlakozo
nem szabvanyositott
[jarmUspecifikus valaszték/
A hibakédok gyarto-fuggoéek,
nem publikusak

A kulonboz6 motor- és

emisszio-ellendrzd rendszerek
nem szabvanyositottak

A hibas mikodést visszajelzo
lampa nem szabvanyos

A diagnosztikai hatter
informacio ugyanazon hibara
IS eltér6é muszaki
megkozelités

OBD II.

Szabvanyositott protokoll a
szabvanyos diagnosztikai aljzaton
(DLC) keresztul az aut6 és a
diagnosztikai eszk6z kozott

Szabvanyositott emisszio-
ellendrzd rendszer

Szabvanyos hibakédok (DTC)

Kornyezeti paraméterek (Freeze
frame) automatikus tarolasa hiba
rogzitése esetén

Szabvanyos hibajelz6 lampa (MIL)
és annak szabvanyos jelzési
funkcioi

Uzemallapot-készség (Readiness)
meghatarozasa és felvétele



EOBD CELKITUZESEK AZ

EUROPAI UNIOBAN

e A
fo
e Aj

Karosanyag-kibocsatast befolyasolo rendszerek
yamatos felugyelete

armu elettartama alatti kiugré emisszio

novekedések azonnali hibafelismerése és
Kijelzése

« Tartdésan alacsony karosanyag-emisszids szint
biztositasa

« Katalizatorvedelem, pl. égéskimaradas esetén

* A hibabehatarolas segitése, a hiba keletkezesekor
a parameéter-kornyezet rogzitesevel

* Diagnosztikai aljzaton keresztuli tarolt es elo
uzemi adatok lekérdezése



AZ EOBD ALTAL ESZLELHETO HIBAK

e Kimaradd gyujtas: a motor fordulatszamanak ingadozasat figyelve kovetkeztet a
gyujtas kimaraddsara. Jelad6 = FHP

e Katalizator: a katalizator el6tti és utani lambda-szondak jelét veti 6ssze a rendszer.
Minél inkdbb hasonlit a 2. szonda jele az els6ére, annal inkabb el van dregedve a
katalizator.

 Lambda-szonda hiba: az 1. szonda periédusanak ndvekedése a szonda oregedését

jelzi.
 Befecskendezés hiba: az dntanuld dusitasi korrekcid elérte alsé- vagy felsd
hatarértékét.

 EGR —szelep hiba: a szivocs6nyomas valtozasat figyeli a kipufogodgaz
visszavezetésekor.

* Levegbbefujas hiba: ha a leveg6befujo rendszer m(ikodik a kipufogdgaz oxigénben
feldusul, mintha szegény keverékkel jarna a motor.

* Benzing6z-szell6ztetés hiba: még nem mindegyik befecskendez6 rendszer képes
ezen hiba észlelésére.

* Automata valto hiba: az automatavalté szamitégépe hibalizem aktivalasakor
(hidraulika) utasitja a befecskendez6 szamitégépet a MIL visszajelz6
m(ikodtetésére.



OBD HAJTASLANC-

FELUGYELET

ALLANDO ALKALOMSZERU
/permanens/ /szporadikus/

« Jeladok:  AGR /kipfogdgaz-

visszavezetes/
Tankszell6ztetd-rendszer
muUkodés, /tomitettseég/
Toltbnyomas-korlatozas
Lambdaszonda /szabalyozo6 +

 motor-fordulatszamado
* vezermutengely-jelado
 kopogasérzékelo

« homeérséklet-érzekeld

« légtomegmerod monitor/
« fojtészelep-poti,/kapcsolo,... * szondafltes
- Alapjarati szabalyozas * Jel, jel-dinamika
. Befecskendezészelepek - Szekunderlevegb-rendszer
. : « Katalizator hatasfok
 Lambdaszabalyozas*
AT o5eanayoe « CAN-BUS

EGESKIMARADAS



MIL DIAGNOSZTIKAI HIBAJELZO LAMPA
(MALFUNCTION INDICATOR LAMP)

Kovetelmények, jellemzok:

- konnyen felismerhet6 legyen,

- optikai (MIL)

- szabvanyos szimbolum (ISO 2575)
- szine: sarga (“voros” szin
alkalmazasa tilos)

- mukodés ellendrzés: “gyujtas BE"®
allasban vilagitania kell

Hiba kijelzési moédozatok:

- villog: katalizator-karosodas esetén
(pl. gyujtaskihagyas)

- folyamatosan vilagit: kipufogogaz-
relevans hibanal




OBD DIAGNOSZTIKAI ALIZAT

EOBD diagnosztikai csatlakozo-aljzat

Pin7+ 15 Adatatvitel az ISO 9141-2 szerint
Pin2+ 10 Adatatvitel a SAE J 1850 szerint /BUSZ+ és BUS-/

Pin 4 Jarmutest
Pin5 Jeltest
Pin 16 Akkumulator +

Pin6 + 14 CAN-BUS-High + CAN-BUS-Low /J-2284/



OBD HIBAKODRENDSZER

Melyik rendszerben lépett fel a hiba? Melyik hibakéd-csoportot jelzi?

P = Hajtaslanc (Powertrain) Gyarto fliggetlen kod

B=
C=
U=

1/2 =

3=
4=
5=
6=

718 =

Karosszéria (Body) 1 = Gyarto-specifikus kod (nincs eldirva)
Futomi (Chassis) 2 = Gyarto fliggetlen kod

BUS-rendszer (Network) (1ISO 15031-6 ill. SAE J2012 szerint)
3 = a) P3000...P3399 = gyart6 specifikus

b) P3400...P3999 = gyart6 fiiggetlen
(1SO 15031-6 ill. SAE J2012 szerint)

PO0420
|

Uzemanyag- és levegémérés PI1. P0420 = Katalizator atalakitasi hatasfok

Gyujtasrendszer, vagy égéskihagyas (1.hsor) tal alacsony

Kérosanyag-csokkentd kiegészitd rendszerek
Sebesseg-, €s liresjarat-szabalyozo rendszer
Vezérloegység és annak jelkimenetei

Sebessegvalto



OBD HIBAKOD KORNYEZETI

PARAMETEREK

Hibatarolo-olvasas /Freeze-Frame adatok/

FOJTOSZELEP-ALLITO-MOTOR
Hibas mukodés

wkxsxksxkx KIEGESZITO INFO A HIBAKODHOZ AZ ECU-to] # sk otk

Tarolt hiba: Fojtoszeleppoti-érték 1: Fesziiltség tl alacsony
Lambda-szabalyozas: Kl

Motorterhelés (%): 45
Hutéfolyadék-hdmérséklet (°C): 92.00
SzivocsOnyomas:mbar 430

Hosszuidejti — tiza — LTFT szabalyozas (%): -100.00
Gyors —liza. — STFT szabalyozas (%): 0.00
Sebesség (km/h): 87.00
Motor-fordulatszam (1/perc): 2800.00
Gytjtasszog (°ft): 18.00
Fojtoszelepallas vészprogramban

Eltelt id6 a motor inditasa ota (perc): 47.00
Megtett km a MIL ,,BE” ¢6ta: 21.00

Hibakod gyakorisag: 9




S Katalizator hatasfok
N Katalizatorfiités
2
M Tankszelléztetd-rendszer
“[J
- Szekunderlevegé-rendszer
2
u Klima
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X .
ADU Mw Lambdaszonda-fiités
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READINESSE-KODOK

/UZEMALLAPOTKESZSEG-KODOK/

OBD-funkciovizsgalat:

- Folyamatosan feliigyelt tételek
- Id6szakosan feliigyelt tételek

Nem teljes korien elvégzett readiness vizsgalat: - ..
1 = Rendszer beépitve és vizsgalhatd

Tamogatott RI-kodsor: 011101101101 0 = Rendszer nincs beépitve, vagy a
vizsgalat nem tamogatott

Elvégzett vizsgalat: 010100101100

1 = A vizsgélatot nem végezte még el

0 = A vizsgélatot elvégezte, vagy a
vizsgélat nem tamogatott

Teljes kortien elvégzett vizsgalat

Tamogatott RI-kédsor: 011101101101

Elvégzett vizsgalat: 000000000000



SCAN-TOOL MODUSZOK

Vizsgalati szint

Diagnosztikai funkcio

Modusz 1

Rendszer-diagnosztikai adatok, Readiness-kédok, kipufogdgaz relevins
mértértékek: motorolaj-héomérséklet, motor-fordulatszam

Meédusz 2

Freeze-Frame adatok: Kornyezeti paraméterek kiolvasasa

Modusz 3

Hibakdd-lekérdezés (POxxx, P1xxx, P2xxx, P3xxx)

Médusz 4

Hibatarolé torlése

Modusz 5

Lambda-szonda tesztértékek kijelzése, melyek a legutolsé teszt eredményei. Minden
OBD-rendszerii jarmiibe épitett Lambdaszondahoz 23 kiilonb6zé teszt-paraméter tartozhat

Jarmiispecifikus értékek kezelésére fenntartott és ennek megfeleléen nem eléirt médusz.

Mddusz 6 Nem folyamatosan feliigyelt rendszerek vizsgalati és kiiszobértékeinek kijelzése
(pl. szekunderlevegé-rendszer, AGR, tankszell6zteté-rendszer, stb).
Médusz 7 Szporadikus hibdk kiolvasasa, mely hibdk a MIL-lampat még nem aktivaltak.
Médusz 8 Beavatkozo-teszt (célirdnyosan pl. a tankszellézteté rendszernél tomitettség vizsgalat). Elvétve
us van példa az aktivizalasra
Jarmispecifikus adatok és informacidk: pl.
VIN: Vehicle Identification Number (alvazszam, motorkéd, ECU-tipus
Médusz 9 ( pus)

CIN: Calibration Identification Number (szoftver-azonositas,...)
CVN: Calibration Verification Number (pl. Update Checksumme)




DIESEL MOTOR OBD

FELUGYELET

UZEMANYAGELLATO RENDSZER
— Uzemanyagnyomas
— Befecskendezési mennyiség
— Befecskendezésiid6
— Befecskendezési szakaszok

EGESKIMARADAS
EGR
« EGR szallitasi rata
— EGR MAF-szenzor
* vagy pozicio-szenzor
TOLTONYOMAS ELLENORZO R.

- VGT

— Alacsony / magas érték:
nyomasszenzor

HUTORENDSZER: ECT, termosztat

— Egyéb relevans komponensek
elektromos ellendrzése

— |zzitdé-rendszer

KATALIZATOR / Részecskesz(iré
Diesel Oxidacios Katalizator 1,75x

« NMHC és PM atalakitas

« Kipufogdégaz hémeérseklet

« Lambdaszonda (A, NOXx)

Lean NOx-Trap (NOx-tarolos kat.) 1,5x
NOx-atalakitas

NOXx-tarolas / regeneralas
Uzemanyag adagolas

« Uzemanyag-szintjelz6

« NOx-szenzor

SCR: Selective Catalytic Reductor 1,5x
» NOx-atalakitas (+LNT felugyelet)
DPF: Diesel Részecskesz(rd

* Nyomasszenzor /hémérseklet
 Regeneralas



KATALIZATOR TECHNIKA

Benzinmotor Szilérd
anyagok;
CO, 0,5%
18%

HC; 5%
NOx; 8,5%

karosanyaq
1%
CO; 86%

SO,; 8%

Részecske;
17%
HC; 10%

NO,; 50%

CO; 15%

Dizelmotor



KATALIZATOR TECHNIKA
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KATALIZATOR TECHNIKA
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UJ GEPKOCSIK KAROSANYAG-
KIBOCSATASA

g kornyezeti

evegc’j minta

CO,f||NOx||{ HC

pu kornyezeti

levegd
hécsereéld \ sz{rd
fuvo (menetszél) t kipufogogaz

gorgos jarmufékpad



UJ EUROPAI MENETCIKLUS

Uj Eurépai Menetciklus (EURO-3-16l)
120

o ik D Varoson kivili
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Tipusvizsgalati hatarérték, g/km

Uj Uj
tipus  forgalomba co HC NO HC + NO PM
helyezés [penzin [ dizel | benzin | dizel | benzin | dizel | benzin | dizel dizel
Euro 3 01.01.00( 01.01.01 2,3 0,64 0,20 - 0,15 0,50 - 0,56 0,05
Euro 4 01.01.05| 01.01.06 1,0 0,50 0,10 - 0,08 0,25 - 0,30 | 0,025




HASZONJARMUVEK ESC VIZSGALATI CIKLUSA

teljesitmeny
a0 % Pn

25 %

0%

Th%

100 %

30 % Pn—e-

fordulatszam

Az ESC vizsgalat hatarértékei

Hatalyba-
lépés
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2005

2008
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FORGALOMBAN LEVO
GEPKOCSIK ELLENORZESE
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KORNYEZETVEDELMI
VIZSGALAT FEJLODESE

¢ 1. Terheletlen mérés
e 2. Terhelés alatti mérés
3. Instacioner vizsgalat

» 4. Kozponti diagnosztika (allando
felugyelet)



EMISSZIOTECHNIKAI

GENERACIOK

Jelenleg 3 emissziotechnikai generacio:

|. Generacio: nincs katalizastor

ll.Generacio: oxidacios, redukcios vagy 3-utas
katalizator

l1l.Generacio: kozvetlen benzinbefecskendezeés



A KATALIZATOR
FEJLODESE

oxidacios

:m kata lizator
CH, CO
b) 1 1 o
redukcios oxidacios
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A HORDOZO, KATALITIKUSAN
AKTIV RETEGGEL

katalitikusan aktiv reteg
(platina, rodium stb)

_—

az aktivitast ndvelo

“\_adalékok

\olumfniumoxid

t
hordozo

__fem
keramia




A KATALIZATOR MEGHIBASODASAI

* Mechanikai sérulés

— keramiahordozo (monolit) tores

— fémhordozo (fémmonolit) deformacio
« Katalizator mergezodes

— pl. 6lom, ken, foszfor

* Termikus tulterhelés
— gyors oregedes
— wash coat leolvadas
— hordozob6anyag lagyulas, megolvadas



KATALIZATOR

TERMIKUS
FUGGESE

A hordoz6 olvadaspontja : 1380 °C

Tulmelegedés ‘ a hordozé részleges karosodasa, lagyu-
lasa: 1200-1300

1200 Igen erés dezaktivalas a wash-coat levalasa 1200 °C -t6l kez-
dédéen,
a Pt és Rh kristalyosodasa

1100 Atmeneti allapot

Jelentds termikus dezaktiva- a y-aluminium zsugorodasa
las /6regedés/

Gyenge kémiai dezaktivalas

[6regedés/

Atlagos termikus tartomany

dezaktivalas /6regedés/

800 Mdkodési tartomany

Atlagos termikus tartoméany
dezaktivalas /6regedés/
Gyenge kémiai dezaktivalas
/6regedeés/
600 Gyenge termikus dezaktivalas optimalis miikédési tartomany
/6regedés/
Jelentds kémiai dezaktivalas
/6lom, cink, foszfor, kalcium,
magnézium hatasara/

400
270 Eléregedett katalizator indu-
lasi hdmeérseklete
ecd Uj katalizator indulasi hémér-
séklete
200
Nem aktiv hémérséklettarto- 30-90 s a hideginditas utan

many




SZEMELYGEPKOCSIKRA VONATKOZO EUROPAI

KIBOCSATASI NORMAK, G/KM

Szint Datum CO HC NO, HC+NO, PM
dizel

Euro 1 1992. julius 2,72 (3,16) - - 0,97 (1,13) 0,14 (0,18)
Euro 2 1996. januar 1,0 - - 0,7 0,08
Euro 3 2000. januar 0,64 - 0,5 0,56 0,05
Euro 4 2005. januar 0,5 - 0,25 0,3 0,025
Euro 5 2009. szeptember 0,5 - 0,18 0,23 0,005
Euro 6 2014. szeptember 0,5 - 0,08 0,17 0,005
benzin

Euro 1 1992. julius 2,72 (3,16) - - 0,97 (1,13) -
Euro 2 1996. januar 2,2 - - 0,5 -

Euro 3 2000. januar 2,3 0,2 0,15 - -
Euro 4 2005. januar 1,0 0,1 0,08 - -
Euro 5 2009. szeptember 1,0 0,1 0,06 - 0,005*

Euro 6 2014. szeptember 1,0 0,1 0,06 - 0,005*



EROGEPEK
KORNYEZETVEDELMI

BESOROLASA

= 10 -
s , 1996 through 2015:
g ] * Particulates have to be reduced by 96.5 percent
b=
§ 08 — * NO, values have to be reduced by 95.7 percent
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100% ——

Achievable with standard Additional exhaust
engine development aftertreatment necessary

50%

0% . I R R4 =
1999 2004 2006 2012 2014
US Tier 1 US Tier 2 US Tier 3 US Tier4i US Tier 4
EU Stage | EU Stage Il EU Stage Il A EU Stage Il B EU Stage IV
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FENYVETOK

Eldirasok :

] a kozut1 jarmuvek forgalomba helyezesenek €s
forgalomban tartasanak muszaki feltételeirol
sz616 6/1990. (IV. 12.) K6HEM rendelet
(tovabbiakban: MR.) altal eldirt vonatkozo
lizemeltetési, valamint tovabbi1 muszaki feltételek
(37.§-71.9)

1 az ENSZ-EGB ,,Egyseges feltetelek gépjarmuvek
jovahagyasara vilagito ¢€s fényjelzo keészilekek
beepitése szempontjabol” cimii 48. szamu Eldiras.
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FENYVETOK -
NEM MEGENGEDETT TAKARAS
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ECE ES FMVSS ELTERES

1. ABRA AZ EUROPAI ES AZ USA-BELI
IRANYJELZOLAMPAK KOZTI KULGNBSEG
AZ EGVESILT ALLAMOK NEM IRTA ALA AZ 1958-AS GENFI EGYEZMENYT, MIVEL SAJAT GEPJARMUBIZTONSAGI SZABVANYA VAN,
AZ FMVSS (FEDERAL MOTOR VEHICLE SAFETY STANDARD), ES NEM ISMERI EL AZ ECE-JOVAHAGYAST.
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HALOGEN ES GAZKISULESU
FENYSZOROK

0 40 80 120 160 m 0 40 80 120 160 m
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HALOGEN ES XENON

LAMPAK

Halogén korfolyamat




FENYKEVE HELYZETE
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HALOGEN-XENON
ATALAKITO KESZLET




HALOGEN / XENON 12z0
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SZABALYTALAN SZINKIBOCSATAS




KANYARKOVETO
FENYSZORO




KANYARKOVETO LAMPA




LED FENYFORRAS




GEOMETRIAI VISZONYOK

f jelzbkereszt

o tompitolt feny
sotet-vikigos hotarvonola




MUSZER BEALLITASA




KAMERA ELHELYEZESE




KAMERA MOZGATASI
IRANYAI




FENYSZORO TURESHATARA




KODLAMPA BEALLITASA
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KOSZONOM
A FIGYELMET!

SZECHENYI @
Eurdpai Unioé S
Eurodpai Szocialis = *
Alap LI

BEFEKTETES A JOVOBE

MAGYARORSZAG
KORMANYA



