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Az okologia, evolucid, viselkedésokoldgia és konzervaciobioloégia ugyanazon interdiszciplindris
tudomanyos alapokat 6tvozik, azonban annak mas-mas szemléletét képezik. Ezen tudomanyteriiletek
mindegyike hipotéziseket fogalmaz meg annak megértésére, hogy hogyan mikodnek egyes
folyamatok/jelenségek, valamint kisérletes vagy terepi adatgyiijtésbol szarmazo adatok alapjan teszteli a
hipotézisekbdl levezetheté predikciokat. Ezen adatelemzések révén el lehet kiiloniteni az alternativ
hipotéziseket (olyan lehetséges magyarazatok, amelyek egyidejiileg nem lehetnek valdsak) és ezaltal
valaszt kaphatunk egyes jelenségeket/folyamatokat érintd kérdésekre. Az eldadas keretén beliil
igyeksziink tisztdzni az érintett témakorok alapelveit, altalanos toérvényszeriiségeit, valamint a
kiilonb6z6 tudomanyteriiletek kapcsolodasi pontjait. Az elméleti eszkdzok mellett nagy hangsulyt
kapnak majd a kvantitativ elemzés eszkozei is (adatelemzés, modellek, grafikonok), melyek egyszeriibb
formaban, foként a Microsoft Excel program segitségével keriilnek majd bemutatasra. Emellett nagy
szerepet kap a papir és a ceruza, valamint az 6nallé gondolatmenetek megfogalmazasa és elemzése is.

Az olvasoleckében talalhaté példak a Braude S. és Low B. S. szerk. (2010): An Introduction to
Methodsand Models in Ecology, Evolution, and Conservation Biology. Princeton University Press
kiadvanybol szarmaznak.

Tovabbi ajanlott irodalom: Bolker B. M. (2008): Ecological Models and Data in R. Princeton
University Press; Futuyma D. J. és Kirkpatrick M. (2017): Evolution, fourth edition. Sinauer; Gallé
Lasz16: A szupraindividualis bioldgia alapjai: populaciok és kozosségek okologidja, Jate Press; Dr.
Szentesi Arpad és Torok Janos (2006): Allatokologia, egyetemi jegyzet, Kovéasznai Kiado.

Az olvasolecke atnézése és a feladatok megoldasa kb. 1 6rat vesz igénybe.




Hattér

A Fold felszine nagvon komplex...élohelvek diverzitisa globalis és lokalis szinten

Egy stratégia sem optimalis minden él6hely benépesitéséhez
Természetes szelekcio — evolucio — diverzitas
Biogeogrifia — mu befolyasolja a fajok elterjedési mintazatit (jelen és mult)

Vikarius biogeografia — lemeztektonika, pl. nagyvtestli futomadarak a déli féltekén

Egves fajok nem folytonos diszperziéja — barrier

Kedvez0 és kedvezotlen élohelv foltok

— kedvez0 él6hely foltok, mint szigetek a kedvezo6tlen él0hely tengerben

A Fold felszine nagyon komplex, a buja tropusi zonaktol a sivar sarki arktikus régiokig megfigyelhetd
az el8helyek diverzitasa ugy lokélis, mint globalis szinten. El8lények minden él8helyen eléfordulnak,
de egyik sem (leszamitva talan az embert) képes mindegyik él6helyen fennmaradni, ugyanis egyik
stratégia sem optimalis minden kdérnyezetben. A kdrnyezeti felételek altali természetes szelekcio révén
evolucios valtozas megy végbe, melynek hatasara né a diverzitas. A biogeografia célja kideriteni, hogy
mi_befolvasolja a fajok elterjedési mintazatat, valamint a fajok multbeli és jelenlegi fSldrajzi
elterjedését, és igyekszik kideriteni, hogy mely mechanizmusok allnak ezen elterjedési mintdzatok
mogott. Esetenként egy faj nem folytonos (diszkontinuus) elterjedésének oka egy kedvezétlen
el6hegyen valo diszperzié kovetkezménye lehet. Ellenben, ha tobb faj esetében hasonlé diszkontinuus
eléfordulds figyelhetd meqg, akkor erre a legkézenfekvébb magyardzat eqy természetes barrier
megjelenése/kialakulasa az elterjedési régiok kozott.

A vikarius biogegorafia a kozeli rokon fajok tanulmanyozasaval foglalkozik, amelyeket foldrajzi
elkiiloniiléséért a diszperzidjukat akadalyozé valamilyen természetes f6ldrajzi barrier kialakulasa a
felelds. A legtobb vikarius biogeografiai példa csak a lemeztektonika fényében értelmezhetd. Példaul
feltételezték, hogy a nagytestii futomadarak elterjedése a déli féltekén tobbszori Oceani diszperzids
esemény kovetkezménye, azonban a lemeztektonika elmélete egy joval egyszeriibb (kevesebb feltevést
tartalmazd), és a parsziménia elve szerint a legvalosziniibb magyardzattal szolgalt, mely alapjan a
futomadarak a déli féltekén mar akkor jelen voltak, amikor Dél-Amerika, Afrika és Ausztralia még egy
kontinens részét képezték. Ahogy a lemezek elvandoroltak, a nagytestii futdbmadarak izolaldédtak egy-
egy kontinensen. Az izolacid, lehetséges alapité hatas, és a lokalis tényezOk szelektiv hatdsanak
kovetkeztében alakulhattak ki a mai fajok, igy Afrikaban a struccok, Dél-Amerikaban a nanduk, mig
Ausztralidban az emuk. Ily médon a lemeztektonika segit megmagyardzni egyes fajok globalis
elterjedési mintazatat.

A barrierek izolalé hatisa révén kiilonb6z6 szigetek jonnek létre. Mig az valésagos szigetek ugy
hatarozhatok meg, mint foldrajzi szigetek egy vizzel koriilvett matrixban. Ezzel szemben az éléhely
szigetek, okologiai értelemben, a szigetek fogalmanak a kiterjesztését képezik mindegyik olyan taji




jellegzetességre, melyek alapjan a természetes éléhelyek gy jellemezhet6k, mint izolalt él6hely foltok,
amelyeket egy kontrasztos matrix vesz koriil, mint pl. olyan tocsak, melyeket szarazulatok, vagy
hegycstcsok, melyeket alacsonyan fekvd sivatagok valasztanak el egymastol, esetleg architekturalis
komplexitas szempontjabdl kiilonbozé értékii novényzet. Ezen éldhely szigetek egyre inkabb elterjedté
valnak az antropogén tevékenyégeknek koszonhetben, foként a tijhasznalat intenzifikdcidja révén,
amely a természetes élohelyek feldarabolodasahoz vezet. Ennek kdszonhetéen ezen éléhelyek olyan
kisméretli fragmentumokként maradnak fent, pl. védett teriiletek, amelyeket kedvezétlen élGhely
matrix vesz koril. A kiilonb6z6 sziir6hatasoknak koszonhetéen (pl. kornyezeti feltételek altali,
diszperzids, vagy megtelepedési sziir6hatas) a regionalis fajkészlet csak egy része képes eljutni,
megtelepedni és talélni eqy él6hely szigeten. Tovabba ezen kisméretii €16helyek bioldgiai és topografiai
jellegzetességei nagyfoku kornyezeti heterogenitast eredményezhetnek (pl. mikroélShelyek eltérd
mikroklimaval), amely pozitiv kapcsolatban lehet a biodiverzitassal.

Fotok

Bal oldali: Tropusi lombkorona, Manaus, Brazilia: fekete szegély, Ben Sutherland,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rainforest_canopy.jpg

Kozépsd: Hegyek, mint szigetszerii éléhelyek, Yasin volgy, Ghizer korzet, Hindukus hegység:
fekete szegély, Samikhan86,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mighty_Mountains_with_Snow.jpg

Jobb oldali: Eszaki éléhely, Laubeuf Fjord, Webb sziget, Antarktisz: fekete szegély, Vincent van
Zeijst, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Antarctica_(7),_Laubeuf Fjord, Webb_lIsland.JPG




Szigetszeru élohelvek — megtelepedések és kihalasok sorozata

Tertilet fajszam gorbe — telitodési gorbe: fajszam no a teriiletmérettel

Szigetek — munél nagvobb egy sziget, annal nagyvobb a fajszam

Izolaci6 fontossaga — befolvasolja a megtelepedési és kihalasi ratat

Kolonizacios rata csokken a fajszam novekedésével

Kolonizicios elmélet — evolucid fontossaga — endemikus fajok

— szigetek/szigetszeri élohelyek kozosségeinek kialakulasa
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A biogeografusokat nemcsak a fajok eredete és elterjedése érdekli, hanem azon tényezdk is, amelyek
felelosek a fajok szamanak és tipusainak foldrajzi mintazataiért. A természettudésok mar a XIX.
szazadban megfigyelték, hogy fennall egy Gsszefiiggés a ndvekvé méretii teriiletek és az ott eléforduld
fajszam kozott. A fajszam a teriiletméret novekedésével egy telitodési gorbét kovet és a maximumhoz
tart (teriilet-fajszam gorbe). Ezt az 6sszefiiggést a funkcionalis, vagy éléhely szigetekre is
kiterjesztették. Macarthur és Wilson (1967) ezen Osszefiiggést a megtelepedések és kihalasok kozotti
egyensullyal (egyensilyi fajszam elmélet) magyarazta. Feltételezésiik szerint a nagyobb szigetek
¢él6hely diverzitasa is nagyobb, amely tobb faj fennmaradasat teszi lehet6vé. Emellett a sziget tavolsaga
a szarazfoldtél ugyancsak befolyasolhatja a bevandorlasi ratat: tdvolabbi szigetek kolonizacidja is
kevésbé valdszinii. Az emberi tevekénység hatdsara megndtt az éldhelyek feldarabolodasanak mértéke
is, igy a konzervaciobiologusok a teriilet-fajszam gorbét hasznaljak az él6helyvesztésnek kdszonhetd
kihalasi rata megbecslésére a feldarabolodott élohelyek esetében.

A legtobb esetben a teriilet 10x névekedése megduplazza a fajszamot, illetve ha a teriilet a 10%-ra
csokken, a rajta é16 fajok szama is a felére csokken (Lawton és May 1995). Tapasztalatok alapjan
elmondhatd, hogy a szigetek fajszama alacsonyabb, mint a veliik megegyez6 méretii szarazfoldi
teriileteké. Ez azt is eredményezheti, hogy a szarazfoldén és a szigeteken talalhatd kozosségek
Osszetétele nem feltétleniil azonos, ezt nevezziik diszharmonianak. A teriilet-fajszam Osszefiiggés
magyarazatara tobb, egymast kiegészit6 elmélet is sziiletett. A fajszam novekedés egyik oka lehet, hogy
a_nagyobb teriileteken az él6helyek szama és fajtai is novekednek, ellenben nem szamol a fajok
diszperzids korlataival, ugyanis lesznek olyan fajok, amelyek nem tudnak eljutni az amugy alkalmas
teriiletekre. Tovabbi nehézség, hogy nem valaszthato kiilon az éléhely és a teriilet hatasa. Egy masik
fontos tényez6 a szigetek fajtelitettsége, hiszen a fajok szama aranyos a szarazfoldt6l valo tavolsaggal
(izolaltsaggal). A tavolsdg hatasa szervezetenként eltér, tovabba lényeges a fajok megjelenésére
rendelkezésre all6 id6. Sok esetben joval kevesebb faj van jelen, mint amennyi jelen lehetne, ugyanis
nem allt rendelkezésre elég id6 a kolonizaciora. Mig egyes fajok eljutnak a szigetre (kolonizalva azt),
addig masok eltiinnek onnan (kipusztulnak). Ezt nevezziik fajkicserélédésnek (turn-over). Tovabba a




fajok kipusztulasi hajlama is eltérhet, de az is dont6 lehet, hogy példaul melyik faj érkezik egy
szigetre, a ragadoz6 vagy a zsakmany.

Egy masik elmélet a teriilet-fajszam Osszefiiggés magyarazatara a kolonizacios elmélet, mely az
evolicid sebességét tekinti a legfontosabb tényezének, ugyanis ez meghaladhatja a kolonizacio
sebességét. Az izolalt el6helyek/szigetek nagyszamii endemikus fajszama tekinthetd ezen elmélet
elsédleges bizonyitékanak. Példaul a Galapagos-szigeteken el6fordulo Geospiza pintyfajok. Ezen
elméletek ismerete nagy szerepet jatszik a természetvédelemben és a természetvédelmi teriiletek
megtervezésében.

Hivatkozasok
Lawton J. H. és May R. M. (eds.)(1995): Extinction rates. Oxford: Oxford University Press.

MacArther R. H. és Wilson E. O. (1967): The theory of island biogeography. Princeton, N. J.: Princeton
University Press.

Grafikon: Teriilet-fajszam gorbe: CNX OpenStax,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Figure_47_01_06.jpg



Terulet-fayszam allometrikus egyenlet
S = cAz

S - fajszam, A - sziget tertilete, ¢ és z konstansok

— ¢ - fligg a taxontol és a globalis régiotol; z - fiigg a sziget 1zolacigyatol

— az egvenlet logaritmusa linearis: log(S) = log(c) x zlog (A)
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Csak akkor érvénves, ha hasonlé diszperzios képességgel és életmenettel
rendelkez0 fajok, illetve hasonlo feltételekkel rendelkez0 szigetek

Regresszios egvenes egvenlete: yv=a+bx — log(c)+zx, pl. log(c)=28.265; z=0,0011

Determinaciés egviitthaté: R2={[n(Ex; v)-E x) )12 [nE x2)- (T x)[nE x2)- (T x)}

Ezen osszefiiggés egy allometrikus egyenlet segitségével vizsgalhatd, melyben a méret (vagy
biomassza, esetleg mas méretet tiikkrozé valtozo) hatasat vizsgaljak olyan jellemzdkre, mint a
metabolikus rata vagy a fajok diverzitdsa. A 1920-as években a svéd Arrhenius adaptélta ezen
egyenletet a fajszam-teriilet gorbe leirdsara. A S = ¢ x A? egyenletben, az S a szigeten jelenlévd
fajszamot, az A a sziget teriiletét, mig ¢ a gorbe elhelyezkedését és z a gorbe alakjat jelolik. Ugy a c,
mint a z konstansok. Az 6sszefiiggés linearissa valik, ha az egyenlet mindkét felét logaritmizaljuk (a
teriilet-fajszdm gorbe mindkét tengelyén log beosztast hasznalunk). Az igy kapott egyenes esetében a
log(c) lesz a tengelymetszet, mig z az egyenes meredeksége. Fontos, hogy a konstansok ne
valtozzanak az adattablan beliil, ugyanis ellenkezé esetben az egyenlet gyenge kifejezéje lesz a sziget
mérete és fajszama kozotti kapcsolatnak. Ennek érdekében el Kkell keriilni az eltéré konstansokkal
rendelkez6 adatsorok 6sszevonasat/egyiittes elemzését. Az altalanos nézet az, hogy a ¢ értéke az a maga
a_taxontdl, abundanciatél, és a Fold biologiai régidjatol (lokalitastdl) fiigg, mig a z értéke a sziget
izolaltsaganak mértékétdl fiigg (szigetekre 0,2-0,4; Osszefliggd szarazfoldi teriiletek esetében 0,1-0,2).
Tehat az osszefiiggés csak akkor érvényes, ha az 6sszehasonlitast egy olyan csoporton beliil vizsgaljuk,
amely hasonlé diszperzids képességgel és életmenettel rendelkezd, taxondmiailag kozel allo fajokat
tartalmaz olyan szigetekr6l, amelyek hasonlé él6helyi sajatossagokkal rendelkeznek és izolaciojuk

s

mulik.
A grafikonon megfigyelhetd regressziés egyenes, az adott adatsor esetében a legjobban illeszkedd

egyenest jeloli. Az adatpontok minél kézelebb helyezkednek el a egyeneshez, annal jobb az illeszkedés,

azaz az allometrikus egyenlet annal jobb leirdja a sziget mérete és a fajszam ko6zotti kapcsolatnak.
Annak érdekében, hogy kvantifikalhatd legyen, hogy egy adatsor esetében kapott egyenes mennyire jé

leirdja a linearis kapcsolatnak, ki kell szamitani, hogy az y tengelyen feltiintetett valtozo (esetiinkben a

log fajszdm) variancidjanak mekkora hdnyadit magyardzza az X tengelyen &brazolt valtozo (lo

szigetméret). Ezt determinacios egyiitthatonak (R?) nevezziik.




Cincérek és szarazfold:r madarak

Kétéltliek és hiillok a Karib-szigeteken: 8 sziget

Cincérek, Florida Kevs-en: 53 faj, 11 eltéré méretl sziget (0,9-55,1 km2) eltéro
tavolsagra Florida partjaitél (13-131 km)

Szarazfoldi madarak, Karib-szigeteken: 19 eltéré méretli (88-114.521 km2) sziget
(lasd grafikon)
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A gyakorlat Iényege a szigetbiogeografia alapelveinek felhasznalasaval tanulmanyozni a sziget mérete
és a fajszam kozotti kapcsolatot a Nyugat-Indidk szigetvildg egyes szigetein. Nyugat-Indiak Eszak-
Amerika egy régioja melyet 7000 sziget alkot (3 f6 szigetcsoport: Kis-Antillak, Nagy-Antillak,
Bahama); ezek 3000 km hosszan nyulnak el Floridatol egész Eszak Venezueldig. A szigetvilag
szigeteinek kétéltii és hiillé fajszamat mar az 1950-es években tanulmanyoztak (Darlington 1957). Az
egyes szigetek teriilet és fajszam adatait a jobb oldali tablazat tartalmazza (Darlington 1957). Browne
és Peck (1996) a Florida Keys-i (Florida déli partvidéke, az USA legdélebbi része) szigetcsoport
szigetein tanulmanyozta a cincéreket (Cerambycidae csalad). Munkajuk soran 53 fajt talaltak 11,
valtozd méretti (0,9 és 55,1 km? kozottiek), és a partvidéktdl valtozatos tdvolsdgra (13 és 131 km)
talalhato szigeten. A bal oldali tablazat az adataik egy részét tartalmazza (Browne és Peck 1996). A
Nyugat-Indiadk 19, eltér6 méretti (83 és 114.521 km?) szigetének madarait Terborgh (1973)
tanulmanyozta. A fajok kozott pintyek, poszatak, rigofélék, kolibrik, 1égykapok, galambok,
fakopancsok, baglyok, héja- és solyomfélék voltak. Az adatok a grafikonon vannak feltiintetve
(Terborgh 1973).

Hivatkozasok:

Browne J. H. és Peck S. B. (1996): The long-horned beetles of South Florida (Cerambicidae:
Coleoptera): Biogeography and relationships with the Bahama Islands and Cuba. Journal of Zoology 74:
2154-21609.

Darlington P. J. Jr. (1957): Zoogeography: The geographic distribution of animals. New York: John
Wiley & Sons.

Terborgh J. (1973): Chance, habitat and dispersal in the distribution of birds in the West Indies.
Evolution 27: 338-349.




Kérdések

1. Az adatok felhasznalasaval szamitsd ki a paramétereket és a determinacios
egyiitthatot (R?) mindkét tablazat esetében.

2. Abrizold a szigetek teriilete és fajszima kézétti kapesolatokat! Elemezd a
kapott grafikonokat!

3. Lehetséges-e a hirom adatsor 6sszevonisa egy elemzéshez? Ha igen, miért
igen, ha nem, miért nem? A magvarazat esetében figvelembe kell venni a
rendelkezésre dllo hattérinformaciokat.

4. Hogvan tamaszfak ald az adatsorok a teriilet-fajszam 6sszefiiggést® Ugy a
biologial, mint a statiszitkai magyarazatot be kell mutati, figvelembe véve,
hogy:

R2>0,85 - kivilé; 0,85>R2>0,7 - j6; 0,7>R2 - gvenge
5. Az izolicié mértéke hogvan befolvasolja a fajszamot a cincérek esetében?
6. A fajszam egy valos jellemzoje lehet egy szigetnek, mint jo élohely?

7. A sziget jellemzOk mellett milven faji jellemzok lehetnek a meghatirozok egy
sziget fajkészlete esetében? Ezek fluggvénvében hogvan viltozhat a
fajkicserélodésirata®




Afrikar orrszarva

Diverzitasi cstics 25-5 mullioé éve, 5 faj maradt

2 él Afrikaban: szélesszaja (tévesen fehér) orrszarvu (Ceratotherium simum),
illetve keskenvszan (tévesen fekete) orrszarva (Diceros bicoriis)

— jellegzetes felsoO ajak forma
Egvik fiivet legel, masik foleg pillangosviraguakat, vagy bokrokrol szedi taplalékat
Gvenge latas, de jo szaglas és hallas

Keskenvszan, 4 alfaj: nyugati, keleti, déli, délnyugati; a nvugati a legizolaltabb

Szélesszaj, 2 alfaj: északi és a déli, genetikai és elterjedésbeli killonbségek

El6helv csokkenés, vadaszat, tradicionalis kinai orvoslas, jambivas tOr markolata

A rinocéroszok jo példaként szolgalnak a karizmatikus nagytestli gerinces fajokra, amelyek nagyban
hozzajarultak a természetvédelmi torekvések promovaldsara. Az 6t rinocérosz faj az utolsod képvisel6i
egy olyan csoportnak, amely a diverzitasanak csucsat 25-5 milli6 évvel ezel6tt érte el (Emslie és Brooks
1999). A ma ¢é16 fajok a szumatrai orrszarva (Dicerorhinus sumatrensis), a javai orrszarv (Rhinoceros
sondaicus), az indiai orrszarva (Rhinoceros unicornis), mig Afrikaban két faj él, a szélesszaju
orrszarvu (Ceratotherium simum), illetve a keskenyszaji orrszarva (Diceros bicornis). A két faj a
jellegzetes ajkuk alakja alapjan kiilonithet$ el egymastol. Téves elnevezésiik ellenére mindkét faj fakod
sziirke szinli. A keskenyszaju orrszarvi felsé ajka haromszog alaku, begorbitett, amellyel foként a
bokrokrol legel. Ezzel szemben a szélesszaju orrszarva szédja, mint azt a neve is mutatja, széles és
szogletes, és a siirii fiivek legelésére specializalédott. Mindegyik fajnak gyenge a latasa, ellenben
érzékeny a szaglasuk és a hallasuk. Mindkét afrikai fajra jellemz6 a foldrajzi valtozatossag. Mig a
keskenyszaju orrszarviinak négy alfaja ismert: a nyugati (Diceros bicornis longipes), keleti (D. bicornis
michaeli), délnyugati (D. bicornis bicornis) és a déli (D. bicornis minor), melyek koziil a nyugati a
legizolaltabb és a legritkabb, csak par egyede ¢l Nyugat-Afrikaban. A keskenyszaju orrszarvu esetében
két alfaj ismert, az északi (Ceratotherium simum cottoni) és a déli szélesszaju orrszarva (C. simum
simum). E két szélesszaju alfaj elterjedési teriilete nagyban eltér, tovabba joval nagyobb morfologiai és
genetikai kiilonbség is megfigyelhetd, mint a keskenyszaju alfajok esetében (Emslie és Brooks 1999).

Mindkét faj elterjedési teriiletet nagyon lecsokkent az elmult parszaz évben. Mig valaha a keskenyszaju
orrszarvu széleskorben elterjedt volt, addig a szélesszaju elterjedése joval korlatozottabb volt. Az
europaiak kolonizacidja utan, a déli szélesszaju orrszarvil nagyon gyorsan a kipusztulas szélére kertilt,
1895-re csak 20 egyed maradt. Azota a déli szélesszaju orrszarviak szama lassu novekedésnek indult,
mara szamuk meghaladja a 8000-t. Ezzel szemben az északi szélesszaju orrszarviak szama
drasztikusan lecsokkent az elmult évtizedekben, 2000 folotti egyedszdma mara a kipusztulds szélére
sodrédott. Jelenleg az alfajt két néstény egyed képviseli, mindketté a csehorszagi Dvur Kralové-i
allatkert tulajdona és a kenyai Ol Pejeta rezervatumban ¢é1. A két utolsé him, Suni 2014-ben, mig Sudan
2018-ban pusztult el. Sajnos a ndstények mar tul idések, de a télikk szarmazo petesejtekbol és az




elpusztult himek lefagyasztott spermiumab6l emberiokat sikeriilt 1étrehozni, melyeket a masik alfaj
ndstény egyedeivel terveznek kihordatni (Biorescue 2021). A keskenyszaju orrszarvi populaciok is
drasztikus (96%) csokkenést mutattak 1970 és 1992 kozott, viszont az utobbi években megindult eqy
novekedési tendencia. A legnagyobb veszélyt az orrszarviakra nézve a vadaszat jelentette, a XIX.
szazadban az eurdpai telepesek sok szazezer orrszarvut 6ltek meg. Manapsag a legnagyobb fenyegetést
az orrvadészat jelenti, mely az azsiai és Kozel-keleti piacokat latja el orrszarvi tiilokkel. Azsiaban a
tillkot és a beldle késziilt termékeket a tradicionalis kinai orvoslas hasznalja, ugyanis a fogyasztok ugy
tartjak, hogy alkalmazasa csokkenti a lazat, potencia novelé hatasa van, és szamos betegség
gyogyitasara is hasznalhatd. Kozel-Keleten a jambiyas nevi disztér markolatat készitik beldle (Emslie
és Brooks 1999). Annak ellenére, hogy hasonld célokra mar tobb szaz éve hasznaljak az orrszarva
tilkot, a novekvd igény nagy nyomast helyez a vadon é16 fajokra, és a tiilokért folyo orrvadaszat a
legfontosabb veszélyezteté tényezévé valt.

Hivatkozasok:
Biorescue (2021): http://www.biorescue.org/en/news/biorescue-creates-four-new-embryos.
Emslie R. és Brooks M. (eds)(1999): African rhino. Oxford, UK: Information Press.

Fotok:

Bal oldali: Eszaki szélesszaju orrszarva (Ceratotherium simum cottoni): fekete szegély, Karimi
Ngore, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:The_Northern_White_Rhino.jpg

Ko6zépso: Déli szélesszaju orrszarvi (Ceratotherium simum simum): fekete szegély, Becker1999 from
Grove City, OH, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Southern_white_rhino_(2916896941).jpg
Jobb oldali: Legelé keskenyszaju orrszarvi (Diceros bicornis): fekete szegély, Bernard
DUPONT from FRANCE,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Black_Rhino_(Diceros_bicornis)_browsing_..._ (46584052962

)-pg
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Afrikal orrszarvi

Keskenvszan orrszarvu (Diceros bicornis)
Legelterjedtebb volt, ma kritikus (IUCN)
80%-0s csokkenés az elmult 50 évben; 1970 - 65000

Az alfajok esetében eltéro klima, élohelv: genetikai és viselkedésbeli killéonbségek

Nvugat alfa): par szétszorodott egved Kamerunban, nagy tavolsag a tobbi alfajtol

— genetikailag 1zolalt

Szélesszaju orrszarvu ( Ceratotherium simuum)

Mindig is kevésbé elterjedtek, mint a keskenyszaja

Speciilis étrend - egvik legnagvobb legel6 novénvevo allat
Alfajok - 2000 km; genetikailag elkiilontiltek

Déli szélesszaja orrszarvu alfay: 20 egved 1895 — ma kb. 20170

Fajfenntartis finanszirozasa: nemzeti parki egvedtobblet eladisa vadaszparkoknak

— 25000 dollar/egved

A Keskenyszaju orrszarvi (Diceros bicornis) valaha a legelterjedtebb és legabundansabb orrszarvu faj
volt, de napjainkban a az IUCN vords listdjanak a kritikusan veszélyeztetett csoportjaba tartozik. 1970-
ben még a teljes populaciéo méretiiket 60.000 egyedre becsiilték, de az elmult 50 évben tobb, mint 80%-
al csokkent az egyedszamuk. Napjainkban a keskenyszaju orrszarvii populaciok fragmentaltak, tovabba
mindegyik alfaj eltéré élohelyen és klimatikus feltételek kozott él. Esetenként az alfajok elkiilonithet6k
a borsziniik, valamint a tiilok mérete és alakja alapjan, tovabba genetikai és viselkedésbeli kiilonbségek
is_megfigyelhetok. A legveszélyeztetettebb a nyugati alfaj, amelyb6l csak par egyed él még
Kamerunban, melyet a kipusztulas veszélye fenyeget a koézeljovében. Ezt az alfajt a tobbit6l nagy
tavolsagok valasztjak el, valamint ugy tiinik, hogy egy genetikailag elkiiloniilt leszarmazasi vonalat
képvisel. A _legnagyobb keskenyszaju orrszarvi populacié Kenyaban van, mig a legnagyobb, a
délnyugati alfajhoz tartozd populacié Namibiaban él. A leggyakoribb alfaj az a déli; a legnagyobb
egyedszamu populacioéi Dél-Afrikaban és Zimbabwe-ban, mig kisebb populaciéi Tanzaniaban és
Mozambique-ban élnek.

A szélesszaju orrszarva (Ceratotherium simum) mindig is kevésbé elterjedt voltak, mint a keskenyszaju
orrszarvu. Ez valoszinlileg az egvedi tiplilkozasmodjukkal van 6sszefiiggésben, amely minden mds ma €16
orrszarvu fajétol eltér. A szélesszaju orrszarvi az egyik valaha élt legnagyobb legeld novénvevd dllat. A déli
alfajt az északitol tobb, mint 2000 km vilaszia el, és sohasem figyeltek meg egyetlen egyedet sem a
kozbens6 tertleteken. A két alfaj genetikailag is elkiiloniilt, ugyanis nagyobb mértékli genetikai
valtozatossag figyelhetd meg-e két alfaj kozott, mint az Osszes keskenyszyu alfajt egyiittvéve. A déli
keskenyszaja orrszarva 1895-ben a kipusztulds szélén volt, de a szamuk azota fokozatosan nd. A
hanyatlasuk el6tt az elterjedési teriiletiik magaba foglalta szinte teljes Dél-Afrikat. A novekvé méreti
populicidja lehetévé tette, hogy szamos olyan él6helyre is visszatelepitsék, ahonnan el6z6leg eltint. Ma az
egyik leggyakoribb orrszarvi alfay a viligon, populdciér jelen vannak Dél-Afrikiban, Botswanaban,
Namibiiban, Swazifoldon és Zimbabwéban, de betelepitették Kényaba, Elefantcsontpartra és Zambidba is.
Ez utobbiak nem részel az eredeti elterjedési teriiletitknek. A populicié novekedés azt eredményezte,
hogy az él6helyeken esetenként sok egyed sziiletik, igy a Nemzeti Parkok jelentés bevételekhez jutnak
ezen egyedek vadaszparkoknak val6 eladasabol, ugyanis egyedenként akar 25000 dollart is kaphatnak.
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Feladat

1. Fa tilélési terv: egészséges szaporodd populaadk, genetikai valtozatossag
megOrzése, beltenyésztés minimalizalasa, evolicios valtozas minimalizilasa!

2. Hosszu tavu terv, az 50/500 szabaly figyelembevételével.

3. Allatkertek bevonasa is lehetséges...

4. Beavatkozasi priontasok felallitasa, a pénziigy1 keretek limitaltak...

1. A feladat egy faj talélési terv készitése, mely koordinalja a ritka és veszélyeztetett fajok kezelését,
oly modon, hogy egészséges szaporodd populacidi legyenek, megérizze azok genetikai valtozatossagat,
illetve minimalizalja a beltenyészetet. Sokszor ezen célkitiizések ellentmondasosak, ugyanis a fajokat
fogsagban kell tartani oly modon, hogy kdzben az evolicios valtozas, illetve a genetikai diverzitas
csokkenése (beltenyésztés, genetikai sodrodas) is minimalis legyen. Ez utobbiak fontos szerepet
jatszhatnak fogsagban tartott, palacknyak hatason atesett fogsdgban tartott populaciok esetében. A
tulélési tervet a két afrikai orrszarvu faj egyike esetében kell elkésziteni, igy segitve az IUCN Orrszarvi
Alapitvany munkajat (https://rhinos.org/our-work/research-and-publications/iucn-african-rhino-
specialist-group/).

2. A talélési tervben ki kell térni a populacio genetikai valtozatossaganak a hossza tavu fenntartasara is
az 50/500 szabaly figvelembevételével (dsd 05 OL Fragmentacio), valamint (3) az dllatkertek bevondsa is
lehetséges példaul a vadon €16 egyedek utinpétlasara, vagy akér a forditotgara. A tervnek (4) prioritdsokat
kell felallitania mindkét fa) esetében, ugyanis a forrasok, amelyeket az orrszarviiak megmentésére tudnak
allokdlni, limitaltak, igy annak felhaszndlasa a talélési tervben felallitott irdnyelvek alapjdn kell térténnie.

12



SZECHENYI
EFOP-3.4.3-16-2016-00014 @

Jelen tananyag a Szegedi Tudomanyegyetemen

késziilt az Europai Uni6 tamogatasaval. Projekt
azonositd: EFOP-3.4.3-16-2016-00014

SZECHENYI @
o] Eurépai Unié
*wt Eurépai Szocialis
e Alap

MAGYARORSZAG - T
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

gedi Tudomany
Cim: 6720 Szeged,
www.u-szeged.hu
www.szechenyi2020.hu

=24 t
Dugonics tér 13.



