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Javasolt feldolgozasi id6: 60 perc

3D nyomtatas torténete

A 3 dimenzids nyomtatas Otlete 1955-bol két egyetemi hallgatotol Jim Bredt és Tim
Anderson-t61 szarmazik. Ok alkottak meg az elsé 3D nyomtatot, amelyet egy 2D nyomtatd
atalakitasaval hoztak 1étre. A tinta helyett egy specialis ragasztot hasznalva nyomtattak ki a
rétegeket, amely 3D-s objektumma alt 6ssze. Munkajukat tobb szabadalom is kovette
valamint a két feltalalo megalapitotta a Z Corporation és az ExOne-t.

1987-ben Chuck Hull szabadalmaztatta a sztereolitografids SLA technologiat és megalapitotta
a 3D Systems céget.

Az 1990-es évekre szamos olyan szervezet 1étezett, amely 3D nyomtatassal foglalkozott. E
szervezetek koziil napjainkban mar csak a 3D System az EOS ¢s a Stratasys tevékenkedik.

A 3D nyomtatas kdvetkezé mérfold kove 2009-ben a RepRap nyilt forraskodu vallalkozas a
szalhtizasos (FDM = Fused Deposition Modeling) technologia segitségével utat nyitott az
elérhetd asztali 3D nyomtatoknak.

Napjainkban szamos szervezet fejleszti és hasznalja ezt a technikat ezzel utat nyitva az otthoni
elérhetd aru €s csucsmindségli eszkozoknek.

A 3D nyomtatas miikodése

Egy 3D nyomtatott targy elkészitése soran a progressziv anyagrétegeket addig halmozzuk
egymasra, mig az el nem éri a végsé formajat.

A nyomtatasi folyamat a 3D targy realisztikus modelljének megalkotasaval kezdddik. Ezt
altaldban valamilyen CAD program segitségével hozzak 1étre. Ilyen programok példaul a
TinkerCAD, FreeCAD, Fusion360 vagy a Sketchup. Ezen programok valamelyikével
létrehozott 3D objektumot egy szeleteld program segitségével a nyomtatd szamara
értelmezhetd G kodda alakitjuk a modellt. Ezek utan a modelliink kész a nyomtatasra.

3D nyomtatasi technikak

Szdlhuzdsos nyomtatds (FDM)

FDM eljaras soran a hore lagyul6 alapanyagot felmelegitik €s egy fivokan keresztiil
rétegekben felhordjdk a nyomtat6 allvanyra. Az egyes rétegek mindig hozzatapadnak az
el6zéhoz.
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FDM nyomtatas

Sztereolitogrdfids nyomtatds (SLA)

SLA nyomtatds soran az épitési teriiletet fényre szilarduld, fotopolimer miigyantaval toltik fel,
majd egy lézer segitségével rétegrdl rétegre megkotik azt, amig a kivant targy elkésziil.

A Z talca sik B c D E ?

N érzékany kivetitett réteg
folyadékban kép

merillés
—l | — —l | — | — |

vetitett UV
fény

SLA nyomtatés

Binder jetting

Ezzel az eljarassal az egyes rétegeket finom por alapanyagbol épitik. A port egy festékkel
kevert ragasztoanyaggal kotik meg.

Szelektiv lézer szinterezés (SLS)

Az SLS nyomtatas szintén por alapanyagot hasznél az épitésre, melyet a késziilek eldszor a
kivant rétegvastagsagban elterit, amit egy
lézersugarral rétegenként elészor
megolvasztanak, aztan megszilarditanak.
Amint egy réteg elkésziil, a
nyomtatdallvany egy rétegnyivel lejjebb
kertil, majd a gép felhordja a kdvetkezdt.
Ez addig ismétlédik, amig a targy
elkésziil.
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SLS nyomtatas

A 3D nyomtatas alkalmazasi lehetéségei

A 3D-nyomtatas ma mar rendkiviil széles korben alkalmazhat6. Szinte barmilyen szilard
termék gyarthato additiv folyamatokkal. Néhany modern példa alkalmazasi tertiletekrol:

. autoipar

. repiildipar

. orvostechnika

. épitészet és épitdipar
. fogyasztoi cikkek

. ipari termékek
Elvégzendo6 feladatok

A gyakorlat soran kiilonb6zo beallitasokkal (réteg vastagsag, nyomtatasi hdmérséklet,
nyomtatasi sebesség, stb.) nyomtassunk 3-3 szakit6 proba testeket. A rétegvastagsag 0,05
mm-t6l 0,3 mm-ig allitva 0,05 mm-ként, a hdmérsékletet 200°C-tol 220°C-ig 5°C-ként a
nyomtatasi sebességet pedig 10 mm/s-t61 110 mm/s-ig 20 mm/s-ként allitva. A kit6ltési forma
gyroid, grid vagy cubic legyen, mig a kit6ltés 0-tol 100%-ig 20 %-ként valtoztassuk. A pontos
paramétereket a gyakorlatvezetd a nyomtatas elétt adja meg.

A nyomtatds utdn mérjiik le a kinyomtatott probatestek méreteit.

Jegyz6konyv
A jegyz6konyvben szerepelnie kell:
1. A gyakorlat céljanak

2. A gyakorlat soran alkalmazott
nyomtatasi paramétereknek

3. A kinyomtatott probatestek szama
(tipusonként és Hsszesen)

4. Tablazatos formaban a probatestek

lemért méretei (atlag, szoras)
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5. Gyakorlat 6sszefoglalasa, értékelése

Ellen6rzé kérdések

1; Hogyan miikddik a 3D nyomtatas?

2; Hogyan miikddik a szalhuizasos nyomtatas?

3; Hogyan mukddik a sztereolitografids nyomtatas?
4; Hogyan miikodik a binder jetting

5; Hogyan miikodik a szelektiv I€zer szinterezés?

6; Milyen teriileteken alkalmazhat6 a 3D nyomtatas?

Segédanyag a jegyzokonyvhoz

A gyakorlat soran csak a rétegvastagsagot valtoztattuk a tobbi paraméter allandé volt. A 3D-s

modell vastagsaga 2,5 mm ¢és a szélesége 5 mm
Filament: bg PLA
Nyomtat6: Ender 3 pro 3Dee edition
Nyomtatési hdmérséklet: 210°C
Asztal hdmérséklet: 50°C
Nyomtatési sebesség: 50 mm/s
Kitoltés: 50 % Grid
Rétegvastagsag: 0,05, 0,10, 0,15, 0,20 0,25 ¢és 0,30 mm
A probatestek mért szélességeik (a) €s vastagsagaik (b)
0,05 mm

1 2 3
a b a b a b
5.1 2.58 5.07 2.58 4.98 2.76
494 253 513 26 497 2.79
496 2.56 5.08 2.6 498 28
5.04 2.63 5.05 2.58 5.1 2.78
5.04 2.63 5.04 26 499 28
5.01 2.64 5.17 2.56 4.98 2.79
5.05 2.5 5.06 2.53 4.97 2.79

0,15mm

1 2 3
a b a b a b
5.04 2.52 5.28 2.51 5.02 2.51
5.05 2.54 5.12 2.56 5.03 2.57
5.11 2.58 5 2.52 5 249
5.14 2.55 4.92 2.43 5.11 2.48
5.13 2.53 4.95 247 514 251
511 2.54 503 25 506 25
5.04 2.47 5.06 2.43 5.08 2.47
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5.05
4.97
4.95
4.96
4.96
4.96
4.95

1

a
513
5.16
5.23
5.25
5.24
5.14
5.08

2.69 4.97 2.62 5.13 2.72
2.71 4.99 2.73 4.97 2.74
273 5276 5 275
2.7 491 2.69 4.98 2.73
2.73 4.98 2.69 4.92 2.74
264 499 2.71 4.94 2.74
2.66 4.98 2.7 5.01 2.69
0,2 mm

2 3

b a b a b
2.63 5.08 2.59 5.08 2.58
262 5.06 2.61 5.1 2.59
2.67 5.05 2.51 5.14 2.54
2.65 5.13 2.51_549=755
2.65 5.06,256 516 2.6
2.62 808 2.57 5.13 2.56
261 508 2.52 517 2.57
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0,25 mm 0,3mm

1 2 3 1 2 3

a b a b a b a b a b a b
5.06 2.61 525 2.63 511 2.6 5.16 2.49 5.08 2.53 5.09 2.57
5.09 2.61 5.12 2.58 5.13 2.65 5.12 2.57 5.13 2.57 5.08 2.61
5.1 2.64 512 2.61 5.13 2.63 5.16 2.61 5.12 2.56 5.07 2.58
5.17 2.63 5.15 2.64 5.17 2.62 5.12 2.58 5.09 2.55 5.1 261
5.09 2.63 5.16 2.66 5.16 2.64 5.11 2.53 5.09 2.57 5.12 2.62
5.17 2.62 5.21 2.64 5.13 2.64 5.1 2.46 5.11 2.57 5.07 2.58
5.11 2.58 5.18 2.57 5.1 2.59 5.09 2.57 5.09 2.55 5.09 2.58
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Forrasok

https://hu.wikipedia.org/wiki/3D _nyomtat%C3%B3
https://www.gazdasagosnyomtato.hu/2019/01/04/mit-lehet-tudni-a-3d-nyomtatokrol/
https://erdekesvilagunk.blog.hu/2013/10/22/a_3d_nyomtatas csodaja
https://3dakademia.freedee.hu/3d-oktatasok/3d-nyomtatas-alapok/
https://3dnyomtatas.blog.hu/
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