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A tantargy elsé témakoére a talajt érinti. Ontézés szempontjabol elengedhetetlen a talaj

behatdobb ismerete:

- tudnunk kell, hogy milyen tényezdk alakitjak a viz beszivargasat és talajbeli mozgasat

- ismernink kell a talajban mozgdé vagy éppen nem mozgo6 viz kiillonb6z6 formait

- fel kell ismerjiik az 0sszefliggéseket, hogy a talaj tényleges allapota hogyan befolyasolja a
vizpétlast

A masodik témakor a névények oldalarol vizsgalja a vizgazdalkodast:

- Hogyan tudja a n6évény a vizet hasznositani a kiilonb6zd talajallapotok és viztartalmak
mellett?
- Milyen vizigényei vannak a kiillonb6z6 kulturnévényeknek?

A harmadik témakor az 6ntézott viz paramétereit vizsgalja:

- meg kell ismerniink az 6nt6zdviz legfontosabb fizikai és kémiai mutatoit
- tudnunk kell, hogy mely paraméterek kulcsfontossagiak az o6nt6zéviz mindsége és
hasznalhatésaga szempontjabdl

A negyedik témakor a meteoroldgiai vonatkozasokat vizsgalja:

- megismerjlik szélsGséges csapadékhelyzeteket
- kidertil, hogy miért olyan kiszdmithatatlan hazank id6jarasa
- fontos tudnunk, hogy milyen helyzetet teremt(het) a klimavaltozas

Az 6todik témakor az ontozéssel foglalkozik:

- megnézzik, hogy mi a jelenlegi magyarorszagi helyzetkép
- megismerkediink az 6nt6zéshez kapcsolhat6 alapfogalmakkal

A hatodik témakor az 6ntozési modokat tekinti at
- megnézziik az egyes ontozési mddokat, azok elényeit és hatranyait
A hetedik témakor a precizios 6ntozést részletezi

- megismerkediink a VRI fogalmaval
- valamint attekintjiik a preciz 6ntozés lehetséges modjait
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Ebben a leckében a talaj viztartalmarol lesz sz6.

- Hogyan kertil a viz a talajba?
- Milyen vizformakat ismertnk a talajban?
- Hogyan mozog a viz a talajban?

Az el6z6 két leckében a talaj szilard fazisaval foglalkoztunk. Most nézziik meg részletesebben a
folyadék fazist is.

B szilard fazis Oszerves anyagok Ogazfazis Ofolyadék fazis

1. abra. A talaj alkotéelemei

Az elsd leckében lathattuk, hogy a talajnak koriilbeliil fele szilard alkoté és 30-40% kortili benne
a folyadék fazis aranya. Ugyanakkor tapasztalatb6l azt is tudjuk, hogy ez a viztartalom nagyon
gyorsan tud valtozni. Ezt mindig a talajlevegd rovasara teszi. Ha a talaj viztartalma noévekszik,
akkor leveg6t szorit ki a porusokbdl, mig a parolgas és a novények vizfelvétele soran a
porusokban ismét megjelenik a levegd.

HOGYAN JUT A ViZ A TALAJBA?
A BESZIVARGAS

A beszivargas a hidrolégiai ciklus egyik, térben és id6ben igen valtozékony eleme. Ennek soran
a felszint eléré csapadék egésze vagy egy része a felszin ala jut a talaj harom fazisu
zOnajaba.

Mi az a hdrom fazisa z6na?

A talajszelvény azon része, ahol mindharom talajalkoté fazis -szilard-, folyékony- és gaz
halmazallapot is- megtalalhaté. Itt a talajszemcsék kozotti pérusokat részben viz és részben
levegd tolti ki.
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Van masmilyen fazisu zéna is?

Igen, van. A talajszelvény azon részét, ahol mar csak a szilard és a folyadék fazis talalhato
kétfazisu zénanak nevezziik. Itt a talajszemcsék kozotti porusokat teljesen kitolti a viz.

Hol keressiik? A talajviz szintje (talajviztiikor) alatt.
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(szilard, folyékony és gaz halmazallapot)
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2. abra. A talaj nedvességviszonyai

Milyen mélyen van a talajviz a felszin alatt?

Ezek alapjan fontos elkiiloniteniink néhany fogalmat: Attol figg, hogy hol vagyunk. Sikvidéki

osszefoglaloan talajnedvességnek neveziink, beldl me,gt.alaljuuk a tala]v1zt,ukr(ft. Ugyanakkor
dombsagi teriileteken ennél mélyebben (4-8

hiszen a talajviz kifejezetten a kétfazisti zéna m) helyezkedik el.

viztartalmat jelenti (2. abra). Lasd itt: https://map.mbfsz.gov.hu/tvz/

Es itt: https://map.mbfsz.gov.hu/nater/

Ezek utan nézziik, hogyan térténik a talaj BEAZASa:

A talajba szivargé viz a porusokban mozog. A nagy meéretli gravitacidos porusok gyorsan a
mélyebb rétegekbe vezetik a vizet , igy ezek a viz gyors talajba jutasat segitik el6. A kapillaris
porusokban azonban sokkal lassabban mozog a viz, ezek felelnek a talaj atnedvesitéséért.
(Poérusméreteket lasd az elsé leckében.)
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A viz talajba szivargasa és a talaj atnedvesedése akkor lesz megfeleld, ha a kiilonb6z6 méretl
porusok aranya azonos. Miért? Mert ebben az estben a talaj képes elnyelni a felszinére juto
csapadékot, ugyanakkor ez a gyors vizelnyelés nem valik az oldalirdnyt nedvesedés karara.

Példa:

A homoktalajokban magas a nagy méretii
Példa: homokfrakcié ardnya. Ezek a talajok lazak és
Az agyagtalajokban magas a finom konnylek, sok, nagy atmérdjl gravitacios

porussal. Az ilyen talajok vizelnyelése kivalé.
Gyorsan, hianytalanul levezetik a felszintikre
hull6 csapadékot, ami a nagy méretl
porusokon Kkeresztil gyorsan eléri a
talajvizet. A kevés Kkapillaris miatt az
oldaliranyd nedvesedés, vagyis a beadzas
viszont kisebb. Raadasul a szemcsék koriil
kiéptlé hidratburok is vékony, mivel a
homokfrakcio szemcseéinek feltileti
fesziiltsége kicsit.

szemcsék aranya, ami sok adszorpcios
porust eredményez. Ezek nagyon lassan
vezetik a vizet, a csapadék egy része a
felszinen marad, onnan parolog el és
kertil vissza a légkérbe. Raadasul az
agyagasvanyok nagyon sok
vizmolekulat képesek megkdtni, ennek
soran pedig megduzzadnak. A duzzadas
miatt még jobban elzarjak az amugy is
kis atmérdji porusokat, igy a viz még

lassabban tud beszivarogni a talajba. Az eredmény: j6 viznyelés, rossz viztartas.
Az eredmény: rossz vizvezetés, jo ‘
viztartas.

A beszivargo viz a talajszemcsék felszinén hidratburkot képez. A talajszemcsék feliileti
fesziiltsége vonzza a vizmolekuldkat. Minél nagyobb ez a fesziiltség, annal tobb vizet képes a
talajszemcse megkotni. A homokfrakci6 szemcséinek feliileti fesziiltsége kisebb, mint az
agyagfrakci6é. gy a homokszemcsék koriili hidratburok vékonyabb, mig az agyagszemcsék nagy
mennyiségi vizet képesek megkotni, vagyis egy ilyen szemcse hidratburka vastagabb.

Ha a felszinkozeli talajrétegekben a szemcsék kortl kiépiilt az 6sszes hidratburok és a kapillaris
porusok is telitédtek, akkor a plusz vizmennyiség a gravitacios erd hatasara lefelé halad és Gjabb
réteget nedvesit at.
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Egy megfelel6en pordzus és morzsas szerkezet talaj kell6 sebességgel
tudja a felszinére jutott vizet elnyelni, az ilyen talajok esetében a
csapadék vagy ontozéviz nagy része beszivarog és raktarozodik.

Ha tomor, leromlott szerkezet( a talajunk, akkor az jelent6sen rontja a
beszivargds minéségét és sebességét. Atlagos csapadékintenzitis

mellett is a viz a felszinen tocsakban megall, és onnan parolog el. Ebben

az esetben nyilvanvalo, hogy kevesebb viz tud raktarozddni és a névények is kevesebb vizzel
gazdalkodnak. Ne feledjlik, hogy a talaj vizateresztdé képességét mindig a legrosszabb

atereszt6 képességii talajréteg hatarozza meg!

A beszivargas intenzitasa fiigg a talaj kezdeti viztartalmatol
és az eltelt id6tdl. Kezdetben - ha a talaj nedvességtartalma
alacsony - a beszivargas gyorsabb, kés6bb ez az intenzitas
csokken, majd a talaj telit6désével beall egy allandé szintre.
beszivargas kezdetekor talaj

nedvességtartalma, akkor a beallasi id6 révidebb lesz.

Ha a magasabb a

kezdeti, intenzivebb

szakasznak. A

A beszivargas szakaszat nevezik
viznyelési csapadék 4ltaldban nem a
természetes tarozoképességének a hataraig benedvesedett

talajra hull, hanem annal szarazabbra. Ebben a fazisban a talaj
tobb vizet képes elnyelni, mint amennyit at tud ereszteni,
ugyanis az egyes rétegekben van lehet8ség a viz tarozodasara
is.

A beszivargads masik f6 szakasza a vizateresztési szakasz,
amikor a talaj mar 1ényegében vizzel telitett. Ez az allandésult
beszivargasi sebesség lesz a talaj vizateresztd-képessége.

MILYEN ViZFORMAKAT ISMERUNK A TALAJBAN?

Talajharmat: a felsd talajréteget érinti, mennyisége elegend6
lehet a talaj mikroorganizmusok
vizigényének kielégitésére. A talajlevegd igen magas (90%
feletti) vizg6ztartalmanak kicsapédasaval képzddik.

nedvesitésére, a

Higroszkopos nedvesség: a légkori nedvességet kotik meg a

Kiegészités:
Nézzik, mi torténik, ha a
csapadék intenzitasa kisebb, mint
a talaj vizelnyeld képessége, de
nagyobb, mint a vizateresztd
képesség:

Kezdetben a csapadék
egyenletesen szivarog a talajba,
majd a talaj atnedvesedésével
fokozatosan
beszivargas sebessége. Amig ez
meghaladja a
csapadékintenzitast, addig a
beszivargas allandé.

csokken a

A lassu telit6dés révén egy id6
utan a beszivargas a
csapadékintenzitas ala siillyed,
mar nem tud a @ teljes
vizmennyiség beszivarogni, a viz
elkezd Osszegylilni és lefolyni a
felszinen.

A talaj telitédése wutdn a
beszivargas intenzitasa a
vizatereszt6 képességnek

megfelel6en allanddsul.

talajszemcsék - f6ként a humusz- és agyagkolloidok. Igen kis mennyiség, a talajéletet fenntartja,

de a névények vizigényét nem képes fedezni.

Hartyaviz: talajszemcsék felszinéhez tapadd hidratburok. Nagy része hasznosithatatlan a

novények szamara.
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Kapillaris viz: vékony poérusokban (0,2-10 pm atmérd) megmaradé viz, a novények f6

vizforrasa. ® .

Gravitacios viz: az 50 pm-nél nagyobb poérusokban
mozog, es6zések alkalmaval gyorsan tovabbitja a
beszivargé vizet a mélyebb rétegek felé, csak ideiglenesen
vannak telitve.

Talajviz: csak két fazis a talaj mélyebb rétegeiben: a viz az
0sszes porust kitolti.

Hidratburok Gravitacios viz

‘ ‘ Kapillaris viz

&

3. abra. Viztipusok a telitetlen z6naban

A TALAJ VIZVESZTESE: oo Y o
Adhézio: Erintkezo feliiletek kozotti

tapaddképesség = vagyis a
kapillarisok fala és a vizmolekulak
kozotti kolcsonhatas

Beszivargas soran a talaj pérusai hosszabb-révidebb idére
vizzel telitédnek. A vizutanpotlas megsziintével a nagyobb
p.orusok ,gyorsan kilirtilnek és feltilrél .levegovel telltodne}g 2 | Kohézié: A szilard anyagok atomjait
kisebb porusokban azonban lassabban jelenik meg a levegd. és a folyadékok molekulait

o ) o . . o Osszetarto erd = vagyis az egyes
Ezzel egyid6ben megindul a talaj vizvesztése a parolgas és a | yizmolekulak kézotti 6sszetartd erd.
parologtatas réven. Adszorpcio: Gaz, folyadék vagy

P , . , o oldott szilard anyag megkot6dése
Az evaporacié (=parolgas) a talajfelszinre vonatkozik és egy mésik anyag feliiletén = vagyis a

egyszerl fizikai folyamat, mely soran a folyadék fazisbol | vizmolekulak megkétGdése a
vizmolekuldk lépnek 4t a gaz fazisba. Ezzel szemben a | talajszemcsék feliiletén
transpiraciot (=parologtatas) a novények végzik. Ennek
soran a novény a gyokérszérokon keresztil felveszi a vizet a talajbol, majd szabalyozottan
elparologtatja azt a gazcserenyilasain keresztiil. Ez a két tényezd egylittesen jatszik szerepet a
talaj viztartamanak csokkenésében. Evapotranspiracionak a novényzettel fedett talajfelszinek
parolgasat nevezik.
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A viz megkotése és visszatartasa a talajban a Kkapillaris eré6k (adhézio+kohézid) és az
adszorpciods erodk (talajrészecskék elektromos toltése és a vizmolekuldk dipdlus jellege) miatt

lehetséges. Tenzidnak a megkotott vizmolekuldkat 6sszetartd erd nagysagat, mig szivoerének a
talajnedvességet k6t6 matrix eréket nevezziik.

A nedvességtartalom csokkenésével mindig az er6sebben kotott viz marad vissza —> az
eltavolitdshoz nagyobb erd sziikséges, igy a szivoerd né. Vagyis minél kevesebb a viz, annal
nehezebb hozzajutni.

A nagyobb atmérdji pdrusokbdl kénnyebb kitermelni a vizet, el6szor ezek viztartalma kezd
csokkenni. A pérusatméro csokkenésével egyre nehezebb a vizet eltavolitani, igy a névényeknek

egyre tobb energidjukba keriil hozzajutni. Minden novény esetében van egy hatar, aminél
nagyobb szivoer6t nem képes kifejteni és ez minden esetben kisebb, mint a talaj vizvisszatartasa.
Vagyis ha nincs vizutanpoétlas, akkor a névény lankad majd hervad, mert nem képes elegendd
vizhez jutni a talajbdl, de ez nem azt jelenti, hogy a talaj vizmentes lenne.

Azt a vizmennyiséget, amit a ndvények fel tudnak venni hasznos viznek, mig a szdmukra
Lelérhetetlen” vizet holtviznek nevezzik.

A TALAJ VIZEMELESE:

Tartos vizhiany esetén a feltalaj és a novények szivoereje egyiittesen képes vizet felemelni
a talajvizbdl. Ehhez azonban megfelel6 atmérojli poérusok kellenek. A gravitacios porusok és a
nagy repedések erre alkalmatlanok. A kapillaris poérusok

vizemel6 képessége sziikséges ehhez a folyamathoz. 3000 1500
h(cm) = 4 - 7
Ennek mértéke becsiilhetd A Jurin (Zsliren) képlet segitségével: hol
anol:
Egy 10 pm atmérdjl tivegcsé 300 cm-re, egy 30 pm atmérdji h = a vizoszlop magassaga a cs6ben
pedig 100 cm magasra képes felemelni a vizet. d és r = az 4tméré és a sugar um-ben

Miért nem tudjuk pontosan kiszamolni a Kkapillarisok
vizemelését?

a)

Mert a talaj pdrusrendszere nem
egyenletes keresztmetszet(i, sima
fald  lvegcsévek halézata. A
sokféle alaku és egyenetlen
atméroji porusrendszerben
helyenként el6fordulhat, hogy az
agyagasvanyok annyira

R
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“\\“\¥\\\\$ N

NN = megduzzadnak, hogy elzarjak a viz
AR , , .. . .
— mozgasat. A viz tobb iranyu
adszorbealt 8 y

eldgazasokon, Kkeresztjaratokon
4, abra. A vizmolekuldkra hato erdk a szemcsék feliiletén (a) és a & i J , i
Kapillarisokban (b) halad, sokszor egy porusrész tobb

Forras: Stefanovits-Filep-Fiileky: Talajtan
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iranybol is nedvesedhet. Ezért a szamitottnal sokszor joval kisebb lesz a tényleges vizemelés
magassaga.

Elméletilg az agyagtalajok vizemelése lenne a legnagyobb, azonban a gyakorlatban a por6zusabb,
jo szerkezet(i valyogtalajok lesznek az igazan j6 vizemel6k. Miért? Azért, mert az agyagasvanyok
duzzadasa egy id6 utan ledllitja a vizemelést. A vizemelés felszinhez kozeli talajviz esetén fontos

anvagforgalmat bonyolit le, meghatirozza az adott talaj séprofiljat.

A QA
@ @ VIDEO
A viz talajba szivargasanak szemléltetése:

https://www.youtube.com/watch?v=KvwdVEnv68s

Ellend6rzo kérdések:

- Mit neveziink a talaj hdromfazist zénajanak?

- Miben kiilénbo6zik a haromfazisu és a kétfazisu zéna a talajban?

- Mely poérusok jatszanak szerepet a viz gyors vezetésében?

- Mi az a hidratburok a talaj esetében és hogyan képzodik?

- Mit neveziink viznyelési és vizateresztési szakasznak?

- Milyen vizformdakat ismertink a talajban?

- Milyen erok jatszanak szerepet a viz megkotésében és visszatartasaban?
- Hogyan torténik a talaj vizvesztése?

- Mit neveziink kapillaris vizemelésnek?

Forrasok:

Stefanovits Pdl, Filep Gyérgy és Fiileky Gyorgy: Talajtan. Mez6gazda Lap- és Kényvkiadé Kft. ISBN:
9789632866765



