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V. Ontézés

A tantargy elsé témakoére a talajt érinti. Ontézés szempontjabol elengedhetetlen a talaj

behatdobb ismerete:

- tudnunk kell, hogy milyen tényezdk alakitjak a viz beszivargasat és talajbeli mozgasat

- ismernink kell a talajban mozg6 vagy éppen nem mozgo6 viz kiillonb6zd formait

- fel kell ismerjiik az 0sszefiiggéseket, hogy a talaj tényleges allapota hogyan befolyasolja a
vizpétlast

A masodik témakor a névények oldalarol vizsgalja a vizgazdalkodast:

- Hogyan tudja a n6évény a vizet hasznositani a kiilonb6zd talajallapotok és viztartalmak
mellett?
- Milyen vizigényei vannak a kiillonb6z6 kultirnévényeknek?

A harmadik témakor az 6ntézott viz paramétereit vizsgalja:

- meg kell ismerniink az 6nt6z6viz legfontosabb fizikai és kémiai mutatéit
- tudnunk Kkell, hogy mely paraméterek kulcsfontossagiak az ont6zdéviz mindsége és
haszndalhatésaga szempontjabol

A negyedik témakor a meteoroldgiai vonatkozasokat vizsgalja:

- megismerjlik szélsGséges csapadékhelyzeteket
- kideriil, hogy miért olyan kiszamithatatlan hazank idéjarasa
- fontos tudnunk, hogy milyen helyzetet teremt(het) a klimavaltozas

Az 6todik témakor az ontozéssel foglalkozik:

- megnézzik, hogy mi a jelenlegi magyarorszagi helyzetkép
- megismerkediink az 6ntézéshez kapcsolhat6 alapfogalmakkal

A hatodik témakor az 6ntozési modokat tekinti at
- megnézziik az egyes 6ntozési eljarasok elényeit és hatranyait
A hetedik témakor a precizios 6ntozést részletezi

- megismerkediink a VRI fogalmaval
- valamint attekintjiik a preciz 6ntozés lehetséges maodjait
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V. Ontézés

Ebben a leckében az esGszerii ontozési modokrol lesz szo.

ONTOZESI MODOK
Az elkiilonités alapja, hogy milyen mddon jut a viz a névényhez.

FELULETI ONTOZES

4 arasztd ontozés

% csorgedeztet6 ontozés

+ barazdas/aztat6 ontozés
ESOSZERU ONTOZES

4+ stabil

# félstabil

4+ Onjar6
MIKROONTOZES

4+ csepegtet ontozés
#+ vizsugaras ontozés
“+ felszin alatti mikro6nt6zés

ESOSZERU ONTOZES

A szanté6foldi ontozés leggyakoribb modszere.
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1. dbra. Es6szerii 6ntozés.
Forras: https://agfax.com/2016/07 /13 /alabama-corn-to-water-or-not-to-water-its-all-about-
strategy/
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V. Ontozés

A viz nyomas alatt, zart cs6vezetékben jut el a szordfejekig, majd keriil a n6vény lombozata ala
vagy folé.

Népszerliségével kiszoritotta a fellileti Ontozést. Ezzel a
modszerrel olyan ont6zési célok is megvaldsithatéak, melyekre Egyéb, kiegészitd szerelvények is

w1 ee e s p . s csatlakozhatnak - pl.:
a feliileti ontozés nem alkalmas: fagyvédelem, frissités- , , , P
o ) nyomasszabalyozok, adagolotartalyok,
parasitas, kelesztés...stb.

szlir6k - de az alapfelépités minden

L ts esetben ugyanaz!
Felépitése:

+ szivattya (szivattydtelep, nyomaskozpont) - ez szolgaltatja a sziikséges nyomast és
vizhozamot

+ csdvezeték (f6- és szarnyvezeték, hidransok) - nyomas alatt all, szallitja a vizet

+ szorofej - ez juttatja a vizet a novényallomanyra

A modszer népszerlisége miatt nagyon valtozatosak a berendezések.

Az ontozoberendezés legfontosabb eleme a szorofej. Ennek bels6 kialakitasa és legféképpen a
favokaja hatarozza meg a porlasztas mindségét, a vizsugar formajat, a szorasi tavolsagot....
Fontos ismerniink néhany Kkifejezést, melyek ehhez az 6nt6zési modhoz kapcsolédnak.

Fuvoka atméré: a szorofej kijuttatd nyilasanak belsé atmérdje mm-ben.

Intenzitas: az id6egység alatt kiadott vizmennyiség (mm/h).

Egy szoréfej szérasi képe

Héarom széroéfej szérasi képe

< > < >

1 dtfedés 2. dtfedés 3.
Atfedés: az egymas melletti széréfejek vizsugarainak atlapolasa. Az egyenletes vizboritas
érdekében a szorofejeket ugy helyezik el, hogy egymas szorasképét részben atfedjék, ezzel
csokkenthetd példaul a szél okozta torzulas.

2. dbra. Szérofejek atfedése
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V. Ontézés

Szorofejek kotése: a szorofejek egymastol mért tavolsagat és elrendezését adja meg. Ennek a
hagyomanyos stabil és félstabil berendezéseken van jelentsége. A kotés két szambol all: az elsd
szam a szoroéfejek tavolsdga m-ben (12, 18, 24...), a masodik pedig a szarnyvezetékek tavolsaga m-

ben. A kialakitdsra tobb verziét dolgoztak ki: lehet ot

*
* "

*

haromszog, négyszog, romboid.

.
walgusn®

Nedvesitett atméré: adott nyomason és altaldban 1 m I

®
talajfelszin feletti magassagban elhelyezett szérofej altal <+—% szorasisugar
nedvesitett kor alaku teriilet &tmérdje m-ben. Legtavolabbi ’.Q.. “‘,
pontjat a mérhetd viz (0,1 mm/h) mennyisége jel6li ki. < R

nedvesitett dtméro
Szorasi sugar: gyakorlatilag a nedvesitett atméro fele.

Szarnyvezeték: Az esGztetd berendezés felszin feletti cs6vezetéke dsszes szerkezeti részeivel és
szorofejeivel egylitt (merevitd, mozgatg, stb.)

Hidrans: Felszin alatti cs6vezetékbdl a felszinre Keriilé zarhaté cs6darab. A szarnyvezeték erre
csatlakozik, és innen nyeri a vizet.

A szorofejek

Szamos mddon csoportosithatok:

#+ mikodés alapjan

* nyomas alapjan
+ vizaram alapjan
* anyaga alapjan
3. abra. leng6karos szorofej.
Forras:
https://ontozesbolt.hu/termek/csoport/ 4. abra. rotoros szorofej.
szantofoldi-szorofejek-es-kiegeszitoik Forras:

https://ontozeswebshop.hu/en/s
d pd/1201552/Mikro-rotoros-
szorofej-csapos-200mm-360-0-
81m

5. abra. Rotator szo6rofe;j.

Forras:
https://www.ontozowebshop.hu/rotator
-szorofejek-mp-rotator-fuvokak/188-
hunter-eco-rotator-2000-szorofej-mp-
rotator-2000-ontozofej.html
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V. Ontézés
szorofej neve jellemzék felhasznalasi teriilet
- egy rugd a vizsugar altal ellokott kart
visszakényszeriti a testhez
billendkaros . y ) . , legaltalanosabban elterjedt
- a billenékar bontja a vizsugarat és
forgatja a fejet
forgokaros - kis teljesitmén
g. . ) y , kiskertekben
(whirling) - gyenge egyenletesség
; olcs0, j6 az egyenletessé
turbinas ) & g parkok, gyepek
halk
vizfiiggonyos . .
- magas vizsziikséglet kertontozés, gye
(spray, bubbler) & & 8yep
rotoros - arotor és a fivéka is valtozatos lehet [gylimdlcsosok, gyep, pazsit, folia-
(rotator) - nedvesitési atmérd 10m és liveghaz, viragos kertek
iitk6z6lapos imdlcsdsok, gyep, pazsit, folia-
. . p - valtozatos atmérdéjl nedvesitett feliilet *‘?’y . o gy b, P
(mikro jet) és liveghaz, viragos kertek
- betétet hasznalnak a viz porgetésére . , .l e .
. . ; f o novényhazak, gyiimolcsosok
orvénykamras - nedvesitett atméro < 5m L |
A s a , ontozése, fagyvédelme,
(vortex) - a fivéka atmérdje nagy, igy a o
oy o parasitasa
szennyez6dések nehezen tomitik el
- a vizet apré cseppekre bontja, igy az
kod osito még a levegbben elparolog a feliilletek
& s & . P & allattarto telepeken is
(fogger) nedvesitése nélkiil
- fontos a finom vizszlirés
- egy kamra fokozatosan tolt6dik vizzel,
B majd teljes toltottség esetén egy szele . B B
pulzatoros . : . : ;s .g &y P els6sorban allattartd telepeken
kinyit és a viz tdvozik
- nagyon alacsony intenzitasuak

3. abra. Szorofejek csoportositasa miikodés alapjan
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V. Ontézés

Szorofejek csoportositasa az intenzitas alapjan:

+ Kis intenzitds: 5 mm/h - pazsit, disz- és zoldségkertek, gytimolcsosok
% kozepes intenzitds: 5-17 mm/h - szant6fold
# nagy intenzitds: >17 mm/h

Szorofejek csoportositasa az es6ztetés finomsaga alapjan:

; i ton =R
# durva (1,2-1,3) - gyep vizcsepp finomsaga = R/p

+ kozepes (1,1-1,2) - pazsit, takarmanynovények ahol:
% finom (1,0-1,1) - szant6foldi kulturak R= szorasi sugar
4+ nagyon finom (<1,0) - diszn6vények, virdgok, dohany p = nyomas

A szoérofejek mindségét a fivoka hatarozza meg. Ez az a nyilas,
amin Keresztiil a viz Kilép a rendszerbdl. Ennek tulajdonsagai hatarozzak meg a vizcseppek
alakjat és a viz adagolasat.

Egyenletesség: ebben az esetben ez a kifejezés a szérasi képre vonatkozik. A szoérasi kép
sugariranyu metszete az intenzitas-eloszlasi gorbe (avagy i-R gorbe). Ennek szélcsendes id6ben
minden iranyban kozel azonosnak kell lennie.

A szantofoldi szoréfejek mindsitésére elterjedt mddszer a Christiansen-féle egyenletességi
tényezok (CU). Ha a kijuttatott vizmennyiség minden pontban azonos, akkor a CU = 100%. A
gyakorlatban a minimalis CU értéknek el kell érnie a 84%-ot, kémiai anyagok, miitragya adagolasa
esetén a 90%-ot.

Szorofejek kivalasztasanal figyelembe kell venni:

“+ anovény igényeit (vizpotlason tdl pl.: parasitas)
#+ atalaj tulajdonsagait, vizvezetését
4+ arendelkezésre ll6 vizmennyiséget Segitenek a gy ért(,’)k altal megadott
4 az Ontozdviz Osszetételét, sotartalmat - lehet, parameéterek:

hogy levélzetre nem juttathaté ki, ilyenkor | -fuvokaatmérdje (mm)

lombozat alatt kell 6ntézni -Uizemi nyomastartomany P (bar vagy
#+ arendelkezésre all6 nyomast vizoszlop m)

- vizhozam Q (1/h, m3/h)
- nedvesitett atméré D (m)

- intenzitas kiilonb6z6 szorofejkotés
mellett (mm/h)

A szorofejekrol bévebben:
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V. Ontézés

Az esOszerii o6ntozés valtozatai:

A szarnyvezeték mozgathatdsaga alapjan

STABIL ESOSZERU ONTOZOBERENDEZESEK

A cs6vezeték teljesen beépitett, csak a hidransok emelkednek a talajfelszin f61é, melyekre nagy
teljesitményi és intenzitasu szoroéfejeket csatlakoztatnak.

I. FELSTABIL ESOSZERU ONTOZOBERENDEZESEK

Masnéven hordozhaté szarnyvezetékes. Csak a févezeték fut a talajban, a szdrnyvezetékek
hordozhat6 csovekbdl allnak, melyeket kézi, vagy gépi uton telepitenek at egyik allasbol a
masikba.

Az ilyen 6ntéz6berendezésekre mar mindenféle szoroéfej csatlakoztathato.

I1. ONJARO ESOSZERU ONTOZOBERENDEZESEK

Ezek a szarnyvezetéket és a raszerelt szorofejeket sajat gépi berendezésiikkel mozgatjak és
telepitik at egyik allasbél a masikba.

11/1. HAJOS ONTOZOBERENDEZES

Nagyméret(i csatorndkon mozgd hajotestre szerelt szivattyubol és es6agyuikbdl allt. Menet
kézben a csatorna két partjan 1évo foldteriiletet tudta 6ntdzni.

11/2. GORDULO SZARNYVEZETEKES ONTOZOBERENDEZES

Nagyméretli kerekek a csdvezetéken, az egészet segédmotorral mozgattak. Egy id6ben
gyakori volt idehaza, mara kiszorult.

11/3. CSEVELHETO TOMLOS ONTOZOBERENDEZES

A kihuzott szérofejet csorlével hiizzak vissza. A szarnyvezeték alaktartdo miianyag cs6, melyet
a berendezés dobjara gépi erdvel csévélnek fel. A motort legtobbszor a kiadagolt viz hajtja.

Sokféle valtozata van, melyek szamos méretben késziilnek, a terepviszonyokhoz, a
tablaalakhoz és a kiillonb6z6 igény(i névényekhez is jol alkalmazkodnak.

Hatranya, hogy lizemeltetéséhez nagy nyomas kell (ami draga), mert ez adja az energiat a cs6
csévéléséhezés a szorofejkocsi mozgatasahoz, rdadasul a hosszu cs6vezetékben jelentds a
nyomasveszteség.

I1/4. KONZOLOS ESOZTETO ONTOZOBERENDEZESEK

Nagy teljesitményi, nagyméretii konzolokra szerelt szarnyvezetékes berendezések. Altalaban
kozepes vagy kis intenzitasu szoroéfejekkel vannak felszerelve.

Mozgasuk alapjan:

KORBEN FOROG
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V. Ontiézés
KORBEN ]AR - CENTER-PIVOT
A hidrans vagy kut koriil
4. abra Center pivot 6ntozéberendezés.
Forras: http://www.lvg-germany.de/agriculture/center-pivot-irrigation-
systems.html
FRONTALISAN MOZOG - LINEAR
A tabla hosszaban kialakitott csatorna mellett mozognak elére-hatra.
F

5. abra. Linear 6nto6z6berendezés.
Forras: http://blog.irrigation.education/blog/linear-irrigation-for-precision-ag
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V. Ontézés

A center-pivot és a linear tipusok nagy teljesitménytiek, nagyon finom porlasztasu
szorofejekkel, finom szabalyozassal. Miikodésiik nagymértékben automatizalhato, valtozatos
igényeket tudnak kielégiteni. Elémunka igényiik minimalis, igy
tizemelési koltségiik viszonylag alacsony. Hatranyuk, hogy
nagyméret(i, szabalyos tablakat igényelnek és magas a Idedlisak a
létesitési koltségiik.

precizids
gazdalkodashoz!

Az esészertii 6ntiozés eldnyei:

Vdltozatos szordfejkindlat -> vdltozatos domborzaton ontézhetiink
Valtozatos méretii tabldkon haszndlhato

Szabdlyozhaté intenzitds

Konnyt lizemeltetés

Konnyen automatizdlhaté

Konnyen tdvvezérelhetd

A felszini ontézéshez képest 20-30%-os vizmegtakaritds
CU =90% is lehetséges

A zdrt vizszdllitas csokkenti a szennyezddések kockdzatdt
Tdpanyagkijuttatdsra is alkalmas

Lehetdséget ad specidlis éntozésekre is (fagyvédelem, pdrasitds...)

Az esészerii 6ntozés hdtranyai:
Altaldban magas a nyomdsigénye
A szélsebesség nagyban befolydsolhat - azonban vannak jé ,,széldll6” szoréfejek

Magas a pdrolgdsi veszteség. Atlagos 20-30%, de meleg nydri napon déli érdkban akdr 40-50% is
lehet. - éjjeli ontozéssel csokkenthetd

Szabdlytalan tdbldk esetén egyedi megolddsok sziikségesek — pl.: corner kar (bovebben Idsd a precizids
részben)

A berendezés jelenléte akaddlyozhatja a miivelést

A lombozat feletti 6ntdzés nem mindig hasznos: nagy a pdrolgdsi veszteség, lemoshatja a
novényvéddszereket

Nem megfeleld intenzitds és cseppméret cserepesedést okozhat - szakértelemmel elkertilhetd

Nem megfelel6 6ntézoviz adag erdziot valthat ki - szakértelemmel elkertilhet6
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V. Ontozés

AZ ESOSZERU ONTOZES KELLOEN VALTOZATOS AHHOZ, HOGY LEHETOSEGET BIZTOSITSON ELTERO IGENYEK
KIELEGITESERE, A LEGUJABB FEJLESZTESEK A LEGTOBB PROBLEMAT KIKUSZOBOLHETOVE TESZIK.

JELLEGE, KIALAKITASA, AUTOMATIZALHATOVA ES TAVVEZERELHETOVE TETELE IDEALISSA TESZI A PRECIZIOS

®

SZANTOFOLDI ONTOZESRE.
Videok:
SN \ Vizszintes tengelyii billenékaros vizagyu:

Turbinds szordfej miikodés kézben:

Center pivot miikddése (2:37 perces vided):

Linear miikédése (5:33 perces vided):

Elleno6rzo kérdések:

- Melyek az es6szertli 6ntozés alapelemei?

- Mi az a nedvesitett &tmérd?

- Milyen szoroéfejet alkalmazna viragagyasok és pazsit es6szerli 6ntozésére?
- Milyen szoéroéfejet hasznalna szant6foldi koriilmények kozott?

- Minek a roviditése a CU? Milyen értéket kell elérnie?

- On szerint mi a legnagyobb elénye az esészer(i éntézésnek?

- Mi alegkevésbé kivédhet6 hatranya az esszerli 6ntozésnek?

- Mit neveziink center pivot-nak?

- Hogyan miikodik a linear?
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V. Ontézés

Forrasok:

Baldzs Sandor: Zoldségtermesztok kézikényve. Mezdgazdasdgi Kiadd, Budapest, 1989.
Ligetvdri, F. Ontézés SZIE, Mezdgazdasdg- és Kérnyezettudomdnyi Kar, 2008

T6th, A.: A XXI. szd. 6ntéz6rendszerei. Visionmaster Kiadé, Godéll, 2005

Vermes Ldszlo: Vizgazddlkodds. Mezdgazdasdgi Szaktudds, Budapest, 2001 ISBN: 9633563348

http://blog.irrigation.education/blog/linear-irrigation-for-precision-ag

http://eta.biblLu-szeged.hu/805/1/molnartamas novenytermesztes gepei 05 eloadas.pdf

http://www.moe.hu/kepzes2017/7 az esszer ntzs.html

http://www.moe.hu/kepzes2017/741 a szrfejek csoportostsa.html

Képek:

https://agfax.com/2016/07/13/alabama-corn-to-water-or-not-to-water-its-all-about-strateqy/

https://ontozesbolt.hu/termek/csoport/szantofoldi-szorofejek-es-kiegeszitoik

https://ontozeswebshop.hu/en/spd/1201552 /Mikro-rotoros-szorofej-csapos-200mm-360-0-81m

https://www.ontozowebshop.hu/rotator-szorofejek-mp-rotator-fuvokak/188-hunter-eco-rotator-

2000-szorofej-mp-rotator-2000-ontozofej.html

http://www.lvg-germany.de/agriculture/center-pivot-irrigation-systems.html

http://blog.irrigation.education/blog/linear-irrigation-for-precision-ag

Videok:

https://www.yvoutube.com/watch?v=_gwTaShhP-k

https://www.youtube.com/watch?v=zA-kSkEQXRE

https://www.youtube.com/watch?v=QMNpy6vyAPY

https://www.youtube.com/watch?v=2bILpvH3EuQ

https://www.youtube.com/watch?v=GYDr-1cLIms




