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A foldfelszin topografiai — magassdagi — viszonyait digitdlis domborzatmodellekkel szemléltethetjik.
Ezek a modellek valtozatos technoldgidval rogzitett adatokbdl jonnek Iétre. Terepen diszkrét pozicidk
tengerszint feletti magassaga meghatdrozhatd geodéziai eszkozokkel és moddszerekkel vagy nagy
pontossagl RTK (real-time kinematic) GNSS vevével. A diszkrét pontokban rogzitett értékeket ezt
kovetSen kilénféle interpolacids eljarasokkal kiterjeszthetjiik nagyobb teriletre, ezaltal folytonos
(adat)felszint hozva létre. Tavérzékelési eljardsokkal — mint amilyen a sztered fotogrammetria vagy a
felszin aktiv szenzorok altal torténd letapogatasa (pl. LIDAR, SRTM) — nagy mintavételi pontsdrlség és
ebbdl folytonos felszin szarmaztathato.

A terepi adatgy(ijtés kozvetlenil a terepfelszinen torténik, igy annak magassagi viszonyait rogziti, az
interpolalt felszin ezt modellezi. Ezeket digitdlis terepmodellnek vagy digitdlis felszinmodellnek
nevezzik (DTM — digital terrain model). A tavérzékelésen alapulé mddszerek esetében az alkalmazott
elektromagneses sugarzas a terepfelszin mellett (vagy helyett) sokszor a felszint borito feliiletek (pl.
épllet, novényzet) felszinének magassagi viszonyait rogzitjik. Ebben az esetben digitdlis
felliletmodellrél (DSM — digital surface model) beszélhetiink. A domborzatmodelleket 6sszefoglaléan
(terep / felszin- és feliletmodellek) a DEM (digital elevation model) roviditéssel is jel6lhetjik.

A digitalis domborzatmodellekb6l — a magassagi informacidk mellett — szdmos topografiai mutato
szarmaztathatd. Ezek kozll leggyakrabban a lejt6szog (slope), lejt6 kitettség (aspect), arnyékolt
domborzat dabrazolas (hillshade), gorbilet (pl. inflexiés pont meghatarozasahoz), lathatosag
(viewshed) és kiilonféle vizfolyas hdldzattal kapcsolatos rétegek (pl. Osszegyllekezési térkép —
accumulation, vizhalézat — channel network, lefolyasi irany — flow direction, vizgy(ijt6k — watershed)
generalhatok. Ezen raszteres funkcidk a térinfomatikai rendszerekben (pl. QGIS) elérheték.

A digitalis domborzatmodelleket — és a bel6lik levezetett rétegeket — legtobb esetben raszteres
adatmodell szerint taroljuk, ahol a pixelméret altal definialt felbontasban leirasra keril az egységnyi
teriilet atlagos magassaga.

Feladat: Egy példa DEM allomanyt felhaszndlva futtassunk néhany alap funkciét (pl. megjelenités,
profilkészités), majd hozunk létre szarmaztatott rétegeket (lejt6szog, kitettség, stb.) a

domborzatmodellbdl.

DIGITALIS DOMBORZATMODELL MEGJELENITESE



= Adjuk hozza a QGIS projekthez az Eszaki-kdzéphegység egy kivalasztott kdzéptajanak
domborzatmodelljét (srtm_borzsony.tif / srtm_cserhat.tif / srtm_matra.tif /
srtm_bukk.tif / srtm_zemplen.tif).

A modellek a NASA SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) programjdban, aktiv
(radar) tavérzékelési modszerrel gytjtott adatforrasbdl szarmaznak.

=  Mddositsuk a réteg megjelenitését. A raszteres térképi rétegeket 4 stilizdlasi mddszerrel
képes a QGIS kirajzolni — az egyes képelemekhez (pixelekhez) szineket rendelni.

1)
2)

3)

4)

Tobbsavos szines: tobbsavos (multispektralis) mdhold és légifelvételek
megjelenitése valds vagy hamis szines kompozitként (Id. 2. fejezet).

Palettdas / Egyedi értékes: kategoridkat abrazold (pl. osztalyozott) raszteres rétegek
megjelenitése az egyedi értékekhez egyedi szinek rendelésével.

Egysdvos sziirke: egysavos raszteres rétegek (vagy tobbsavos adatok kivalasztott
savjanak) megjelenitése szirkearnyalatokkal (fekete fehérré vagy fehér feketévé
atmenet)

Egysavos alszines: egysavos raszteres rétegek (vagy tobbsavos adatok kivalasztott
savjanak) megjelenitése tetszGlegesen valasztott (vagy definidlt) szinskaldval.
LehetGség van az értékekhez rendelt szinek meghatarozdsra linearis
interpolacidval, diszkrét érték intervallumok megadasaval vagy pontos érték-szin
parok definiadlasval (Id. 3. fejezet NDVI térkép).

Jelenitsik meg a valasztott domborzatmodellt a topografiai térképekre jellemzé
magassagi szinezéssel (z6ld — alacsony / barna — magas térszin). Ehhez hasznéljuk az
Egysavos alszines stilizdlasi mddszert.

Tipp: Ha szlikséges, szerkessziik (szinskalan jobb klikk > Szinskdla szerkesztése) és/vagy
invertaljuk (szinskalan jobb klikk = Szinskdla invertdldsa) a szinskalat.

Tipp: A k6zéptaj hatarain kiviil es6 —nodata érték(i — pixelek ,eltlintetéséhez” adjuk meg
a Rétegstilusok panel Atldtszésdg lapjan a Nincs adat érték-et (0).


https://www2.jpl.nasa.gov/srtm/srtmBibliography.html
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Készitsiink domborzatarnyékolt megjelenitést, melynek segitségével plasztikusan dbrazolhaté
a terilet.

= Ehhez el6bb készitslink egy masolatot az Egysavos dlszines stilusban megjelenitett
rétegbdl (jobb klikk a réteg nevén = Réteg mdsolat létrehozdsal).

= A két réteg kozil az alséhoz rendeljiink Domborzat arnyékolas stilust a Rétegstilusok
panelen, a fels6h6z pedig adjunk meg kb. 75%-os atlatszéségot (Rétegstilusok panel >
Atlgtszésdg lap)

Tipp: A domborzat arnyékolas megvilagitasi iranya és magassaga szabadon allithaté.

MAGASSAGI PROFIL KESZITESE

= Ellendrizzlk, hogy a QGIS modulok kozott telepitve, illetve be van-e kapcsolva a Profile
tool. Ha nincs, telepitslk, illetve kapcsoljuk be (Id. 3. fejezet).
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Plots terrain profile

This tool plots profile lines from raster layers or point vector layer with
elevation field. Supports multiple lines as well as graph export to svg, pdf,
png or csv file. Supports 3D polyline export to dxf.
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Inditsuk el az eszkdzt a Modulok menii = Profile Tool & @ Terrain profile parancséval.
Rétegek panelen legyen a digitalis domborzatmodell raszter réteg (pl. srtm_matra)
kivalasztva (aktiv), majd megnyild Profile tool panel jobb felsé részén kattinsunk az Add
Layer gombra.
Rajzoljunk meg a térképen a lekérdezend6 magassagi profil helyét akar tobb téréspontu

vonallal.
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A kirajzolédé magassagi profil képként vagy adatpontonként is elmenthet (Profile lap
= Save as vagy Table lap = Copy to clipboard). A diagram vizszintes (X) tengelyén a
profilvonal menti tavolsag a réteg CRS mértékegységében (itt fok [°]) lathatd.




LEJITGSZOG ES LEJITO KITETTSEG TERKEP KESZITESE

A digitdlis domborzatmodellekbdl levezethetd legfontosabb informacidk kozé tartozik az egyes
képelemek lejt6szog (slope), valamint lejté kitettség (aspect) értéke. Ezek a mutatdk a kilonféle
alkalmassagi vizsgalatokban kitlintetett szerepet kapnak (Id. késébb). A lejtészog szamitashoz a réteg
CRS mértékegységének meg kell egyeznie a DEM-ben tarolt magassagi értékek mértékegységével.
Az SRTM példa dllomanyok EPSG:4326 — WGS84, azaz foldrajzi koordinata rendszert haszndlnak,
melyben a (féldrajzi szélesség és hosszusag) koordinatak mértékegysége fok [°], mig a tarolt magassagi
értékek méterben [m] adottak. A helyes lejt6sz0g szamitashoz a digitalis domborzatmodell raszter
réteget m alapu vetileti rendszerbe kell transzformalni (Id. 3. fejezet).

= A Raszter menii > Vetiiletek =2 Transzformdcié (vetiiletvdltds)... paranccsal
transzformaljuk a DEM-t EPSG:4326 — WGS84 koordinata rendszerb8l EPSG:32634 —
WGS84 / UTM zone 34N vetlleti rendszerbe.

) Transzfermacio (vetdletviltas) ®

Paraméterek | Mapld
Input réteg

" srtm_matra [EP5G:4326] =
Forrés CRS [vélaszthats]
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EPSG:32634 - WGS 84 f UTM zone 34N v
Haszndlt Gjramintavételezési médszer
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"Nincs adat"az output savokhoz [valaszthatd]

Nines bedlitva
Output f&jl felbontésa a cél georeferélt egységekben [vélaszthatd]
tincs bedlitva

P Bévitett beallitasok
Atvetitett
E:/oktatas/_GBN408_FIR_slapjai/data/srtm/srim_matra_utmtif
V| Eredmény fjl megnyitasa az algoritmus futtatésa utdn
GDAL/OGR konzol hivésa

gdalwarp -t_srs EP5G:32634 + near -of GTIfF E: oktatas/_GEN408_FIR _slapjal/data/srtm/srtm_matra. tf E: foktatas/_GBN408_FIR _alapjal /data/srtm/
srtm_matra_utm, tif

0% Mégsem

Futtatés kitegelt feldolgozdsként Futtatas Bezards Siigd

= Futtassuk a Raszter menii = Elemzés > Lejtészdg... eszkbzt az el6z6 |épésben
[étrehozott (pl. srtm_matra_utm) rétegen a lejt6sz6g szamitadsahoz.

) Lejtoszig X

Paraméterek MNapld
Input réteg
" srtm_matra_utm [EPSG:32634] =
Csatorna szam
S&v 1 (Gray) >
Fiiggfleges egységek ardnya a vizszinteshez
1,000000 -
Meredekséqg kifejezése fok helyett szézalékban
Elek szamitass
ZevenbergenThorne képlet hasznélata a Horn-féle helyett
P Bovitett bedllitasok
Lejtiszig
E:/oktatas/_GEN408_FIR_alapjai/data srim/slope_matra, tif
v | Eredmény f&jl megnyitisa az algoritmus futtatisa utén
GDAL/OGR konzol hivésa

gdaldem slope E: foktatas/ GBM408_FIR_alapjaifdata/srim/srtm_matra_utm. tif E: joktatas/ GBN408_FIR _alapjai/data/srim/
slope_matra. tif -of GTiff b 1-s 1.0

0% Megsem

Futtatds kitegelt feldolgozasként Futtatas Bezdrés Slgd




Megjegyzés: A szamitott lejt6szog értékek mértékegysége alapértelmezés szerint fok [°]
(degree), de opcionalisan ez szazalékban [%] (percent) is tarolhatd (Id. Meredekség

kifejezése fok helyett szdzalékban opcid).

Degree of slope = & X
) rize
Percent of slope =%*1UD run

=tang

Degree of slope =
Percent of slope = 58

Megjegyzés: A lejt6sz6g szamitdsa a alapértelmezés szerint a Horn-féle képlettel
torténik, de opciondlisan valaszthaté a Zevenbergen — Thorne algoritmus is (ld.
ZevenbergenThorne képlet haszndlata a Horn-féle helyett opcid).

Az eredmény — lejt6sz6g — réteghez rendeljiink Egysdvos dliszines stilust az aldbbiak
szerint:

Rétegstilusok
" slope_matra
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0.5842654870

3.937821077.

Lathatjuk, hogy a nagyobb lejt6szogek — meredek hegyoldalak — sotét szinarnyalattal
jelennek meg.

Futtassuk a Raszter menii = Elemzés 2> Kitettség... eszkbzt a megel6z6 1épésben
Iétrehozott (pl. srtm_matra_utm) rétegen a lejté kitettség szamitasahoz.



() Kitettség P

Paraméterek MNapld
Input réteg =
= srim_matra_utm [EP5G:32634] -
Csatorna szam
Sav 1 (Gray)
Trigonometrikus sziig visszaadasa az iranyszog helyett
0 visszaadasa a vizszintesre -3395 helyett
Elek szémitésa
ZevenbergenThorne képlet haszndlata a Horn-féle helyett
p Bovitett beallitésok
Kitettség
E:/oktatas/_GBN408_FIR _alapjai/data /srim/aspect_matra. tif
V| Eredmény f&jl megnyitésa az algoritmus futtatisa utén
GDAL/OGR konzol hivasa

gdaldem aspect E: foktatas/_GBMN408_FIR._alapjai/data/srtm/fsrim_matra_utm. tif E:foktatas/ GBM408_FIR_alapiaifdata/
srim/aspect_matra. tif -of GTiff b 1

0% Mégsem

Futtatds kitegelt feldolgozasként Futtatds Bezaras Slgd

= Az eredmény — lejté kitettség — réteghez rendeljlink Egysdvos dlszines stilust az alabbiak
szerint:
Rétegstilusok @&
" aspect_matra -
I Egysévos dlszines =
sév sév 1 (Gray) =

P Min ] Max érték besllitisok
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Tipp: A 8 égtdj szerinti szinezésben az aldbbi szin korong segithet. Végsé elkeseredés

esetén toltslik be az aspect_colors.txt szintablat a Szintdbla betéltése fdjlbol'™ gombra
kattintva ©

315 15
270 90

225 135

A dombozatmodellb8l szdrmaztathaté tovabbi — haladé — paraméterek szamitdsahoz
ajanlott a QGIS Feldolgozds eszkéztaran (Ctrl + Alt + T) belil elérhet6 SAGA — Terrain
Analysis (— Morphometry) eszkdzeinek tanulmanyozasa.



Feldolgozas eszkdztar u
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b Terrain Analysis - Channels -
¥ Terrain Analysis - Hydrelogy

b Terrain Analisls - L\Ehtlni
& Angmap
& Basic terrain analysis
& Convergence index
& Convergence index (search radius)
& Curvature classification
& Diurnal anisotropic heating
& Downslope distance gradient
& Effective air flow heights
& Fuzzy landform element classification
& Hypsometry
& Land surface temperature
& Mass balance index
& Morphometric features
& Morphometric protection index
6 Multiresolution index of valley bottom flatness (mrvbf)
& Real surface area
& Relative heights and slope positions
& Slope, aspect, curvature
6 Surface specific points
6 Terrain ruggedness index (tri)
6 Terrain surface classification (iwahashi and pike)
6 Terrain surface convexity
6 Terrain surface texture
6 Topographic position index (tpi)
6 Tpi based landform classification
6 Upslope and downslope curvature
6 Valley and ridge detection (top hat approach)
6 Vector ruggedness measure (vrm)
& Wind effect
& Wind exposition index
¥ Terrain Analysis - Profiles =

ELLENORZO KERDESEK:

=  Miakllonbség a terep- (vagy felszin-) modellek és a felliletmodellek kozott?
= Melyek a domborzatmodellek legfontosabb derivatumai, levezetett felliletei?
= Mire kell kiilondsen figyelni a lejtdsz6g szamitas soran?

KAPCSOLODO VIDEOLECKEK:

= A Domborzatmodellek és derivatumaik kezelését és létrehozasat bemutato vided tutorial
(QGIS_14.mp4) 5:38

AJANLOTT IRODALOM:

= QGIS User Guide - https://docs.qgis.org/3.10/en/docs/user_manual/
= QGIS Training Manual - https://docs.qgis.org/3.10/en/docs/training_manual/



https://docs.qgis.org/3.10/en/docs/user_manual/
https://docs.qgis.org/3.10/en/docs/training_manual/
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