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Panel modellek alapjai

Definicid

e A panel adatbazisok keresztmetszeti (N) és idGsoros (T) dimenzidval is rendelkeznek, ezaltal
tobblet informaciét nyudjtanak a pusztan keresztmetszeti vagy csak idésoros adatbazisokhoz
képest. A panel adatok elemzésekor a fliggd valtozo (y) értékét olyan magyarazé valtozokkal
(x) becsuljuk meg, amelyekrél tehat keresztmetszeti és idGsoros adatok is elérheték. Ennél a
modelltipusnal is |éteznek nem megfigyelt valtozok, amelyeket a hibatag (u;) foglal magaba.

o A keresztmetszeti dimenzidt csoportoknak nevezzik, példdul orszagok, vallalatok, de akar
egyének is jelenthetik az egyes csoportokat. Az id6soros dimenzid lehet év, negyedév, hdnap,
de elképzelhet6 barmilyen gyakorisagu idGegység, akar napi szint(i adatok is.

e  Mivel harom ismérvet (csoportok, idGsor, valtozok értékei) tartalmaz a panel adatbazis, ezért
ezek felépitése a kovetkezd: a valtozok (fliggs és magyardzo valtozok is) értékeit oszlopokban
jelenitjik meg, ugy, hogy csoportonként id6rendbe rendezve kovetkeznek egymas utan az
adatok. Az adatbdzis tartalmaz csoportazonositét, valamint idésoros azonositét is>.

Gravitacios modellek
A gravitacios modelleket elsGsorban a mag- és periféria térségek kozotti kereskedelmi kapcsolatok log-
linedris modellekkel mérésére hoztak létre (Greene 2003):

Iny =const.+a;InX; + -+ a,InX,, + ¢
ahol minden k valtozéra (1 < k < n) X, > 0 ésjorszagra (1 < i <m) Xy = Xgmag — Xk, -

A gazdasagi aszimmetriak érzékeltetésére az elsd valtozd jellemzéen a GDP, egy fére es6 GDP vagy
egyéb output vagy potencidlis gazdasagi erd kifejezésére szolgdld valtozé szokott lenni. A
hagyomdanyos kereskedelmi kapcsolatok vizsgalata (Brakman — Bergeijk 2010) mellett egyéb
Osszedllitasokban is lehetséges a hasznalata, példaul a devizaarfolyam volatilitasaval kiegészitve
(Simakova 2016).

a, Bemeneti kévetelmény: stacionaritds
e Stacionarius bemenet (input) (Pesaran és Shin (2003) teszt, p<0,05 -> elvethet6 a
nullhipotézis -> stacionarius bemenetek)
o mean of individual ADF statistics: P-value of the W_bar statistic = 0.0000
o standardized IPS statistic based on the moments of the DF distribution: P-value of the
Z bar statistic = 0.0000

34 Hasznos informdciék a panel modellekrél: https://www.aptech.com/blog/introduction-to-the-fundamentals-
of-panel-data/
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o mean of individual DF statistics: P-value of the Z_bar_DF statistic = 0.0000

o Cross-unit 1: Lag =0 Adj. sample size =531 ADF statistic =-22.9833 ADF p-value =
0.0100

o Cross-unit 2: Lag =0 Adj. sample size =531 ADF statistic =-10.0041 ADF p-value =
0.0100

b, Keresztmetszeti fiiggdség

e Események, példaul recesszidk, globalis sokkok, vagy a pénziigyi és gazdasagi vilagvalsag a
teljes mintankra hatdssal lehetnek, emiatt keresztmetszeti flggbség alakulhat ki a
keresztmetszeti csoportok, a magyarazo valtozék és a hibatagok kozott. Ebben az esetben az
eredmények értelmezése hibas kévetkeztetésekhez vezethet.

o Akeresztmetszeti fliggGségét a Pesaran CD teszttel vizsgaljuk, amellyel megbizonyosodhatunk
arrél, hogy nincs keresztmetszeti fligg6ség (korrelacid) a reziduumok kézott. Ha p<0,05 -> nincs
keresztmetszeti fligg6ség (Pesaran 2007).

e  Modell szelekcid:

o (1) Chow Test: olyan teszt, amely azt hivatott eldonteni, hogy Pooled OLS vagy fix
hatas (fixed effect, FE) modell a megfelel§ panelbecsléskor.
= Pooled OLS esetén azt feltételezziik, hogy a meredekség ugyanaz minden
csoportra minden id6szakban, a Chow teszt kiterjesztése azt a nullhipotézist
vizsgalja, hogy a magyarazé valtozok meredeksége (egyltthatoja)
megegyezik minden egyénre vonatkozdan az 6sszes k magyarazé valtozo
esetében: Hy: B; . = k.
= HO: Pooled OLS-t valasszuk (p>0.05)
= H1: FE modellt valasszuk (p<0.05)
o (2) Hausman Test: olyan teszt, amely segitségével arrél dontiink, hogy a fix hatas (FE)
vagy a véletlen hatas (random effect, RE) modell a megfelel$ panelbecsléskor.
= HO: RE modellt véalasszuk (p>0.05)
= H1: FE modellt vdlasszuk (p<0.05)
o (3) Test Lagrange Multiplier (LM): olyan teszt, amellyel arrél dontiink, hogy a RE vagy
a Pooled OLS modell a megfelel6 panelbecslékor.
= HO: Pooled OLS-t valasszuk (p>0.05)
= H1: RE modellt valasszuk (p<0.05)

Pooled, FE, RE

e Hibatag: kapcsolédhat csoporthoz (id6tél fliggetlen - u), de vonatkozhat a teljes regressziora
is (idotél fuggé - €)
o Autokorreldlatlan ¢

a) Pooled OLS

e A Pooled OLS a panel regressziok legegyszerlibb formdja, hiszen ekkor az egyéni

keresztmetszeti vagy id6t6l fliggd hatdsok hianyoznak (u; = 0):
o Yit=w+BX[; + &

e Pooled OLS esetén azt feltételezziik, hogy a meredekség ugyanaz minden csoportra minden
idészakban, a Chow teszt kiterjesztése azt a nullhipotézist vizsgélja, hogy a magyarazé véltozok
meredeksége (egylitthatdja) megegyezik minden egyénre vonatkozdan az 6sszes k magyarazo
valtozo esetében: Hy: f; x = P.
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b) FE
Amennyiben egy magyardzé valtozo (x;) korreldl a nem megfigyelhetd hibataggal (u;), akkor a
fix hatas modell (FE) alkalmazasara lesz sziikséglink. Ha a Chow teszt nullhipotézisat elvetjik
és id6tdl flggetlen fix hatdsokat (pl.: egyén neme; vallalatok esetében az iparag, amelyben
versenyeznek) szeretnénk figyelembe venni, akkor a modell a kdvetkezd:
o Yir=w+u+ X+ e

A fix hatds model dummy valtozdk segitségével is felirhato:
O Vit =U+PBX{; + D1+ pu;D2; + -+ pyDN; + £

Létezik olyan valtozat is, amelyben az egyéntdl flggetlen, de id&specifikus fix hatdsokat
vizsgalhatunk, pl.: szabdlyozasi kérnyezet vagy addrendszer valtozasa. A kétfajta FE modell
kombinalhaté is, azaz egyszerre figyelembe vehetjik az egyén és id6specifikus fix hatasokat is.
A Hausman teszt nullhipotézise alapjan nincs kapcsolat u; és x; magyardzé valtozé kozott. Ha
ezt a hipotézist el tudjuk vetni (p<0,05), akkor a FE modellt érdemes alkalmazni a RE modellel
szemben.

¢c) RE
Ha nem vethet6 el a Hausman teszt nullhipotézise (p>0,05), azaz nincs kapcsolat u; és x;
magyarazo valtozé kozott, akkor a véletlen hatds (random effect, RE) modellt kell alkalmazni.
Az egyénenként eltérG, de id6ben allandd véletlenszer(i hatdsokat becsl6 RE modell a
kovetkez6 formaban irhaté fel:
O Yir =w+PXi + (Wit &)

A FE modellhez hasonldéan a RE modell is alkalmas arra, hogy az egyén és az id6 szerepét
felcseréljik. A RE eljarasban az egyénenként eltérd, de id6ben allandd véletlenszer( valtozé
helyett figyelembe vehetlink id&szakonként eltéré és egyénenként allandé véletlenszer(
tényez6t is. Tovabba, a RE modellnél is figyelembe veheté mindkét hatds, azaz egy
egyénenként és egy id6szakonként eltér6 véletlenszer(l valtozé beiktatdsdval alkalmazhaté
egy ilyen technika.
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Onellendrzé kérdések



Pénziigyi idésorok elemzése — olvasolecke 13.

1. Hogyan kell felépiteni egy panel-adatokat tartalmazo6 adattablat?
2. Hogyan dontiink egy FE és egy RE modell alkalmazéasa kdzott?
3. Mit jelent a keresztmetszeti fiiggdség?
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