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Bevezetés, alapprobléma

Ahhoz, hogy megfelel6 dontéseket hozzunk a kdrnyezettel kapcsolatban sziikséglink van
tudomanyos tudasra. (Példaul: hany m? vizet tudunk éntdzésre hasznalni egy to vizkészletébdl ugy,
hogy a té vizmennyisége hosszu tavon ne csdkkenjen?)

A technoldgiai valtozas egyrészt jelenthet megoldast egy kornyezeti-tarsadalmi problémara,
masrészt problémak forrasa is! (Lasd példaul Esettanulmadny: geomérnékség cim( részt a fejezet
végén.) Ezért beszélink technoldgiai vdltozdsrol és nem technoldgiai fejlédésrél.

EZERT: fontos, hogy megértsiik a tudomanyos tudds és technoldgiai valtozas korlatait!

Tudomany és dontéshozatal
Egy idealis vildgban a dontéshozdk szdmara rendelkezésre allnak olyan informacidk, mint:

e Milyen a kérnyezeti probléma természete, komolysaga és térbeli kiterjedése?

e Ha nem teszlink semmit, hogyan fog valtozni a probléma a jov6ben?

e A probléma okoz-e tovabbi problémakat?

e Milyen tényez6k okozzak a problémat?

e Sériiltek-e Okoszisztéma szolgaltatdsok, ha igen, ez a sérulés visszafordithato-e?

o Milyen lehet6ségek allnak rendelkezésre arra, hogy megsziintessiik a problémat? Ezeknek
mekkora a koltsége és mennyi id6 alatt érik el a céljukat?

De a valdsagban: a dontéshozdk szamara ritkan érhet6k el ezek az informacidk abban az idében,
amikor meghatarozé déntéseket kell hozniuk! ®

Miért van ez igy? = Tudomanyos kutatds nehézségei:
e Tudomanyos kutatas hosszu id6t vesz igénybe, de a tudomanyos tudasra a dontéshozdnak
minél hamarabb sziiksége lenne.
e Atudomany kilénb6z6 szaktudomanyokbdl all, amelyek koz6tt nehéz az atjaras. Egy
komplex kérnyezeti-tarsadalmi probléma megoldasahoz interdiszciplindris tuddsra és a
szaktudomanyok kozotti hatdrok lebontdsara lenne sziikség.



e Atudomdnyos mddszer valdszinlségekkel dolgozik. (Példaul: ,ez a védboltas 90%-ban
hatadsos”.) Soha nem tud tehat olyan allitdsokat tenni, hogy egy megoldas 100%-ban
biztonsagos és ez bizonytalansagban hagyja a dontéshozét.

e Az, hogy egy technoldgiai megoldasnak nincsen jelenleg ismert negativ mellékhatasa, nem
jelenti azt, hogy a jov6ben sem lesz! (Lasd fejezet végén az Esettanulmdny: DDT cim( részt)

EZERT: manapsag poszt-modern tarsadalomrél beszélhetiink, amelyben drasztikusan lecsékkent a
tudomdnyba és a demokratikus dontéshozatalba vetett hit.

Kockazat-tarsadalomban éllink, amelyre az jellemzd, hogy az emberekben megndvekedett a
nagymérték iparositds és technoldgiai valtozas miatti aggodalom. Ezt mutatjdk a klimavaltozasrdl,
genetikailag médositott szervezetekrdl, vagy védGoltasrdl sz616 tarsadalmi vitak. A jelenlegi
tarsadalomban mar nem az jelenti a problémat, hogy a természet veszélyeivel (példaul hideggel,
éhezéssel) szemben megoldasokat taldljunk, hanem az okozza a problémat, hogy a technoldgiai
megoldasok veszélyeivel szemben kell védekezniink (példaul atomenergia kockazatai).

Példaul:

1. dbra: Technoldgiai vdltozds problémdi
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Hogyan hozzunk dontéseket, ha a tudomanyos tudas bizonytalan?
Nagy kockazatu, komoly hatassal jaré kérnyezeti, tdrsadalmi problémak esetében az inaktivitas, nem-
dontés nem opcio, a dontéshozdénak valamilyen dontést KELL hoznia.

EZERT: el6vigyazatossag elve! Mindig a pesszimista forgatokdnyvhéz kell igazodni, mert akkor
legrosszabb esetben is toleralhatd lesz a végeredmény.

1. tablazat: Elévigydzatossdg elve
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Forrds: sajdt szerkesztés

Technoldgia szerepe
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A technoldgiai valtozas egyarant jelent megoldast problémakra és okoz tovabbi problémakat.
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Technoldgia (egy lehetséges definicid): olyan tevékenység, amellyel az emberiség befolydsolja a
kornyezetet annak érdekében, hogy kielégitse az igényeit.

Két lehetséges allaspont a technolégiai valtozas szerepérél: 6komodernizacié és megfelel6
technoldgia.

Okomodernizécié
Optimista a technoldgiai valtozassal kapcsolatban, a technolégiai valtozas megoldast jelent a
kérnyezeti, tdrsadalmi problémainkra.

E szerint:

e atechnoldgiai valtozasnak lehetnek negativ mellékhatasai, de a megfelel6 szabdlyozassal
ezek kikiszobolhetdk;

o a megfelel6 piaci szabalyozasok (példaul kérnyezetvédelmi addk) bevezetésével a motivalni
lehet a piaci szerepl6ket kevésbé szennyezd technoldgidk haszndlatara és hatékony
erdfforras-kihasznalasra (példaul: hulladék-ujrafeldolgozas).

Megfelel6 technoldgia (appropriate technology)
Pesszimista a technoldgiai valtozdssal kapcsolatban, a technoldgiai valtozas tobb kockazatot és
problémat okoz, mint amennyit megold.

Kifejezés eredete: Ernst Schumacher (1973): Kicsi szép (Small is beautiful) cimU konyve.

Megfelel6 technolédgia kritériumai, vagyis: egy technoldgia értékelésénél a kovetkez6 szempontokat
kell figyelembe venni:

1. Tarsadalmilag hasznos-e? Az adott technoldgia alapvetd igényeket (példaul élelem) elégit-e
ki, vagy luxusigényeket (példaul dizajner karéra).

2. Méltanyossag. Ugyanaz a tarsadalmi csoport viseli-e az adott technolégia kockazatat, mint
aki szamara hasznot hoz? Példaul: egy autéut hasznot jelent a szallitévallalkozasoknak, de
zaj- és porszennyezést a kozelben lakéknak.

3. Kigyakorol kontrollt a technoldgia felett? Példaul nagylizem( mez&gazdasag esetén a
kontroll a nagyvallalatok kezében van, de kiskertes m(ivelés esetén a kontroll a féld
birtokosainak kezében.

4. Jové generdcidira gyakorolt hatas. Nem elfogadhaté az a technoldgia, amely révid tavu
elényokkel, de nagy hosszu tavua koltségekkel jarnak. Példaul: atomeré6mdi.

Osszefoglalas

A kornyezeti dontéshozatalnak sziiksége van tudomanyos tuddsra, de gyakran ez a tudas nem all
(még) a dontéshozdk rendelkezésére, amikor dontést kell hozni. Ezért érdemes az el6vigyazatossag
elvét alkalmazni a dontéshozatal soran, azaz a lehet legrosszabbra késziilni és a legpesszimistabb

,,,,,,

0komodernizacié és a megfelel6 technoldgia szempontja.



Esettanulmany: DDT

A DDT (diklér-difenil-trikléretan) egykor csodaszerként lett népszer(i. A szer feltalaldja, Paul Miller
svajci kémikus 1948-ban orvosi Nobel-dijat is kapott érte. A vegylletet a masodik vildghdboriban és
az azt kovetd idGszakban a tifuszt, pestist, malariat és sargalazat terjeszté tetvek, bolhak és szinyogok
ellen hasznaltdk mezdgazdasagban, katonai tdborokban, iskolakban és otthonokban egyarant.

Csak az Egyesiilt Allamokban 675 ezer tonnat szértak ki belSle 1942 és 1972 kdz6tt, melynek hataséra
1949-re az orszagbdl gyakorlatilag eltlint a maldria. A szer vilagszerte millidk életét mentette meg, de
nem akdrmilyen aron: hatalmas pusztitast végzett az 6koszisztémaban. Id6kozben bebizonyosodott
rakkelté hatdsa, valamint hogy nemz6képtelenséget és kiilonboz6 idegrendszeri megbetegedéseket
okoz. Mivel zsirban oldddé vegyliletrél van szd, a taplaléklancon keresztiil eljut a végsd fogyasztdig és
felhalmozddik a szervezetben. A lakossag kérében szerte a vilagon még most is kimutathato a szer a
zsirszovetben, a vérben és az anyatejben.

Rachel Carson Néma tavasz (1962) ciml konyvében kilonbozé rovarirtészerek koérnyezetre tett
hatdsaval foglalkozott, amelyben felhivta a figyelmet arra, hogy az 6koszisztémdban minden hatds
atadadik, vagyis a kornyezetre tett hatds el6bb-utébb visszahat az emberre. Sokszor ennek a kényvnek
a megjelenéséhez kotik a kornyezetvédelem kezdetét. A hetvenes években a legtdobb orszagban
megtiltottak a DDT haszndlatadt, Magyarorszagon vilagon elséként 1968-ban.

A DDT azonban a maig ismert leghatékonyabb rovarirtészer a maldriaszinyog ellen, ezért sok kozép-
afrikai orszagban mind a mai napig hasznaljak.




Esettanulmany: Geomérnokség

A geomérnokség nagyléptékl technoldgiai beavatkozast jelent a Fold éghajlataba. A geomérnokség
célja kétféle lehet: vagy a légkdrben meglévé szén-dioxid megkotése, vagy az lveghazhatdsu gazok
hatdsanak mérséklése. Otlet szintjén tdbb megoldas is napirenden van, de nagyléptékben egyiket sem
probaltak ki még. llyen 6tletek a kovetkezék.

(1) szén-dioxid eltavolitdsa a légkérbdl. Karbon-semleges energia (példaul atomenergia vagy megujuld
energia) felhaszndldsdaval eltavolitjak a szén-dioxidot a légkorbdl. ,,Mesterséges fanak” is hivjak ezt a
technolégiat. Hatranya, hogy draga és energia-intenziv. Tamogatdi abbdl a feltételezésbdl indulnak ki,
hogy a jov6 generdcidi gazdagabbak lesznek, mint a jelen generdcidi és nagyobb Gsszeget lennének
hajlandéak fizetni azért, hogy elkeriljék a klimavaltozas negativ hatasait.

(2) Ocedni alga szaporitdsa. Az elmélet szerint bizonyos tapanyagok (példaul vas) écednba juttatasa
el6segiti az alga szaporodasat, amely képes arra, hogy szén-dioxidot kdsson meg. De a szdmitdsok
szerint az igy elnyelhet6 mennyiség jéval kevesebb, mint a jelenlegi fosszilis energiahordozék
haszndlatabdl szdrmazd szén-dioxid-kibocsatds novekedési (teme. Raadasul ez a beavatkozas
kiszamithatatlan kovetkezményekkel jarna az okoszisztémadra, és igy veszélyeztetheti példaul az
élelmiszerbiztonsagot.

(3) Kiilénb6z6 részecskék felsé Iégkorbe juttatdsa. A levegGbe jutott kén alkalmas arra, hogy megkdsse
a leveg6 pdratartalmat és ezdltal felh6takardét hozzon |étre, amely bedrnyékolja a foldet. A
klimamodellek példaul azt mutatjdk, hogy a hetvenes, nyolcvanas évek kénszennyezésének jelentds
hiité hatdsa volt Eurdpa és Eszak-Amerika id6jarasara. De a légkdrben 1évS kén nem csokkentené a
szén-dioxid mennyiségét, amely tovabbra is emelkedne mas problémakat (példaul 6ceanok
savasoddsat) okozva. Raadasul a felsé légkorben 1évés kén csokkenti az 6zonréteg regeneralédasanak
Utemét is.

(4) Reflektorok az lirben. Fold koriil keringd reflektorok képesek lennének arra, hogy visszaverjék a Fold
felszinére érkez6 napsugarzds egy részét és igy csokkentsék a Foldfelszin h6mérsékletét. Ennek is lenne
hatdsa azonban a Fold éghajlatara, példaul hlvosebb lenne a tropusi 6vezetben, vagy kevesebb esé
esne egyes térségekben. Tovabba — hasonldan a kiilonb6z6 részecskék légkorbe juttatasahoz —ez sem
csokkentené a szén-dioxid mennyiségét és az igy okozott mas problémakat sem. Rdadasul a gazdasagi
koltsége oridsi lenne, amely elvenné a forrasokat mas megoldasi lehetéségektdl.

Osszességében olyan tudomanyos szervezetek szerint, mint az IPCC és a Royal Society a magas
kockazati tényez6k miatt a geomérnok technolégidk nem helyettesithetik a klimavaltozas enyhitésére
és alkalmazkodasra vonatkozé stratégiakat.

Forras: Jane Roberts (2004): Environmental policy. Routledge.
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Onellen8rzé kérdések
1. Miért fontos, hogy egy dontéshozo tisztdban legyen a tudomanyos tudas korlataival?
2. Miért nem tudja a tudomadny id6ben ellatni a dontéshozdt a megfelel6 informaciéval?
(Melyek a tudomdnyos kutatas nehézségei?)
3. Mit jelent a ,kockdzat-tarsadalom” kifejezés?
4. Mit jelent az el6vigyazatossag elve?
5. Miakilonbség az ,,6komodernizacid” és a ,,megfelel6 technoldgia” k6zott?

Jelen tananyag a Szegedi Tudomanyegyetemen késziilt az Eurépai Unié tdmogatdsaval. Projekt
azonosité: EFOP-3.4.3-16-2016-00014
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