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Bioetika — Klimavaltozas —
Klimavaltozas ¢s energiatermeles

Jelen tananyag a Szegedi Tudomanyegyetemen
késziilt az Eurdpail Uni6 tamogatasaval.

Projekt azonosito: EFOP-3.4.3-16-2016-00014

——_
SZECHENY!I @

Eurépai Unio
Eurépal Szocialis

Szegedi Tudomanyegyetem Alap

Cim: 6720 Szeged, Dugonics tér 13. e G
/ RSZA - S~
www.u-szeged.hu ool BEFEKTETES A JOVOBE

www.szechenyi2020.hu

e




o

PRELLIETON

SZECHENY]I
EFOP-3.4.3-16-2016-00014

10.2 LECKE KLIMAVALTOZAS ES ENERGIATERMELES

A modern ipari tarsadalomnak Oridsi energiasziikséglete van, ezért energiat kell ,,termelnie”;
pontosabban a természetben talalhatd Gn. primer energiahordozokbdl (szén, uran, napfény)
konnyebben felhasznalhaté Un. szekunder energiahordozokat (elektromos aram, benzin,
hidrogén) kell késziteni. Korlatozzuk a figyelmiinket a legfontosabb harom primer
energiahordozora és a kapcsoldodo kornyezetetikai kérdésekre. Az energiatermelés mindhdrom
forméjanak vannak veszélyei, kockazatai és hianyossagai, ezek azonban kiilonb6z6 jellegliek.
Amellett érvelek, hogy klimavaltozas mérséklése szempontjabol a meghijuld energiaforrasok
vélasztasa jelenti a legjobb, mig a fosszilis energiahordozdk haszndlata jelenti a legrosszabb
opciot.

10.2.1 Fosszilis tiizeldanyagok

A fosszilis tiizeldanyagok (szén, olaj, f6ldgaz) 6si novények és allatok évmilliok ota a fold
mélyén rejtéz6 maradvanyaibol képzddtek. A kdszenet ipari méretekben kb. 400 éve, a
kéolajat uigy 100 éve hasznaljuk.

Total
Petraleum
Coal
Matural gas
Cement production
Gas Flanng

Metric tons of Carbondyear (Billions)

1800 1850 1800 1950 2000

A fosszilis tlizeldanyagok globalis szén
kibocsatasa (metrikus tonna/év)
lizemanyag  tipusonként  1800-2007
kozott.
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Forras: https://en.wikipedia.org/wiki/Fossil fuel#/media/File:Global Carbon Emissions.svg

A fosszilis tiizeléanyagok elégetése soran szén-dioxid keletkezik. A korabban kibocsatott
CO2 jelentds része még ma is a légkorben kering, ugyanis a molekula lebomlasi ideje 50 és

200 év kozott van.

ot tett'Ki, s ezen beliil a kdolaj 34%-ot, szén 28%-ot és foldgaz 23%-ot (Wikipedia, Fossil
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A szén-dioxid valtozasa az elmult 800 000 évben, illetve az ipari forradalom o6ta. Forras:
https://en.wikipedia.org/wiki/Fossil_fuel#/media/File:Carbon_Dioxide_800kyr.svg

Mindazon eljarasok (pl. fosszilis energiahordozok kivaltasa, energiahatékonysag novelése)
Osszessége, amelyek célja a szén-dioxid (altalaban szénalapll) antropogén kibocsatasanak
csokkentése mind a gazdasag, mind egyének szintjén.

A fosszilis energiahordozok egyedi és kumulativ felhasznalasahoz kapcsolodd karok élesen

eltérnek egymastol. Egy autd vagy éppen
egy szénerémi viszonylag biztonsagos €s
az  liveghdzhatdisa  sem  jelentds,
ugyanakkor ezeknek a globalis hatasa
Osszességében az emberiség
fennmaradéasat fenyegeti. Ezért joggal

mondhatjuk, hogy -
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Sajnos az emberek sokkal érzékenyebbek az egyedi, mint a kumulativ karokra, mivel az
elobbit kozvetleniil érzékelik, mig az utdbbit nem. Ezért a fosszilis tiizeléanyagokhoz
egyaltalan nem kapcsolddnak olyan negativ asszocidciok, mint az atomenergidhoz.

10.2.2 Atomenergia

Az atomenergia elonyei a kovetkezok: miikddése nem jar liveghdzhatasi gazok
kibocsatasaval, képes folyamatosan iizemelni, alig termel hulladékot, viszonylag kis teriiletet
igényel, mikddtetése olcso €s rendkiviil sok villamos energiat képes termelni.

Sajnos az atomerémiivek felfedezése szorosan Osszekapcsolodott a hadiiparral és az
atombombaval. Ezért az atomerdmiiveket a kezdetektél fogva erds gyanakvas kisérte. A
csernobili atomkatasztrdfa tovabb rombolta az atomenergia hitelét a kozvélemény szemében.
Sulyos probléma, hogy

. Szintén sulyos hatranya az atomenergidnak, hogy az elsddleges
uranforrasok mar csak egy-két évtizedig elérhetok. Tovabba egy atomerdmu felépitésének,
majd késébb a lebontdsdnak is Oriasi koltségei vannak. Ha a mésodlagos forrasokat (pl.
kiégett fltdelemek visszadusitasa, allami tartalékok, leszerelhetd atomfegyverek) is
figyelembe vessziik, akkor is csak durvan oOtven évre elegendd uran all rendelkezésre.

Mindezen karok és kockazatok ellenére

r;lgostgrxiof the Global Nuclear Power Industry
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Az atomenergia kapacitds fejlodése a

vilagon. Forras: \
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Atomenergia#/media/F%C3%Aljl:Nuclear power history.svg

Az atomenergia tényleges (objektiv) és vélt (szubjektiv) kockézata, jelentds mértékben
kiilonbozik egymastol. Ebbdl a szempontbdl hasonlit a repiiléshez, ami Osszességében
biztonsagos, mikozben esetenként egy-egy repiilogép lezuhan és akkor néha szdz ember is
meghal. Ezért a kozvélemény a repiilést sokkal veszélyesebbnek érzi mint az autozast.

Bar stlyos atomerOmii baleset ritkan kovetkezik be, de ha bekovetkezik akkor az emberek
ezreit veszélyezteti, ezért a kozvélemény sokkal jobban fél az atomenergiatol, mint a fosszilis
energiatol, noha az maganak az emberiségnek a 16tét és jolétét fenyegeti. Ugy tiinik, hogy az
atlagember nem akar kiilonbséget tenni a két kockazat kozott, sét a kornyezetvéddk tobbsége
sem akar a klimavaltozas valddi kockazataival szembenézni, amikor az atomenergiat rosszabb
opciodnak tekinti, mint a fosszilis energiahordozok hasznalatat.

10.2.3 Megujulé eréforrasok

Megujulo energiaforrdsok, olyan er6forrasok, amelyek, pongyolan fogalmazva, sohasem
meriilnek ki. A legfontosabb megujuld eréforrds a nap, szél, viz, arapaly és geotermikus
energia, valamint a biomassza. A napenergia jelenleg a vilag energiasziikségletének csak a
0,1%-4t fedezi, ugyanakkor ez a szektor gyorsan fejlédik.

. A kivagott és elégetett fak helyére liltetett fak csak 60-90 év
mulva veszik vissza a szén-dioxidot a 1€gkorbdl, a klimavaltozas miatt viszont a kovetkezd
évtizedekben kell lehetd legkisebbre csokkenteni az emissziot.

Total Installed Wind Capacity 1997-2020 [MW]

Davelopmant and Prognesis
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A vilagban telepitett szélenergia kapacitas 2009-ig és elorejelzés 2020-ig. Forras:
https://en.wikipedia.org/wiki/Low-
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carbon economy#/media/File:Total Installed Wind Capacity 1997-2020-MW.jpg

. Kivételt a
vizenergia ¢és az inkabb lokalis jelentOségli geotermikus energia jelenti. A megajulod
energiaforrasok koncentracioja alacsony ezért csak lokalis jelentdségliek vagy nagy teriiletet
igényelnek, mint pl. a naperdmii ¢s szélerémil telepek. Tovabbi hatranyuk, hogy a
felhasznalasuk a helyi adottsagoktol fliigg. Szélcsendes teriileten értelmetlen szélerdmiiveket
telepiteni.

orszagok az energiatermelésiiket teljes mértékben alapozhatjdk megujuld energidkra. A
megujuld eréforrdsokban szegény orszagoknak viszont csak a kovetkezd tényezdk kozott
valaszthatnak: fosszilis energia, atomenergia vagy jelentds mértékii energiaimport.

- 27228< 5%[5-10%)| 110-20% 20-30% 30-40%)| 140-50% > 60%. Forras:
https://hu.wikipedia.org/wiki/Meg%C3%BAjul%C3%B3 energiaforr%eC3%Als#/media/F%
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C3%Aljl:Europe Renewables Energy consumption 2016.svg

10.2.4 Kombinalt energiatermelés

2006-ban a nem-fosszilis energiahordozok aranya még a 15%-ot sem érte el, amelybdl a
nukledris energia 8,5%-ot, a vizenergia 6,3 és az egy¢b megljulok (nap, sz¢l, fa stb.) 0,9%-ot
tett ki (Wikipedia, Fossil fuel). A vilag energia fogyasztasa évenként 2,3%-kal n6, amelynek
egyre nagyobb része szarmazik megujuld erdéforrasokbol.

(Renewable energy consumption
2015). A meghjuld eréforrasok aranya szerencsére gyorsan novekszik, azonban a fosszilis
energiahordozok mennyisége is nd. Tehat ezen a téren még a forduloponthoz sem jutottunk el,
ami rendkiviil elkeseritd a jové szempontjabol.
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Az atomerémiivek megoszlasa a vilagban. Forras:

https://fr.wikipedia.org/wiki/Centrale nucl%C3%A9aire#/media/Fichier:Elektrownie atomo
we na %C5%9Bwiecie.png

Sajnos vannak megtjuld eréforrasokban szegények orszagok. Példaul Magyarorszag eleve
nem hasznalhat arapaly erdmiit, st a szélenergia és a vizenergia szempontjabdl sem jok a
feltételek, ugyanis nincsenek nagy esésii folyok €s a szélfolyosok is ritkdk. A biomassza (pl.
fa) elégetése is problematikus nemcsak a
cO2 felszabadulas, hanem a
légszennyezEs miatt.

A  megnjuldo eréforrasokban  szegény
orszagok  szembekeriilnek azzal a
tarsadalmi szempontbol kinos dontéssel,
hogy alaperOmiiként fosszilis vagy

atomenergiat hasznaljanak. -
£ Eurépai Unié
7 s - Europal Szociaks
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Németorszag a fukusimai atomerdmii-baleset (2011) utan politikai dontést hozott a német
atomerOmiiveknek 2022-ig torténd leallitasarol és bezéarasarol. Ennek a dontésnek a nem-
szandokolt kovetkezménye a dekarbonizacid lelassulasa. Ebbdl a szempontbol ez egy rossz
dontés volt, nem az atomeromiivek, hanem a szénerOmivek bezarasat kellett volna
felgyorsitani.

Tekintettel a klimavaltozasra és arra, hogy ez a folyamat az ember fennmaradasat fenyegeti,
ezért mindent meg kell tenni a dekarbonizaci6 érdekében, mivel j

Tehat ha egy a megljulod
eréforrasokban szegény nemzet esetében a fosszilis energihordoz6 csak atomenergiaval
valthato ki, akkor ebbe az irdnyba kell elmozdulni, mert az emberiség fennmaradasa
szempontjabol a fosszilis energihordozok hasznalata jelenti a nagyobb, és az atomenergia
jelenti a kisebb rosszat. Figyelembe véve a megljuld energiak jellegét és felhasznalasanak
alacsony aranyat, ezért a deckarbonizacid végrehajtasa érdekében atmenetileg az
atomenergiara is tamaszkodni kell.

(Té6th Janos, SZTE)

Kérdések

Mi a kiilonbség primer és a szekunder energiahordozok kozott?

Mi a fosszilis tiizel6anyagok eldnye és hatranya?

Mi az atomenergia elénye és hatranya?

Mi a megtijul6 energia elény és hatranya?

Az emberiség szempontjabol melyik energiahordoz6 a legveszélyesebb?

A dekarbonizacié szempontjabol az energiatermelésnek milyen kombinacidi
fogadhatok el?

3l [<1 B 2] I8 |
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