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Tajfoldrajz

e Karsztokoldgiai kutatasok

¢ Erdévizsgalatok
¢ Vizmin6ség-vizsgalatok Keveiné
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Eghajlattan

¢ Pollen €<->meteoroldgiai viszonyok

* Varosklimatoldgia Unger Janos

¢ Human bioklimatoldgia

Makra Laszld

Gal Tamas
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VAROSKLIMA

olyan helyi éghajlat, amely a beépitett terllet és a regionalis
éghajlat kdlcsdnhatasanak eredményeként jon létre

Idé
Foldrajzi helyzet napszak Id6jaras
klima evszak szel
domborzat felh6zet
kornyék felszinjellege légkori stabilitas

»rogzitett” \ »~modosito”

VAROSKLIMA

,,szabélyozlw \

Varosmeéret Varosszerkezet
kiterjedés 2 3 = épitéanyagok
lakossag Varosi aktivitas geometria

energiafelhasznalas

s S felszinboritas
vizfelhasznalas

kibocsatasok / szennyezés
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VAROSKLIMA
olyan helyi éghajlat, amely a beépitett teriilet és a regionalis
éghajlat kélcsdnhatasanak eredményeként jon létre

vizsgalt paraméterek
e h6mérséklet
e csapadeék

¢ |égnedvesség
e |égaramlasi viszonyok

fagyos nap T % 0°C !

. hideg nap Taiag < 0°C !
télinap T s0°C !

fltésinap Titag< 12°C | |

meleg nap Tatlag220°C |1

nyari nap Trme29°C | 1

nyar héségnap T5x230°C | 1
,Sorkerti” nap To1n>20°C |1

Jforrd” éjszaka Ton > 20°C 1
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pl. varosi hésziget mintazata Szegeden
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VAROSKLIMA
olyan helyi éghajlat, amely a beépitett terlilet és a regionalis
éghajlat kdlcsénhatdsanak eredményeként jon létre

vizsgalt paraméterek pl. vérosi hésziget mintdzata Szegeden
e homerseklet

e csapadék
* |égnedvesség
e |légaramlasi viszonyok

varosklimatoldgiai elemzések
e id6beli mintazat
e térbeli mintazat

ey

]
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varos > & kdltertlet
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VAROSKLIMA
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olyan helyi éghajlat, amely a beépitett terllet és a regionalis
éghajlat kdlcsdnhatasanak eredményeként jon létre

vizsgalt paraméterek
e h8mérséklet

e csapadék

* |égnedvesség

¢ |égaramlasi viszonyok

varosklimatoldgiai elemzések
e id6beli mintazat
e térbeli mintazat

jelentdségiik

¢ Nndvekvd népesség = varosiasodas

* |égszennyezés >egészség
e termikus viszonyolk >komfort
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TERMIKUS KOMFORT

olyan tudatallapot, amely a termikus viszonyokkal kapcsolatos
elégedettséget fejez ki

feltétele a termikus neutralitas

< emberi szervezet energiaegyenlege egyensulyban
van

< fizioldgiailag a lehetd legkevésbé terhelé modon

A termikus viszonyokat befolyasol6 METEOROLOGIAI
paraméterek

e |éghdmérséklet
e [égnedvesség

e |égaramlas

e h6sugarzas

értékelése termikus komfort v. stressz-indexekkel
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TERMIKUS INDEXEK - pl. PET [°C]
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Termikus kornyezet

Emberi energia egyenleg || Termikus indexek

hémeérséklet
légnedvesség
szélsebesség

hésugarzas
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TERMIKUS INDEXEK - pl. PET [°C]

ugyanazok

Valos (termikus) a
Sl

o hémérséklet  Ta [°C] fiziologiai
valaszok

¢+ |égnedvesség VP [hPa]

v [m/s]

» szélsebesség

¢ hésugarzas Tmrt
[°C]

Standard
alany

e nem: férfi

e kor: 35 év

e magassag: 1,75 m °
e stly: 75 kg

e hétermelés: 165 W

¢ ruhazat: 0,9 clo

TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0012 projekt

SZECHENYI TERV

Fiktiv (termikus)
kornyezet

o hémérséklet Ta

* |égnedvesség VP = 12 hPa
s szélsebesség v =0,1 m/s

¢ hGsugarzas Tmrt = Ta
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TERMIKUS INDEXEK - pl. PET [°C]

L T, v VP PET

mrt

(<€) | (°Cy | (mis) | (wPa) | (7€)

Tipikus szoba 21 21 0,1 12 21

Tél,
napos utcaoldal

enyhén | neutralis | enyhén
HOERZET meleg
hiivés | komfortos | meleg
PET (°C) 13 18 23 29
FIZIOLOGIAI enyhe nincs enyhe | mérsékelt
TERHELES i
SZINTJE siressz héstr
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A TERMIKUS KOMFORT-VIZSGALATOK OBJEKTIV OLDALA

A TERMIKUS KOMFORTVISZONYOK ERTEKELESE - PET [°C]

T

Mikromet. adatsor
Ta [°C], VP [hPa], v [m/s], Tmrt [°C]

T

MERESEK SZIMULACIOK
/gza ktam / \
Mobil Rogzitett ugarzasi Valamennyi
bioklimatoldgiai helyzetli szonyok parameéter
allomas met. allomas - zimulacioja szimulacidja
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A TERMIKUS KOMFORT-VIZSGALATOK OBJEKTIV OLDALA

Mobil
bioklimatologiai | - tarbeli, idébeli
allomas valtozékonysag
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A TERMIKUS KOMFORT-VIZSGALATOK OBJEKTIV OLDALA

. ADATBAZIS
Mobil

bioklimatoldgiai 2011 tavasz - nyar - ész
allomas 10:00 - 18:00
2 bioklimaallomas - percenként rogzitett adatok

- 2011 tav. > Széchenyi és Dugonics téren parhuzamos
meérések

- 1-1 allomas / terulet

- 12 nap

- 2011 nydr-> Honvéd tér, Szt Istvan tér, Retek utcai jatszotér, Karasz
u.

> teruletenként 2 allomas
- 2-2 nap / terlilet = 8 nap

- 2011 6sz > Retek utcai jatszétér, Kardsz u.
> teriletenként 2 allomas
- 6 + 5 nap = 11 nap
ADATFELDOLGOZAS KARDINALIS KERDESEI

- hogy alakulnak az alapparaméterek és a termikus viszonyok az egyes mintapontokban?
- a hattér-idéjarasi viszonyokhoz képest milyen mikro-bioklima alakul ki?
- mely alapparaméter nyomja ra leginkabb a bélyegét a PET-index napi alakulasara?

- mely teriiletkialakitas kedvezd a termikusan komfort szempontjabdl?
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A TERMIKUS KOMFORT-VIZSGALATOK OBJEKTIV OLDALA

A TERMIKUS KOMFORTVISZONYOK ERTEKELESE - PET [°C]

T

Mikromet. adatsor
Ta [°C], VP [hPa], v [m/s], Tmrt [°C]

>

MERESEK SZIMULACIOK
_—egzaktabb~ _Flazletesebb~
Mobil Rogzitett '"ﬂugérzési Valamennyi
bioklimatolodgiai helyzet(i + jszonyok paraméter
allomas met. allomas — zimulacioja ﬂ szimulacidja

3D-s adatbazis
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A TERMIKUS KOMFORT-VIZSGALATOK OBJEKTIV OLDALA

Rogzitett ~ugarzasi
helyzetd ~}jszonyok > héérzet-térképek, héstressz-
met. allomas - zimulacidja térképek

pl. két 6szi nap 2009 -ben - Ady tér

PET [°C] 2009. 09. 15! ) 2009. 09. 16
14:00 - , \ y ; 14:00,
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/PET min:24.3°C
~ PET max: 30.8 °C

Ta: 27.6 °C K / e Ta: 28.5°C
RH: 40 % 2| RH: 37 %
v: 3.3 m/s h 4 v: 4.6 m/s
G: 587.3 W/m2 p G: 289.8 W/m2
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A TERMIKUS KOMFORT-VIZSGALATOK OBJEKTIV OLDALA

A TERMIKUS KOMFORTVISZONYOK ERTEKELESE - PET [°C]

T

Mikromet. adatsor
Ta [°C], VP [hPa], v [m/s], Tmrt [°C]

T

MERESEK SZIMULACIOK
nga kt% %szlete%
Mobil Rogzitett ugarzasi Valamennyi
bioklimatoldgiai helyzet(i szonyok paraméter

allomas met. allomas imulacioja ﬂ szimulaciéja

3D-s adatbazis

MAGYARORSZAG MEGUJUL
L]
B A projekt az Eurépai Unid tamogatasaval,
az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

S

€,
. o>

TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0012 projekt



SZECHENYI TERV

A TERMIKUS KOMFORT-VIZSGALATOK OBJEKTIV OLDALA

Valamennyi
parameter - valtoztatasok
szimulacidja hatasbecslése

pl. Ady tér légaramlas-térképe
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A TERMIKUS KOMFORT-VIZSGALATOK OBJEKTIV OLDALA

— ADATBAZIS
SZIMULACIOK -

Tereptargyak (3D-s adatbazis)

- Szeged épllet-adatbazisa

- fas vegetaciora vonatkozoé adatok a mar vizsgalt mintaterileteken
- bovitendo

- elGéllithatdak tetszdleges fiktiv varosi teriletek

Meteoroldégiai adatok
- egyetem tetején lévé OMSZ dllomas

- 10-perces adatok (kb. korlatlan mennyiségben)
- eléallithatdak tetszdleges fiktiv meteoroldgiai viszonyok

ADATFELDOLGOZAS KARDINALIS KERDESEI
- a kilénb6zo térkialakitasok miként valtoztatjak meg a termikus viszonyokat?

- mely teriilettipusok kedvezéek a termikus komfortviszonyok szempontjabdl?
- fiktiv varosrendezés”

> a globalis felmelegedés Mo-ot érintd negativ hatasai miként mérsékelhetéek?

+ MODELLEZETT HOERZET-TERKEPEK vs. HELYSZINI MERESEK
- mennyire nyUjtanak redlis eredményt a modell-szimulaciok?

== z ;
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A TERMIKUS KOMFORT-VIZSGALATOK SZUBJEKTIV OLDALA

A TERULET ERTEKELESE A LATOGATOK REAKCIOI ALAPJAN

T T

Informaciok a Tertlethasznalat
latogatokrol

Régzitett

7
~
/ \ 1_' helyzet(

met. allomas
KERDOIVEK MEGFIGYELESEK

¢ Tertilethasznalat
¢ pillanatnyi latogatottsag
e tertlilethasznalati térkép

¢ Viselkedés
¢ napfénynek valo kitettség
e ruhazat
e aktivitas
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A TERMIKUS KOMFORT-VIZSGALATOK SZUBJEKTIV OLDALA

MEGFIGYELESEK

- pillanatnyi latogatottsag

[ @ 2008 TAVASZ ] 2009 TAVASZ A 2009 OSZ |

pl. Ady tér latogatottsaga 12:00 -
15:00, 8
10 percenkéntilatogatoszam
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A TERMIKUS KOMFORT-VIZSGALATOK SZUBJEKTIV OLDALA

MEGFIGYELESEK |- teriilethasznalati - napfénynek valé
terkép kitettség

pl. Ady tér latogatottsdaga 12:00 -

15:00,

dsszes latogatd
PET = 29°C
meleg - forro
(HOSTRESSZ)

IPOZiCIO: Onap O félarnyék @arnyék
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A TERMIKUS KOMFORT-VIZSGALATOK SZUBJEKTIV OLDALA

ADATBAZIS
: 2008 tavasz - 2009 tavasz - 2009 6sz - 2010 tavasz
MEGFIGYELESEK 12:00 - 15:00
Ady tér és Honvéd tér - kb. 50 nap
- pillanatnyi latogatészdm 10 percenként
- részletes felmérések 30 perces intervallumokban
- nem, korcsoport, napfénynek vald kitettség, ruhdzat,

aktivitas
> + térképi jelolés

2011 tavasz - nyar - 6sz

10:00 - 18:00

tobb szegedi kozterlleten - kb. 30 nap

pillanatnyi latogatészam 30 percenként (alterlletenként)
> napfénynek valé kitettség alapjan

, . >+ térkég:if'elélés (nyar, 6sz)
ADATFELDOLGOZAS KARDINALIS KERDESE

- teriilethasznalat az idéjaras ill. a termikus viszonyok fgv-ében a kiilénb6z6 koztertleteken?
- mikor és hol jelentésebb egy-egy alapparaméterek hatasa, mint a komplex héérzeti hatas?
- milyen jellegzetes idébeli (napszakos, évszakos) és térbeli mintazatok fedezhetéek fel?
- milyen viselkedési mintazatok fedezhetéek fel?
> napfénynek valé kitettség a termikus viszonyok fgv-ében az egyes tereken ill. évszakokban?
- az emberek aktivitasszintje hogy valtozik a termikus viszonyok fliggvényében?
> a ruhazat esetén a pillanatnyi termikus viszonyok a déntéek,
vagy a napi, heti, esetleg évszakos értékek elnyomjak ezeket?

+ MODELLEZETT HOERZET-TERKEPEK vs. TERULETHASZNALATI TERKEPEK
> a ,termikus zénak” hatasa a tertlethasznaldé emberek eloszlasi mintazatara?

== 7 ;
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A TERMIKUS KOMFORT-VIZSGALATOK SZUBJEKTIV OLDALA

A TERULET ERTEKELESE A LATOGATOK REAKCIOI ALAPJAN

T T

Informaciok a Tertlethasznalat
‘ latogatokrol %
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77 s

pl. 1271 kérdébiv (6sz, tavasz, nyar)

KERDOIVEK - termikus viszonyok szubjektiv
értékelése
> alapparaméterek szintjén
PERCEPCIO:
- hdmérséklet: alacsony € -- - magas
- szél: gyenge < -- = eros
- légnedvesség: alacsony €« -- - magas
- napsugdrzds: gyenge €< -- = eros
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A TERMIKUS KOMFORT-VIZSGALATOK SZUBJEKTIV OLDALA

77 s

pl. 1271 kérdébiv (6sz, tavasz, nyar)

KERDOIVEK - termikus viszonyok szubjektiv
értékelése
> alapparaméterek szintjén
PERCEPCIO: PREFERENCIA:

- hdmérséklet: alacsony € -- - magas csokkenjen / ne valtozzon / emelkedjen

- szél: gyenge < -- = eros gyenglilién / ne valtozzon / erésédjon

- légnedvesség: alacsony €« -- - magas csOkkenjen / ne valtozzon / emelkedjen

- napsugdrzds: gyenge €< -- = eros gyengllién / ne valtozzon / erésédjon
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A TERMIKUS KOMFORT-VIZSGALATOK SZUBJEKTIV OLDALA

pl. 1271 kérdobiv (6sz, tavasz, nyar)

KERDOIVEK - termikus viszonyok szubjektiv
értékelése

- alapparaméterek szintjén
PERCEPCIO: =P PREFFRENCIA:

- hdmérséklet: alacsony € -- 2 magas csOkkenjen / ne valtozzon / emelkedjen
- szél: gyenge € -- =2 eros gyenglilién / ne valtozzon / er6sédjon
- légnedvesség: alacsony €« -- 2 magas cs6kkenjen / ne valtozzon / emelkedjen
- napsugarzas: gyenge € -- = eros gyenglilién / ne valtozzon / erésédjon
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A TERMIKUS KOMFORT-VIZSGALATOK SZUBJEKTIV OLDALA

pl. 1271 kérdbiv (6sz, tavasz, nyadr)

KERDOIVEK - termikus viszonyok szubjektiv
értékelése
- alapparaméterek szintjén
PERCEPCIO: PREFERENCIA:

- hémérséklet: alacsony €« -- - magas csokkenjen / ne valtozzon / emelkedjen
- szél: gyenge €« -- = eros gyengiilion / ne valtozzon / erésédjon

- légnedvesség: alacsony € -- - magas cs6kkenjen / ne valtozzon / emelkedjen
- napsugarzas: gyenge << -- = eros gyengiilion / ne valtozzon / erésédjon
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A TERMIKUS KOMFORT-VIZSGALATOK SZUBJEKTIV OLDALA

pl. 1271 kérdéiv (6sz, tavasz, nyar)

KERDOIVEK - termikus viszonyok szubjektiv
értékelése
- alapparaméterek szintjén
PERCEPCIO: PREFERENCIA:
- hbmérséklet: alacsony €« -- - magas cs6kkenjen / ne valtozzon / emelkedjen
- szél: gyenge € -- = eros gyenglilién / ne valtozzon / erésédjon
- légnedvesség: alacsony €< -- - magas csOkkenjen / ne valtozzon / emelkedjen
- napsugarzas: gyenge < -- = eros gyenglilion / ne valtozzon / erésédjon
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A TERMIKUS KOMFORT-VIZSGALATOK SZUBJEKTIV OLDALA

pl. 1271 kérdoéiv (6sz, tavasz, nyar)

KERDOIVEK - termikus viszonyok szubjektiv
értékelése
> alapparaméterek szintjén
PERCEPCIO: PREFERENCIA:

- homérséklet: alacsony €< -- - magas csokkenjen / ne valtozzon / emelkedjen
- szél: gyenge € -- = eros gyengiilion / ne valtozzon / erésédjén

- légnedvesség: alacsony €« -- - magas csokkenjen / ne valtozzon / emelkedjen
- napsugarzas: gyenge < -- = eros gyengiilion / ne valtozzon / erésédjon
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SZECHENYI TERV

A TERMIKUS KOMFORT-VIZSGALATOK SZUBJEKTIV OLDALA

1271 kérddiv (6sz, tavasz, nydr)

KERDOIVEK - termikus viszonyok szubjektiv
értékelése
- héérzet szintjén e i
Fiz. ekv. hom. 9 HOERZET fokozata 9-fokozatu HOERZET skala
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SZECHENYI TERV

A TERMIKUS KOMFORT-VIZSGALATOK SZUBJEKTIV OLDALA

1271 kérddiv (6sz, tavasz, nyar)
KERDOIVEK - termikus viszonyok szubjektiv
értékelése

- héérzet szintjén
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SZECHENYI TERV

A TERMIKUS KOMFORT-VIZSGALATOK SZUBJEKTIV OLDALA
1271 kérdodiv (6sz, tavasz, nyar)

KERDOIVEK - termikus viszonyok szubjektiv
értékelése
- hoéérzet szintjén
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A TERMIKUS KOMFORT-VIZSGALATOK SZUBJEKTIV OLDALA

ADATBAZIS

RERDOIVEK 2009 6sz - 2010 tavasz 12:00 - 15:00
Ady tér vagy Honvéd tér 1 biometeoroldgiai allomassal
29 nap kb. 1000 kérdéiv
2011 tavasz - nyar - 6sz 10:00 - 18:00
tobb szegedi terilet 2 biometeorolégiai allomassal
31 nap kb. 3000 kérdéiv

RENGETEG ADAT!!!! - CSAK A TOREDEKET DOLGOZTUK FEL!!!!

- személyes tényezék, pl. nem, kor, életmdd, egészségi allapot

- teriilethasznalat, pl. milyen gyakran, meddig, honnan

- teriilet szubjektiv értékelése, pl. negativumok, pozitivumok

- termikus viszonyok szubjektiv értékelése, pl. komfortérzet, hGérzet, preferencia

ADATFELDOLGOZAS KARDINALIS KERDESEI
-a termikus viszonyok szubjektiv értékelése paraméterenként és 6sszesitve
> Mo-ra jellemzé héérzet-tartomanyok meghatarozasa
- a teriilet értékelése az idGjarasi viszonyok illetdleg a termikus viszonyok fgv-ében
> a terllet értékelésére szignifikdnsan haté objektiv és szubjektiv tényezék feltarasa
- klllénb6z6 latogatécsoportok teriilethasznalata
- stb. kreativitds elényben ©@

+ MODELLEZETT HOERZET-TERKEPEK vs. TERULETROL ALKOTOTT ALTALANOS KEP
> a terullet altal nyujtott termikus viszonyok milyen hatéassal lehetnek a réla alkotott képre?
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