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Dr. Raucsik Béla: Kozettan leckesorozat
8. lecke

Uledékes kézettan lll.: az iiledékes kézetek petrografiaja |l.

Az olvasdlecke célja: a piroklasztitok, a vegyi és biogén, valamint a szerves uledékes
kézetek petrografigjanak bemutatasa, ismeretek nyuljtasa makroszképos jellegeik és
legfontosabb hazai eléfordulasi helyeik kapcsan. Atlagos olvasasi idé: 50 perc.

Folytassuk ismerkedésunket az Uledékes kézetekkel! Most nézzuk a vulkanoklasztit
kézeteket, amelyek keletkezése szoros kapcsolatban van a vulkani mikodéssel, igy
a magmas kézetek keletkezésével! A vulkanoklasztitoknak harom fé tipusa van:

1. A piroklasztitok, amelyek legalabb 75%-ban elsédleges vulkani anyagot
tartalmazo kozetek. Képzddésik robbanasos vulkani kitérés soran torténik.

2. Az autoklasztitok, amelyek a magma vagy a mozgasban lévé lava aprézdodasahoz
és/vagy hirtelen kihlléséhez kapcsolddnak, és a kitorést kdvetden jonnek létre.

3. Az epiklasztitok, amelyek <25 % vulkanianyag-tartalmu kézetek és a piroklasztitok
masodlagos (erdzids) atalakulasanak (lejtés tomegmozgasok soran, piro- és
autoklasztitok vagy kihlt lavafolyasok szallitdsanak, aprozédasanak) az eredményei.

A piroklasztitok petrografiai jellemzbi

A piroklasztitok osztalyozasa (a sziliciklasztos kbézetekhez hasonldéan) az uralkodd
szemcsemeret (és részben a szemcsék alakja). Az alabbi tablazatban lathatjuk a
piroklasztitok osztalyozasat:

szemcseméret | laza (friss) anyag neve | diagenizalédott kbzet neve
> 64 mm blokk (szbgletes) piroklasztos breccsa
bomba (kerekitett) piroklasztos agglomeratum
2 — 64 mm lapilli lapillikd (lapillit)
0,0625 — 2 mm | durva hamu durvaszemcsés tufa
<0,0625 mm | finom hamu finomszemcsés tufa

A piroklasztitok alkotorészei

1.  Juvenilis elegyrészek: A
magmabdl elsédlegesen szarmazé,
buborékosodott és fragmentalddott
elegyrészek. A Kkitdréskor hirtelen
kihdlt, altaldban lyukacsos szemcsék
(kevés  kristalyt tartalmazhatnak).
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Egyik tipusa a salak (scoria), amely elsésorban a bazalt vagy az andezit jellemzé
piroklasztja. Mérete féleg lapilli, illetve hamu. Masik tipusa a horzsaké (pumice),
amely viszkézus, Si-gazdag magma piroklasztja. Blokk (bomba)- és lapilliméretben is
gyakori, de széttoredezve akar <2 mm-es (hamu) is lehet (hamu). Sirisége <1 g/cm?
(azaz uszik a vizen).

Bazaltsalak (balra) és riolitos horzsaké (jobbra) tipikus megjelenése.

Nagyon gyakori, de makroszkdposan kevésbé tanulmanyozhaté juvenilis elegyrész a
hamu; ez <2 mm szemcseméretli, ami lehet Uveg (a friss magmabdl szarmazo,
hirtelen kihdlt, apré Uvegszilankok), vagy <2 mm-es kristaly, k&zet-, és
kristalytormelék. Litifikalodasat kdvetben tufa lesz belble.

2. Kristalyok és litikus részek: El6bbiek olyan kristalyok illetve kristalytoredékek,
amelyek mar a felszinre keruléskor is kristalyok voltak (a kitorést megel6z6en
alakultak ki a magmakamraban). A litikus részek (k6zetrészek) nagyon valtozatosak,
k6zo6s jellemzéjuk, hogy nem lyukacsos, holyagos, hanem tomott kézettdredékek.
Lehetnek a kitdéréssel soran feltért magmabdl megszilardult, a vulkan mélyebb
részébdl szarmazo, komagmas kézetek darabjai, de lehetnek un. xenolitok is, pl. a
fels6 kopenybdl szarmazo ultrabazitok, vagy a kitérés soran a felszinrdl elragadott és
elszallitédott k6zettormelékek.

A piroklasztitok petrografiai tipusai
A fenti tablazat o&sszegezi a

piroklasztitok {o] csoportjait.
Kiegészithet§ azzal, hogy ha egy tufa
(<2 mme-es szemcsemeretl
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litifikalodott piroklaszt) 10-75%-nyi
lapillit is tartalmaz, akkor a neve
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lapillitufa. A tufakat Osszetevéi (asvanytormelék, koézettérmelék, Uvegtormelék)
alapjan tovabb osztalyozhatjuk kristalytufa, k&zettormelékes tufa és Uvegtufa
tipusokra. Kuléndésen a régebbi irodalomban elterjedt a tufakézetek kémiai
Osszetétele (tkp. SiOz-tartalma) alapjan torténé felosztasa savanyu (pl. riolittufa),
neutralis (pl. andezittufa) és bazisos (pl. bazalttufa) k6zetekre. Makroszképos, terepi
jellemzésnél ez bizonytalan és nem ajanlott; egy tufa kemizmusanak meghatarozasa
a nem atalakult Gvegszilankok in situ kémiai analizisével torténik specialis miszeres
vizsgalatokkal.

Tovabbi, a piroklasztokhoz tartozé fogalmak: 1. A tefra egy nem litifikalodott, laza
piroklasztos uledék; 2. A tufit egy 25-75%-ban vulkanogén térmelékszemcsékbdl
allo, Uledékes anyaggal (pl. homok, aleurit) kevert kézet; 3. A tufas kézetek a 10—
25%-ban vulkanogén térmelékbdl allo Uledékes kbzetek (pl. tufas homokkd); 4. Az
akkrecios lapilli kerekded, koncentrikus felépitési, 6sszetapadt hamuszemcsékbdl
allé vulkani tormelék; 5. Az ignimbrit egy horzsaké- és hamuar (a kitorési oszlop
O0sszeomlasabol keletkez6 piroklaszt-ar) Uledéke, f6éleg savanyu magmas
tevékenységhez kapcsolddva. Jellemzbje a vordses szin, a megolvadt, dsszelapult,
Uvegesen megszilardult horzsakovek, a fiammék jelenléte.

NVYI
Bazalt k6zettérmelékes lapillikG (balra fellil), lapillitufa lapilli méretii agyagasvanyosodott
horzsakdvekkel (jobbra feliil), kbzettbrmelékes Kristélytufa (balra lenn), ésszesiilt lapillitufa
(ignimbrit; jobbra lenn) tipikus megjelenése.
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A piroklasztitok hazai elterjedése

A piroklaszt kézetek kidomlési megfeleldik elterjedési teriltén altalaban szintén
megtalalhatdk, igy a miocén belsé karpati vulkani koszoru egész teruletén bévelkedik
bennlik a Dunazug-hg.-t6l a Hargitaig. A Pannon-med. neogén kitdltése is tartalmaz
(furasokban, helyenként tobb 100 m vastagsagban) miocén (f6leg savanyu)
piroklasztitokat. Kiemelhetdk még a Kemenesalja és a Bakony—Balaton-felvidék
bazaltvulkanizmusahoz kot6dé piroklasztitok.

TIPP: Remek osszefoglalot tartalmaz a piroklasztitokrol, a robbanasos
vulkani miikodésrol az alabbi elektronikus tananyag:

https://ttk.elte.hu/dstore/document/904/magmas%20kozetek.pdf

A karbonatkézetek petrografiai jellemzoi

A kovetkez6 targyalandd Uledékes kbzetek csoportja a vegyi €s biogén Uledékes
k6zetek kozé egyarant besorolhatd intrabazinalis k&zetcsoport, a karbonatos
uledékes kdzetek.

A Kkarbonatos liledékes kézetek >50% karbonatasvanyt tartalmazo liledékes
kozetek. KozlUluk a leggyakoribb és legfontosabb a meészko, amely >90%-ban
CaCOs-asvanyokbol (kalcitbol, aragonitbdl) all, mig a dolomit >90%-ban dolomit
asvanybol [Ca,Mg(COs)2] épiil fel. A két kbzettipus kdzott folyamatos az atmenet,
létezik meszes dolomit, illetve dolomitos mészkd is. Ha a nem karbonatos szemcsék
mennyisége 10-50 %, akkor azt a kdzetnévben jelezni kell: pl. homokos mészkd,
kbzetlisztes dolomit.

Jellemz§ asvanyaik tehat a kalcit (altalaban néhany %-nyi Mg-tartalommal), valamint
a dolomit, ritkan az aragonit. Mind a kalcit, mind a dolomit kevés vasat is tartalmazhat
(nagyobb vastartalom esetén ankeritrdl, illetve szideritr6l beszélink). Az Uledékes
karbonatkézetek nem karbonatos elegyrészei a kvarc (tkova), a szericit, kilénb6z6
agyagasvanyok, Fe-Mn-oxidok és -hidroxidok, a foszfatok, a pirit tovabba a szerves
anyag.

A mészkovek elegyrészei

A mészkodvek elegyrészeit harom
csoportba sorolhatjuk: ortokémiai és
allokémiai  elegyrészek, illetve
asvany- és kbézettormelékek.

1. Ortokémiai elegyrészek: az
Uledékgytjtében keletkezett, nem
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szdllitott karbonatos kb&zetelemek, gyakran kémiai kivalas termékei. Tipusait
kristalyméret alapjan kulonboztetjuk meg:

A mikrit mikrokristalyos kalcitbdl (aragonitbdl) all, kristalymérete <4 um. Eredete
féleg biogén, de esetenként szervetlen uton is képzédhet. Sokszor a kbézet
alapanyagat (matrixat) szolgaltatia. Ezzel szemben a patit (patos Kkalcit)
kristalymérete >15 pym. Kémiailag kicsapodott vagy a mikrit atkristalyosodasaval
képzédik, tdobbnyire cementként funkcional. A mikropatit kristalymérete 4—15 ym, a
mikrit kezd6dé atkristalyosodasaval, vagy kémiai kicsapodas révén képzddik.

2. Allokémiai elegyrészek (tkp. mészanyagu szemcsé€k). az Uledékgydjtében
képzddott, de a keletkezés utan athalmozott elegyrészek. Sokféle tipusat
kllonboztetjuk meg, de ezek tobbnyire csak mikroszkopban azonosithaték.

Az intraklasztok az alig konszolidalédott karbonatiszap felszakadozasa és rovidebb-
hosszabb szallitasa majd ujra lellepedése révén keletkeznek. Tdbbnyire ovalis,
gombded alakuak, méretik a néhany milliméterestél a tobb tizcentiméteresig
valtozhat és tartalmazhatnak egyéb allokémiai és ortokémiai elegyrészeket is. A
peloidok (régok) is gombszerl vagy kissé megnyult, vagy szabalytalan alaku,
kerekitett szemcsék. Anyaguk altalaban homogén mikrit. Méretuk altalaban 0,1-0,6
mm. Eredetik nem hatarozhaté meg egyértelmlen, egy részik valdszinlleg
mikritesedett szemcse vagy apro, jol koptatott intraklaszt, esetleg atdolgozott
karbonatiszap. A bioklasztok a karbonatos Uledékgyijtében élt szervezetek
mészvazai, illetve azok tdéredékei. A bekergezett szemcsék (ooidok, pizoidok,
onkoidok) kerekded szemcsék, amelyek belsé magbdl és koncentrikus, vagy nem
koncentrikus laminakbol allé burokbdl épulnek fel, de akar radialis (sugaras)
szerkezetuk is lehet. Méretuk néhany tized mm-t6l akar cm-ig terjed.

Az orto- és allokémiai elegyrészeken kivil a mészkdvekben eléfordulhatnak
kilonb6z6 athalmozott asvany- ritkabban kézettérmelékek (litoklasztok, terrigén
elegyrészek), a leggyakrabban kvarc, foldpatok, csillamok, opakasvanyok.

Az allokémiai elegyrészek és az esetlegesen el6forduld litoklasztok alkotjak a kdzet
vazat, az ortokémiai elegyrészek pedig legtdbbszér cementként és/vagy matrixként
szerepelnek. Ha nincs sem allokémiai elegyrész, sem litoklaszt, akkor az ortokémiai
elegyrészek onmagukban IS
alkothatnak karbonatk6zetet!

Jelen Kkurzus keretében csak a
mészkovek makroszképos
jellemzésére szoritkozunk, mas
kurzusok  részletesen  targyaljak
mikroszoveti jellemzéiket.
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A mészkoévek makroszkopos leirasanak Iépései
1. Milyen a mészké alapveté szoveti jellege?

1.1. Ha a kbézet kagylés, vagy sima torésl, az arra utal, hogy f6 tdmege
mikrokristalyos karbonatbdl all. Az ilyen mészkd neve: mikrites mészko;

1.2. Szabad szemmel (vagy lupéval) becsilland, patos fényi lapok sokasaga lathato
a kézetben, a torési felulet egyenetlen. Ennek a mészkének a neve: patos meszko, v.
patit;

1.3. Ha csak egy-egy patos szemcse csillan be az egyébként mikrites anyagban, a
meészkd neve: hintetten patos, mikrites meszka.

2. Felismerhet6-e a dominans szemcsetipus?

Ha azonosithatd, akkor kiegészitjuk az 1. pontban levezetett nevet. Példaul jol
azonosithatéan vaztéredékek alkotjak a szemcsék tobbségét és ezek mikrites
alapanyagban usznak, akkor a helyes név: bioklasztos mikrites mészkd. Ennek
mészké. Ha f6 szemcsekategdria nem azonosithaté makroszképosan, akkor nem
egeszitjuk ki az 1. pont alatti kritériumok alapjan meghatarozott nevet!

3. Megfigyelhet6-e egyéb szerkezeti jelleg (gumodssag, tiizké, laminacio)?

A szabad szemmel észlelhet§ szerkezeti bélyegek altaldban a rétegzéshez
kapcsolodnak; ilyen a lemezesség, azaz a laminacié, az osztalyozott rétegzettség,
azaz a gradacio, vagy a gumossag. Ennek megfeleléen alkalmazhatjuk pl. a
kovetkez6 kbzetneveket: gumos, mikrites meészkd; tlzkoves, bioklasztos mikrites
mészkd; laminalt, mikrites mészkd; gradalt krinoideas mészké. A  dolomitok
makroszkdéposan rendkivll hasonlithatnak a mészkovekre. Leginkabb dolopatitos
valtozataik, az un. cukorszdvetli dolomitok kulonulnek el. Jellemzd bélyeg még a
szogletes, éles fellletek sokasaga akar mallott kbzet esetében is (murvasodas).
Fontos alkalmazni a savprobat: a mészkd intenziven pezseg hig, hideg savak (akar
ecetsav) hatasara, mig a dolomit nem, vagy alig pezseg ilyenkor. Pora azonban
képes pezsgésre, féleg, ha tdtményebb, vagy forré savakban oldjuk.

Szélnunk kell még az egyéb,
szarazfoldi eredetii
karbonatkozetekr6l. Ezek  kozul
legismertebb a cseppké, amely
altalaban koncentrikus szerkezetd,
esetenként ritmikusan, eltérd
kristalyméreti kalcitbol  felépullé
hengerded, vagy kup alaku

SZECHENYI @
Eurépai Unio

Eurdpai Szocialis

Alap

MAGYARORSZAG :
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

B

Szegedi Tudomanyegyetem

Cim: 6720 Szeged, Dugonics tér 13.
www.u-szeged.hu
www.szechenyi2020.hu



7,
Iy
B,

SZECHENYI

s NV,

Y EFOP-3.4.3-16-2016-00014

képz6édmeény. Az édesvizi mészké tobbnyire vastagpados, tomott szovetli mészkd,
amelyben gyakran talalhaté a letlepedéskor bekérgezett névényi szarak elbomasa
utdn megmaradt Uregek, illetve csigak maradvanyai. A mesztufa (travertino) recens
képzddésl, pordzus, nem rétegzett megjelenésli mészkd. Az édesvizbdl kicsapodo
mészanyag ndvényi szarakat, mohakat, k6zettérmelékeket von be, amelyek kdnnyen
azonosithatok akar szabad szemmel is.

o g e

Krinoidea biopatit (krinoidit) (balra feliil), vérés, gumoés, mikrites mészk6 (ammonitico rosso) vagott
fellilete (jobbra feliil), fekete, mikrites mészké (balra lenn) és ooidos mészké (jobbra lenn) tipikus
megjelenése.

Egyéb karbonatkézetek: a margak

A kézel azonos mennyiségii pélitet és finom szemcsemeéretii meszet tartalmazoé
kozeteket margaknak hivjuk. Ezek alapjan atmeneti helyet foglalnak el az
agyagké6zetek (finomszemcsés
tormelékes kbézetek) és a karbonatos

k6zetek kozott. A margak altalaban
finomszemcsések, gyakran
tartalmaznak O6smaradvanyokat,
lehetnek tdmegesek, de lemezesek,
vagy gumoésak is. A pélites, kevert
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csoportjait a kdvetkez6 tablazat foglalja dssze:

Kézetnév CaCOg;-tartalom
Mészkd >90 m/m%

Agyagos mészkd| 80-90 m/m%

Mészmarga 60—80 m/m%
Marga 40-60 m/m%
Agyagmarga 20—-40 m/m%
Meszes agyagké| 10-20 m/m%
Agyagkd <10 m/m%

Makroszkopos felismerésiiknél fontos, hogy savval csepegtetve pezsegnek, de a

pezsgés intenzitasa a mésztartalom fiiggvénye. Friss torési feliiletiikon dérzsélve
gyakran lisztes tapintéstak.

TIPP: Remek angol nyelvii videdleckék érheték el a karbonatos liledékes
k6zetek témajaban:

https://www.coursera.org/lecture/planet-earth/4-b-6-carbonate-sedimentary-rocks-pYohc

https://www.youtube.com/watch?v=nLMWKkOCThsc

Edesvizi mészké (balra felill), travertiné (jobbra feliil), bioturbalt, foltos marga (balra alul) és patos

dolomit (jobbra alul) tipikus megjelenése. -
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A karbonatos liledékes kbzetek hazai elterjedése

A karbonatos Uledékes kbézetek nagyon elterjedtek a Karpat—Pannon térségben.
Egyrészt a medence neogeén kitoltdé Uledékei sok margatipust tartalmaznak, masrészt
a preneogén aljzat jelentés része ilyen kdzetekbdl all mind a felszinen, mind
medenceterlletek aljzataban. A legfontosabbak a mezozoikumi eléfordulasok; a
Dunantuli- és az Erdélyi-khg., a Keleti-Mecsek, a Bels6-Nyugati- és a Keleti-Karpatok
tomegének jelentds részét alkotjak. Lényegesek még az eocén un. nummuliteszes
meészkovek a Bakonyban, a miocén porézus bioklasztos mészkovei (pl. a
Jlajtamészks”) egy sor medence- és medenceperemi teruleten (pl. a Mecsekben, a
Pannon-med. nyugati szegélyén és Soskuton). Pleisztocén édesvizi mészkdvek
ismertek medenceszerte, féleg a kozéphegységek peremi tertletein.

A kovakézetek petrografiai jellemzbi

A kovakézetek olyan biogén és/vagy vegyi liledékes kbézetek, amelyek f6
asvanyai a szilicium-dioxid valtozatai (kalcedon, opal, mikrokristalyos kvarc).

F6 tipusai a kdvetkez6k:

Diatomafold: Diatomak (kovaalgak) vazainak tomegébdl all. Fehér, vékonylemezes
vagy laza, porszerl. Nagy porozitasa kovetkeztében nagyon kicsi a sdrlseége,
konnyen Osszetéveszthetd egyes agyagkbzetekkel (pl. kaolinnal).

Radiolarit: Radiolariak (egysejtli sugarallatok) vazainak tomegébdl all, melyeket
kalcedon vagy kriptokristalyos SiO2 cemental. Tomoétt szdvetl, rideg, kemény,
kagylos torésu, kalapacsutésre gyakran szikrazik, gyakran jol rétegzett.

Tilzko, szaruk6: Gumos, vesés megjelenésu, tulnyomorészt kalcedonbdl és kripto-
vagy mikrokristalyos kvarcbol all. Karbonatos kézetekkel kapcsolatosan, azokkal
egyutt keletkezik, rendszerint mészkd, vagy dolomitrétegekben gumok, lencsék
formajaban talaljuk. A radiolarithoz hasonléan rideg, tomott, kagylds torési és acéllal
megutve szikrazhat.

Az liledékes mangankézetek petrografiai jellemzé6i

A vegyi Uledékes kbzetek kozé
tartoznak, bar kialakulasukban a
mikrobioldgiai folyamatok is fontos
szerepet jatszhatnak. Tipusaik az
alabbiak.

Karbonatos Mn-ércek (f6 asvany:
rodokrozit): zoldes szin(i, savos
megjelenési kbzet, amely egymassl
ritmikusan valtakozd, rodokrozitbdl
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allé barnas illetve vasgazdag csillamokbdl (glaukonitbdl, szeladonitbdl) allé zoldes
szinl savokbdl épul fel.

Oxidos Mn-ércek: sotétbarna, szirke, fekete szinli, Mn-oxidokbdl (pl. piroluzitbdl)
allé kézetek.

A sOkobzetek petrografiai jellemzdi

Az Uledékes kbzetek egyetlen igazan vegyi eredetl valtozatai a sokdzetek
(evaporitok). Mindig beparléodas uatjan, kémiai uton keletkeznek elsésorban
lefiiz6d6 Ilagunakban, illetve szarazféldén sivatagi-félsivatagi teriiletek
tavaiban, vagy arapalysiksagain.

F6 asvanyaik szulfatok és kloridok. Kivalasi, kikristalyosodasi sorrendjik megegyezik
a novekvd oldhatésaggal: anhidrit, gipsz, halit (k6s6), fed6sok (elsésorban kalisok
€s magnéziumsok). Az anhidrit és a gipsz gyakran karbonatasvanyokkal, vagy
karbonatkézetekkel egylutt fordul el6, sokszor mészkd, vagy margarétegek
valtakoznak gipsz-, illetve anhidritrétegekkel. Vildagos szinl, puha kézetek, a kdsé
vizben jol oldodo, sos izl kézet.

A szénkozetek petrografiai jellemzobi

A kiilbnb6z6 szénkbzetek magasabbrendii n6vényi szévetek maradvanyainak
felhalmozoédasabdl, dtalakulasabdl képzédnek, fé6 témegiikben szerves
vegyiiletekbél allnak.

A szénulés diagenetikus folyamata soran a névényi anyagbdl készén lesz. Ennek
elérehaladasa soran a kovetkezd szénkdzetek jonnek létre:

A tézegben szabad szemmel még szembet(ind a névényi szdvetek alkotta szerkezet.
A lignit esetében megkezdbdik a szénulés, sotétebb barna szin jelentkezik, de a fas
szerkezet még jol felismerheté. A barnakészénnél a novényi szerkezet mar nem,
vagy csak nagyon gyengén ismerhet6 fel, sotétbarna—fekete szin(i, karca barna. A
feketek6szénben a nodvényi szerkezet makroszképosan mar nem, vagy csak
esetlegesen, nagyon gyengén ismerhetd fel, fekete szinii, karca is fekete. Az
antracit egy kemény, fémfényl, tomott megjelenési szénkdzet.

A kova-, s6-, mangan- és
szénkézetek hazai elterjedése

A kovakézetek szinte minden nagy
tomegl  karbonatos  rétegsorban
el6fordulnak, igy lel6helyeik is
azonosak. Lényeges diatomit
el6fordulasok vannak a Matra és a
Tokaji-hg. térségében. Az evaporitok
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szempontjabol az Erdélyi-med. miocén kdsodlerakodasai a legfontosabbak, ezeken
kivil a Bodva volgyében ismertek nagyobb gipszel6fordulasok, tovabba szamos
mélyfuras tart fel kis kiterjedésli miocén evaporitokat. Mangantelepek elsésorban a
Bakonyban és a Preluka-hg.-ben fordulnak el6. A k&széneléfordulasok kozll
kiemelend6 a mecseki és d-erdélyi (Szoérényi-érchg.) feketekészén, a bakonyi,
borsodi, ék-dunantuli, Nyitra-vidéki és petrozsényi barnakészén lelGhelyek, a
Matraalja és a Bukkalja tertletén ismert lignit.

Radiolarit (fels6 sor, balra), tlizk6gumé (felsé sor, jobbra), anhidrit (k6zépsé sor, balra),
barnak6szén (kb6zépsé sor, jobbra), karbonatos manganérc (alsé sor, balra), oxidos mangangumo
(also sor, jobbra) tipikus megjelenése.
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Onellenérz6 kérdések (a piroklasztitok, iiledékes karbonat-, kova-, s6-,
mangan- és szénkoézetek petrografiaja):
1. Melyek a piroklasztitok csoportjai?
Milyen szdveti szempontokat veszunk figyelembe egy mészké jellemzésénél?

3. Mi a kilonbség a tufa és a tufit, illetve az ortokémiai és az allokémiai elegyrész
kdzott?

Mi a marga és milyen dsszetételliek az egyes margatipusok?

Definialja az alabbi tledékes petrografiai fogalmakat: radiolarit, anhidrit,
barnakészén, dolomit!

6. Milyen tipusai vannak az Uledékes manganércekenek?
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