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Dr. Raucsik Béla: Kozettan leckesorozat
4. lecke

Magmas kodzettan Ill.: a mélységi magmas kézetek petrografiaja

Az olvasdlecke célja: a mélységi magmas kbzetek petrografidgjanak bemutatasa, ismeretek
nyujtasa makroszkdpos megkuilonboztetd jellegeik és legfontosabb hazai el6fordulasi helyeik
kapcsan. Atlagos olvasasi idé: 50 perc.

Az el6z6 leckében megismerkedtink a magmas kbzetek osztalyozasanak,
elnevezésének elvi alapjaival és néhany gyakorlati vonatkozasaval. Lassuk most a
lényeget, a szereploket, els6ként a meélységi magmas kdzetek leggyakoribb tagjait!

Mik a mélységi magmas koézetek?

Korabban lattuk, hogy a magmas kbézetek egy természetes eredetd,
tobbkomponensi olvadékbdl, a magmabdl, annak lehllése és megszilardulasa soran
jonnek létre. Ha a felszin felé tartd kézetolvadék kikristalyosodasa a felszin alatt, a
kéreg mélyebb tartomanyaiban (akar tébb kilométeres mélységben) térténik, akkor
torvényszerllen a lehllés viszonylag lassu (a magmatdomeg hdokapacitasa
fuggvényében akar évezredekig tartd) folyamat lesz. Ennek megfeleléen kisszamu
kristalygocon jol fejlett asvanyok alakulnak ki, jellegzetes holokristalyos, gyakran
durvaszemcsés szOvetet eredményezve. Az ilyen tipusiu magmatitokat melysegi
magmas kozeteknek nevezzik.

A mélységi magmas kbézetek makroszképos meghatarozasanak lépései

Az alabbi lépéseket kovetve j6 eséllyel meghatarozhatd egy adott mélységi magmatit
tipusa:

1. Iépés: A kbzet szOovetének szemrevételezése

1.1. Jellemezzik a kézet kristalyossaganak mértékét! Ha a kézet holokristalyos (azaz
telies egészében szabad szemmel lathatdé méreti asvanyokbdl all (azaz egyuttal
fanerokristalyos is), akkor mélységi kézetrdl van szo.

1.2. Megbecsuljuk az abszolut
kristalyméretet. Ha a kdzet jellemz6en
durva—kozépszemcses (tehat >1 mm-
es asvanyszemcsek alkotjak), akkor
szinte biztos, hogy a kézet mélységi.
Vigyazat! Telérkdzeteknél
el6fordulnak 1-2 mm-es
kristalyméreti, de  holokristalyos
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szovetl kbzetek. Ezeket a normal kézetnév elé illesztett ,mikro” el6taggal
kulénboztetjik meg (pl. mikrogranit, mikrogabbro).

1.3. Végul meghatarozzuk a relativ kristalyméretet is. A mélységi magmatitok
jellemzéen ekvigranularis szovetliek, sokkal ritkabb az inekvigranularis porfiros
szovet!

1.4. A szoveti leiras végen jellemezzik az elegyrészek alakjat és a kézet esetleges
iranyitottsagat.

2. lépés: A kézet asvanyos 6sszetételének megallapitasa

2.1. Els6ként koncentraljunk a szines és szintelen asvanyok aranyara! Ha szinte
kizarolag szines elegyrészeket (olivin, piroxén, amfibol, biotit) talalunk, akkor a kézet
ultrabazikus (ultramafikus), tehat az uralkodé &asvany alapjan nevezzik el. Ha
tobbféle szines elegyrész azonosithatd, akkor megbecslljik egymashoz viszonyitott
aranyukat és ez alapjan (a megfelel6 Streckeisen-diagramot hasznalva, Id. el6z6
olvasélecke) pontosabb nevet is adhatunk. Altalanos azonban, hogy
makroszkdéposan csak a peridotit, piroxenit, hornblendit elnevezésig juthatunk, a
pontositas vékonycsiszolaton végzett mikroszkdpi vizsgalat utan lehetséges.

2.2. Ha a kézetben a felzikus asvanyok aranya >10%, akkor biztos, hogy a kettés
haromszogdiagramot hasznaljuk. Ennek kulcsa pedig a Q, vagy az F csoport (ld.
el6z6 olvasolecke) tagjainak azonositasa, igy kovetkezd Iépésként a kvarc
keresésével kell foglalkoznunk. Ha a kézipéldanyban sok helyen felismerhetd, akkor
biztos, hogy egy savanyu, SiO2-ben tultelitett k6zetrdl, tehat egy granitoidrél van szo.
Prébaljunk pontositani! Ha sok kaliféldpatot, vagy a biotit mellett muszkovitot (esetleg
turmalint, ritkdn granatot) azonositunk, a kézetben cm-es nagysagrendi kristalyokat
latunk, esetleg inekvigranularis porfiros szovetl, akkor bizonyara granitrol van szo.
Ha kevés a kalifoldpat, inkabb a plagioklaszok fordulnak elb, esetleg a biotit mellett
(vagy helyett) nem kevés amfibolt azonositunk, az asvanyok mérete inkabb néhany
mm-es nagysagu (1 cm-nél kisebb) és a szovet kifejezetten ekvigranularis, akkor
valoszinibb a granodiorit.

2.3. Ha nincs (vagy csak egy—két szemcsére korlatozédik) a kvarc a kézetben, akkor
rogton a  foldpatpotiokat  kell
keresnunk, ezek ugyanis telitetlen
(tébbnyire alkali kemizmusu) kbzetre
utalnak. Arulkodé lehet a szines
asvanyok kozil a titanit (féleg nagy
mennyiségben), mivel az szintén az
alkali, telitetlen kbzetekben otthonos.
Komoly gyakorlati probléma, hogy
ebben a csoportban a Streckeisen-
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diagramban hasznalt f6 diszkriminaciés szempont, a plagioklasz/kalifoldpat arany
szabad szemmel nagyon nehezen becsllhetd, mert alkali kézetekben a kaliféldpat
gyakran nem rozsaszines, hanem fehér. Elsésorban figyeljunk a felzikus és a
mafikus asvanyok mennyiségi viszonyaira, aranyaira a kézipéldanyban! Ha a
kérdéses kbzetben a felzikus asvanyok a dominansak, akkor valészinileg foidolitrol,
vagy foidszienitrél van sz6. Probaljuk beazonositani a dominans foldpatpotidt, hogy
pontosabb nevet adhassunk! Ha az uralkodo foldpatpétlo (foid) a nefelin, akkor pl.
nefelinolitrél, vagy nefelinszienitrél beszélhetliink. Ha azt tapasztaljuk, hogy a szines
asvanyok mennyisége >20-25%, akkor sokkal valoszinibb a foiddiorit, vagy a
foidgabbré. Fontos hangsulyozni, hogy ez a kézetcsalad makroszkdposan nagyon
nehezen azonosithaté! Gyakran el6fordul, hogy a vékonycsiszolatos, pontszamitasos
vizsgalatot kovetd petrografiai név eltér attdl, amit a makroszkopos leiraskor
meghataroztunk.

2.4. Ha egy—két kvarcnal, vagy foldpatpétional tobb szemcse nem latszik a kbzetben,
akkor jo eséllyel intermedier (neutralis), vagy bazisos kézetrd6l van szdé. Ha a
Streckeisen-diagramra gondolunk nyilvanvalé, hogy most a kulcsszerepl6k a
foldpatok lesznek. Makroszkopos jellegeik alapjan kiilonitsiik el a két fo
csoportot (kaliféldpat és plagioklasz) és becsiiljiik meg aranyaikat! Ha szinte
csak kalifoldpat latszik a felzikus asvanyok kozul, akkor jo eséllyel egy szienit kerilt a
kezinkbe. Ha nem latunk mas felzikus asvanyt, csak a plagioklaszt, akkor vagy
gabbrd, vagy diorit a k6zet. Utobbi esetben a megkulonboztetés kulcsa az, hogy a
diorit neutralis, a gabbr6é bazikus kézet, tehat a szines asvanyok terén altalaban
eléggé eltérbek: a dioritban kevesebb a mafikus elegyrész (vilagosabb tonusu),
el6fordul benne (akar sok) biotit és nem tartalmaz olivint. Ezzel szemben a gabbro
tobb mafikus asvanyt tartalmaz, amelyek kozul a biotit hianyzik és lehet benne olivin.
Szemcseméretiuk szempontjabdl jellemzd, hogy a diorit tobbnyire finomabb
szemcsés, mint a gabbrd, bar ebben lehetnek meglepé kivételek.

A gyakori mélységi magmas kézetek makroszképos jellemzoéi

Olvasoleckénk kovetkezd részében tekintsuk at a targyalt k&ézetek fontos
makroszképos tulajdonsagait és ismerkedjink meg velik néhany jellemz§ fotd
segitségével is! Alaposan vegyuk szemugyre a fotdkon bemutatott kdézeteket,
prébaljuk meg jellemezni szovetuket, azonositani Iényeges elegyrészeiket és

megbecsulni azok aranyat!
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Granit

Megjelenés: vilagos szinl, kdzép-, vagy durvaszemcsés mélységi magmas kézet.

Lényeges elegyrészek: kvarc (>20%), sok kaliféldpat, biotit, amfibol, kevesebb

plagioklasz, ritkan piroxén.

Masodlagos elegyrészek: szericit, klorit, epidot.

El6fordulasok a Karpat—-Pannon térségben: Velencei-hg., Méragyi-rog (Keleti-
Mecsek), Veporidak, Tatridak (Belsd-Nyugati-Karpatok), Nagyhavas, Codru-hg.,

Hegyes-hg. (Erdélyi-k6zéphegység).

Ekvigranularis (balra) és inekvigranularis (jobbra) szévetii granittipusok.

Granodiorit

Megjelenés: vilagos szinli, k6zépszemcsés mélységi magmas kézet.

Lényeges elegyrészek: kvarc (>20%), sok plagioklasz, biotit, kevesebb kaliféldpat,

amfibol, ritkan piroxén, muszkovit, turmalin, granat.

Masodlagos elegyrészek: szericit, klorit, epidot.

El6fordulasok a Karpat—Pannon
térségben: Balaton-vonal menti
intruziok furasban (Dinnyés, Gardony,
Zalai-medence), Veporidak, Tatridak
(Bels6-Nyugati-Karpatok).
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A granodiorit tipikus megjelenése.
Szienit
Megjelenés: vilagos szinl, k6zép—durvaszemcsés mélységi magmas kdzet.

Lényeges elegyrészek: kalifoldpat, kevés plagioklasz, kevesebb piroxén, amfibol és
biotit. Kevés kvarc vagy foldpatpoétlo is eléfordulhat, tobbnyire az utdbbi a gyakoribb.
Ha a foldpatpotlok mennyisége >10%, akkor foidszienitrél (pl. nefelinszienit)
beszéllunk.

Masodlagos elegyrészek: szericit, klorit.

El6fordulasok a Karpat-Pannon térségben: Ditréi Alkali Masszivum (Keleti-
Karpatok), Morva-Sziléziai-Beszkidek.

SZECHENYI

Homogén szbvetli szienit (balra) és szodalitos nefelinszient (jobbra) tipikus megjelenése.
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Diorit

Megjelenés: tobbnyire (kdzepesen) so6tét szinl, kodzép-, vagy durvaszemcsés
mélységi magmas kézet.

Lényeges elegyrészek: plagioklasz, amfibol, kevesebb biotit, vagy piroxén. A
mafikus elegyrészek kozil altalaban az amfibol uralkodik. Kis mennyiségben kvarc
(vagy foldpatpétlo) és kaliféldpat eléfordulhat. Ha a foldpatpétiok mennyisége >10%,
akkor foiddioritrdl (pl. nefelindiorit) beszélunk.

Masodlagos elegyrészek: szericit, klorit, epidot.

El6fordulasok a Karpat-Pannon térségben: Zalai-medence (furasokban),
Veporidak (Bels6-Nyugati-Karpatok), Ditréi Alkali Masszivum (Keleti-Karpatok),
Hegyes-hg. (Erdélyi-k6zéphegység), Selmec, Kérmoc, Javoros vulkani komplexumok
koézponti tertletei (Bels6-Karpati vulkani 6v).

Gabbro

Megjelenés: sotétzold vagy zoOldesfekete szinl, kodzép-, vagy durvaszemcsés
mélységi magmas kézet.

Lényeges elegyrészek: plagioklasz, piroxén, amfibol. Kis mennyiségben olivin és
foldpatpaotld, ritkan kalifoldpat is elé6fordulhat. Ha a foldpatpotldk mennyisége >10%,
akkor foidgabbrordl (pl. nefelingabbrd) beszéltnk.

Masodlagos elegyrészek: klorit, titanit, szerpentinasvanyok, epidot.

El6fordulasok a Karpat—Pannon térségben: Szarvaskd kérnyéke (DNy-BUKKk),
Darné-hegy (K-Matra), Maros-volgyi ofiolitok, Hegyes-hg. (Erdélyi-kdzéphegység).
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Diorit (balra) és gabbrd (jobbra) tipikus megjelenése. @
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Peridotit
Megjelenés: zdldes szind, kdzép-, vagy durvaszemcsés mélységi magmas kdzet.

Lényeges elegyrészek: olivin (>40%), piroxén. Kisebb mennyiségben amfibol,
plagioklasz és granat is el6fordulhat. Az elnevezés a dominans szines asvany
alapjan torténik (Id. a megfelelé haromszogdiagramokat a Streckeisen-rendszerben).

Masodlagos elegyrészek: szerpentinasvanyok, limonit.

Eléfordulasok a Karpat—-Pannon térségben: Bazaltokban k&zetzarvanyként elég
gyakori, pl. Szentbékkalla, Szigliget (Balaton-felvidék), Maskofalva, Fulek, Nagy-
Salgé (nograd—-gémori vulkani terulet), Hidegkuat, Berek (Persany-hg., Keleti-
Karpatok), un. ,ércperidotit” Szarvaské kdzelében (DNy-Bukk).

Peridotit megjelenése zoéld olivin- és sziirkésfekete ortopiroxén-kristalyokkal.

Piroxenit

Megjelenés: udén fekete, sotétzold, sotétbarna szinl, &altalaban durvaszemcsés
melységi magmas kdzet.

Lényeges elegyrészek: piroxén,
olivin (<40%). Az egyes piroxenitek
elnevezése a dominans szines
asvany alapjan torténik (Id. a
megfelel6 haromszdgdiagramokat a
Streckeisen-rendszerben).
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Masodlagos elegyrészek: szerpentinasvanyok, limonit.

El6fordulasok a Karpat—-Pannon térségben: a peridotit kézetzarvanyok mellett,
azonos leléhelyekrdl pl. Szentbékkalla, Szigliget (Balaton-felvidék), Maskéfalva,
Fulek, Nagy-Salgdé (noégrad—gomori vulkani tertlet), Nadas-volgy (Persany-hg.,
Keleti-Karpatok).

Piroxenit megjelenése bronzbarna ortopiroxén-kristalyokkal.

Hornblendit

Megjelenés: Udén fekete szind, altaldban kdzép-, vagy durvaszemcsés mélyseégi
magmas kozet.

Lényeges elegyrészek: amfibol (>60%, szoros értelemben >90%), piroxén, olivin.
Kisebb mennyiségben titanit és granat is el6fordulhat. A pontosabb elnevezés a

szines asvanyok aranyai alapjan torténik (Id. a megfelel6 haromszégdiagramokat a
Streckeisen-rendszerben).

Masodlagos elegyrészek: klorit.
El6fordulasok a Karpat-Pannon térségben: Szarvaské (DNy-Bukk), Nadas-volgy

(Persany-hg., Keleti-Karpatok), Ditréi Alkali Masszivum (Keleti-Karpatok).
y ¢ = . ‘:‘\" +* - .
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Durvaszemcsés hornblendit megjelenése gyantaszind titanitkristéalyokkal. -
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TIPP: Remek Osszefoglalét olvashatunk a magmas kézettan témajaban az
alabbi linken:

https://ttk.elte.hu/dstore/document/904/magmas%20kozetek.pdf

Nagyon hasznos attekintés, valamint kép- és fogalomgyiijtemény talalhato
a kovetkez6 honlapon:

http://www.alexstrekeisen.it/english/index.php

Hasznos olvasnivalok a témaban:

Harangi, Sz., Szakmany, Gy., Jozsa, S., Lukacs, R., Sagi, T. (2013): Magmas
kézetek és folyamatok - gyakorlati ismeretek magmas kézetek vizsgalatahoz. E-

tananyag, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem.

https://reqi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-0073 magmas kozetek/index.html

Papay, L. (2006): Kristalytan, asvany-, k6zettan. JATEPress, Szeged.

Szakall, S. (2011): Asvany- és kézettan alapjai. E-tananyag, Miskolci Egyetem.
https://reqi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0033 SCORM MFFAT6101/adatok.html

Onellenérzé kérdések (a mélységi magmas kézetek petrogrifidja):

Mit értink a mélységi magmas kézet fogalma alatt?
Mik a f6 makroszkopos szoveti jellemzéi a mélységi magmatitoknak?

Jellemezze az alabbi kézettipusokat megjelenés és asvanyos dsszetétel
szempontjabol:

granit, szienit, nefelinszienit, diorit, nefelingabbrd, nefelinolit!

4. Milyen jellemzdk alapjan
kuldniti el makroszképosan:

a granitot a granodiorittdl;
a dioritot a gabbrétol?
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