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Dr. Raucsik Béla: Kézettan leckesorozat
10. lecke

A metamorf kdzetek petrografiaja ll.: specifikus kdzettipusok

Az olvasdlecke célja: a specifikus nevlii metamorf kézetek petrografiajanak attekintése,
makroszképos jellegeik és legfontosabb hazai el6fordulasaik megismerése. Atlagos olvasasi
idd: 50 perc.

Az elb6z6 olvasoleckében megismerkedtink a metamorf k&zetek altalanos
makroszképos petrografiai bélyegeivel és elkezdtik a velik valé részletesebb
ismerkedést a szerkezeti jellegek alapjan elnevezett kbzeteken keresztil. Mielbtt
folytatnank kalandozasunkat, célszer( roviden attekinteni a metamorfitok protolit
alapu csoportjait.

A metamorf kézetek Osszetétele részben azoknak a metamorfozist elszenvedd
kézeteknek (protolit) a valtozatossagat tlkrézik, amelyekbdl kialakultak. Ne felejtsik
el azt, hogy a metamorf folyamatok barmilyen 6sszetételli protolitot érhetnek,
akarmelyik mar korabban megismert kézetcsalad tagjai ateshetnek szilard fazisu
atkristalyosodason! A metamorfitokat ezen szempont figyelembevételével is
osztalyozhatjuk.

1. Az Uledékes kbzetekbdl kialakult metauledékek harom f6 kategériaba sorolhatok a
kiindulasi kézeteik alapjan. Ezek a (1) metamorfizalédott agyagos Uledékek
(metapélitek), a (2) metakarbonatok és meész-szilikat kézetek, valamint a (3)
kvarc-foldpat-gazdag metaszedimentek (tulajdonképpen metahomokkovek).

2. A magmas kézetek metamorfézisanak termékei, a metamagmatitok szintén harom
f6 csoportot alkotnak, amelyek a (4) metagranitoidok, a (5) metabazitok és a (6)
metaultrabazitok.

Vegylk észre, hogy az emlitett f6 csoportok kozul a kvarc-foldpat-gazdag
metalledékes kbzetek és a metagranitoidok kémiai (és részben &svanyos)
Osszetétele hasonlit egymasral Ennek eredményeként az elérehaladd, mind nagyobb
foki metamorfozis soran az eredeti kilénbségek tulajdonképpen eltiinnek, igy sok
beosztas egységesen kvarc-foldpat
kozetek néven jeloli Oket, a
metauledékes, vagy metamagmas
eredettél  fuggetlendl. Lényeges
hangsulyozni azt is, hogy az egyes
csoportok kozott lehetnek atmenetek.
Példaul a tufitok vagy tufas kézetek
(és a beldluk kialakult metamorfitok)
kémiai Osszetétele tobb csoportéra is
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hasonlithat, annak fuggvényében, hogy a tufit vulkani eredeti komponensei milyen
kemizmusu magmahoz kapcsolédnak, illetve, hogy a hozzakeveredd Uledékanyag
milyen dsszetétell (milyen aranyban tartalmaz karbonatot, agyagasvanyokat, kvarc-,
vagy féldpatgazdag homokot, kovauledéket stb.).

Specifikus nevii metamorfitok

Ezeket a neveket akkor alkalmazhatjuk, ha a metamorf koézet asvanyos
Osszetétele és szOvete alapjan egyértelmiien besorolhaté valamelyik
kézettipusba.

Zoldpala (greenschist): Bazisos 6sszetétell, zold szinl, palas szerkezet(, altalaban
finomszemcsés metamorf kdzet. Kisfoku kbdzet; zold szinét a benne el6forduld klorit,
aktinolit, epidot okozza. Hasznalhaté o0Onallé kbzetnévként, de ha valamely
féelegyrész mennyisége >50%, akkor pontosabb k&ézetnév is adhato (pl. aktinolit
pala, vagy aktinolit-tartalmu klorit pala).

Talk-aktinolitpala (balra) és albit-tartalmu klorit pala (jobbra) tipikus megjelenése.

Zoldké (greenstone): Bazisos 0Osszetétell, zOld szinli, nem palas megjelenési
metamorf kézet. Kisfoku kézet; zold szinét a benne el6forduld klorit, aktinolit, epidot
okozza. Hasznalhatdé 6nall6 kbézetnévként, de a zodldpalahoz hasonléan a benne
el6forduld asvanyok mennyisége alapjan pontosabb kézetnév is adhaté (pl. epidot-
tartalmu klorit-aktinolit szirt).

Amfibolit: Bazisos  Osszetételd,
kozepesfoku metamorf kézet.
Féelegyrészei a hornblende (>40%)
és a plagioklasz, ez a két asvany
egylttesen >75%-at adja a teljes
k6ézetnek. Mind iranyitott szévetl (tkp.

o
SZECHENY!I @

Eurdpai Unid
Eurdpai Szocialis
Alap

MAGYARORSZAG y S
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

Szegedi Tudomanyegyetem

Cim: 6720 Szeged, Dugonics tér 13.
www.u-szeged.hu
www.szechenyi2020.hu



SZECHENYI

EFOP-3.4.3-16-2016-00014

gneiszes szovetl), mind szirt valtozatban el6fordulhat.

Granatos amfibolit (balra) és enyhén lineaciés szerkezet, albit porfiroblasztos amfibolit (jobbra)
tipikus megjelenése.

Granulit: Magmas eredeti, nagy metamorf foku (granulit faciesl), eredendéen
iranyitatlan szovetl kb6zet. Jellegzetes asvanyegyuttese: kaliféldpat+sillimanit;
kalifoldpat+cordierit; kaliféldpat+almandin. Az ortopiroxén és a granat mind a
mafikus, mind a felzikus granulitban jellegzetes elegyrész. A protolit kilonbozésége
alapjan granitoidos Osszetételli kvarc-féldpat granulitot, illetve bazisos dsszetétell
piroxén granulitot kilonitenek el.

A granatos kvarc-fbldpat granulit tipikus (balra) és gyengén iranyitott szévetii (jobbra) megjelenése.

Kékpala (blueschist):  Altalaban
bazisos Osszetételll, nagy nyomason
és kis hémérsékleten képz6do, tobbe-
kevésbé palas megjelenési metamorf
kézet. Kékes szinarnyalata a benne
eléforduld6 nagy mennyiségli Na-
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amfibolnak kdszonhetd. Jellemzé asvanyai még a kékamfibolon kivul: granat, albit,
epidot, klorit, muszkovit.

A granatos kékpala tipikus megjelenése.

Eklogit: Uralkoddéan (>75%) granatbdél és omfacitbdl allo, plagioklaszt nem
tartalmazo, bazisos kémiai 0Osszetételli, nem folialt, mafikus k&zet. Esetenként
kalifoldpatot tartalmazhat. Nagy nyomason (altalaban >10 kbar) és kozepes—nagy
(altaldban >500°C) hémérsékleten képzddik.

Az eklogit tipikus megjelenése.

SZECHENY!I

Eurdpai Unid
Eurdpai Szocialis

Szegedi Tudomanyegyetem

Cim: 6720 Szeged, Dugonics tér 13.
www.u-szeged.hu
www.szechenyi2020.hu

MAGYARORSZAG
KORMANYA

BEFEKTETES A JOVOBE



SZECHENYI

EFOP-3.4.3-16-2016-00014

Szerpentinit: Uralkoddan (>75%) a szerpentin-csoport asvanyaibdl (antigorit, krizotil,
lizardit) allo, ultrabazisos 0Osszetételi metamorf kézet. Lehet folialt (pl. diopszid-
antigorit pala), vagy szirt megjelenésd is.

AR ~ %/ r'
il o Js

A szerpentinit tipikus megjelenése.

Marvédny: Tobb, mint 50% karbonatasvanyt (elsésorban kalcitot és/vagy dolomitot)
tartalmaz6é metamorf kézet. A tiszta (dolo)marvany >95% karbonatasvanyt tartalmaz.
A szilikatos marvanyban a karbonatasvany-tartalom 50-95%.

Savos marvany tipikus megjelenése.

Szerpentinasvanyokat tartalmazo
marvany.
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Cipollino: Csillam-, vagy klorit-dus savokat tartalmazé, szilikat-tartalmd marvany.

A cipollino tipikus megjelenése. A k6zet vildgos szind, karbonatdus doménjeit elvalaszto,
rétegszilikatokban gazdag zéldessziirke savok mentén a kézet el6szeretettel elvalik.

Kvarcit: >75% kvarcbdl allé, tébbnyire nem palas metamorf kézet.

Vildagossziirke, kissé folialt szericitkvarcit (balra) és sététsziirke, homogén, finomszemcsés kvarcit
(jobbra) titpikus megjelenése.
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A metamorf k6zetek hazai elterjedése

A metamorf kézetek gazdag csaladja szamos taggal képviselteti magat a Karpat-
Pannon térség foldtani felépitésében. A fiatal képzddményekkel kitdltoétt Pannon-
medence aljzataban, fedett helyzetben, mélyfurasok altal feltarva tébb ezer
el6fordulasuk ismert. A Kisalfold teruletén f6leg nagyon kis- és kisfoku kbézetek, a
Dél-Dunantul (Drava-med., Mecsek és Villany kozotti terlet) és az Alfold aljzataban
(pl. Algyéi-aljzatmagaslat, Ferencszallas, Kiskunhalas, Janoshalma, Szeghalom) a
kozepes- és nagyfoku kbézetek az elterjedtek. Szamos helyen tektonikus
metamorfitokkal képviselt képlékeny nyirézonak ismertek az aljzati komplexumokon
beliil (pl. Ofalu, Algy8, Janoshalma).

Legismertebb felszini el6fordulasaik a Keletalpi-egység kibukkanasai a Soproni-hg.
terlletén (gneiszek, csillampalak, kvarcitok) és Fertérakos kornyéekén (amfibolit,
gneisz, csillampala), tovabba a Belsd-Nyugati-Karpatokban a Tatridak, a Veporidak
és a GOomoridak szinte teljes egészukben. Nagy elterjedésben polimetamorf
kristalyos koézetek épitik fel a Keleti-Karpatok kozponti zoénait, a Bukovinai
takarérendszert. Hasonld a helyzet a Déli-Karpatokkal, amely csaknem teljes
egészében polimetamorfitokbdl all (Dunai és Géta takarérendszer); a nem metamorf
Osszletek teljesen alarendelt jelentéséglek elterjedési teruletuket illetéen.
Metamorfitok alkotjak az Erdélyi-k6zéphg.-ben a Bihari parautochton és a Codrui-
takarorendszer prealpi aljzatat, tovabba a Kisbihari-takarérendszert teljes egészében.
Nagyon kisfoku és kisfoku metapélitek (kisebb részben metabazitok) alkotjak a
Balaton-felvidék prealpi aljzatat és a Velencei-hg. granit tdmegének palaburkat,
amelyek felszinen is hozzaférhetéek. Ugyancsak agyagpala, fillit kézettarsasag
(alarendelten metahomokkével, metabazitokkal és marvanyokkal) adja a Szendrdi-
és az Upponyi-hg. teljes tomegét. A Blkk-hg. szinte teljes egészében nagyon kisfoku
metamorfitokbdl (féleg metaszedimentekbdl, helyenként metabazitokbdl) all. Zéldpala
és talkpala ismert a Penninikum teriiletérél, a Készegi-hg.-bél, szerpentinit Ofalu
térségében, a Boddva-volgyében, tovabba furasokban a Dél-Dunantul Baksai
Komplexumaban. A Mecsek keleti részén felszinen is tanulmanyozhaté Maoragyi
Komplexumot féleg metamorfizalddott granitoid kézetek alkotjak.
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TIPP: Nagyon hasznos attekintés, valamint kép- és fogalomgyiijtemény
talalhaté a kovetkezdé honlapon:
http://www.alexstrekeisen.it/english/index.php

TIPP: Remek angol nyelvii eléadas talalhaté a metamorf faciesekrél
(kulonos tekintettel a metabazitokra) az alabbi linken:
https://slideplayer.com/slide/4737060/

Hasznos olvasnivalok a témaban:

Best, M.G, (2002): Igneous and Metamorphic Petrology. Wiley-Blackwell, Oxford.
Papay, L. (2006): Kristalytan, asvany-, kézettan. JATEPress, Szeged.

Szakall, S. (2011): Asvany- és kézettan alapjai. E-tananyag, Miskolci Egyetem.
https://reqi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0033 SCORM MFFAT6101/adatok.html

Onellenérzé kérdések (specifikus metamorf kézetek petrografidja):
1. Melyek a metamorfitok protolit alapu csoportjai?
2. Jellemezze az alabbi metamorf kézettipusokat metamorf fok szerint:
zo6ldpala, kékpala, granulit, amfibolit!

3. Jellemezze az alabbi metamorf kdzettipusokat asvanyos 6sszetétel és szerkezet
szerint:

zoéldpala, z6ldké, kékpala, granulit, amfibolit, eklogit, kvarcit!
4. Jellemezze az alabbi metamorf kézettipusokat protolit szerint:

kvarcit, marvany, szerpentinit, amfibolit, zoldpala!
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