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A lecke célja:
1d6: A vizek korforgasa a felszin felett és alatt is folyik.
kb. 15 perc Eredetiik, mozgésuk, tulajdonsagaik pontos ismerete

fontos alapja a t4ji mtkodésnek, kisebb léptéken
alapveté meghatarozoja sok felszini (pl. lefolyas) és
felszin  alatti (pl. beszivargds, karsztosodas)
folyamatnak. A lecke célja az alapfogalmak tisztdzasa.
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A vizkorforgas alapjai:

A napsugarzés mellett a viz a f6ldi 6koszisztéma legnagyobb kincse, alapveté meghatarozéja
az élet kialakulasdnak, a biolégiai folyamatoknak, energia és anyagtovabbitas koszonhet6
neki a foldrajzi folyamatokaban. A vizkorforgas, az in. hidrolégiai ciklus 5 f6 folyamatbol
tevodik ossze: (1) parolgas: fizikai péarolgds és a novényzet parologtatdsa (transzspiracio), (2)
kondenzacié és csapadékképzddés; (3) felszini visszatartés, (4) beszivargas, (5) lefolyas (1.
abra).
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1. abra: A hidrolégiai ciklus legfontosabb folyamatai (Forrds:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/76/Watercyclehungarianhi¢h.jpg

nyomdn)

A vizkorforgés kezdeti lépése, amikor a viz a felszini vizekbd], illetve a talajbol a levegtbe
jut, fizikai parolgassal vagy a novényzet altali parologtatissal. Ez utdn a gaz
halmazallapotb6l kondenzacié révén folyékonnya valik és valamilyen halmazallapota
csapadék formajaban visszahull a felszinre. A lehull6 csapadék el6szor visszatartodik a
felszinen (ez lehet novény-, épiilet- vagy talajfelszin is), majd innen vagy elparolog, vagy
beszivarog a talajba, vagy lefolyik a mélyebben fekvé felszinek felé. A beszivargas fligg a
talaj és az alapkézet min6ségétsl, a domborzattol, de valamelyest a csapadék intenzitasatol
is. A lefolyas ra hasonl6 tényez6k gyakorolnak hatast, de itt taldn a domborzatnak van a
legnagyobb jelent6sége, minél élénkebb a domborzat, a csapadék annal nagyobb hanyada
folyik le a felszinen, anélkiil, hogy beszivarogna.

A felszin alatti vizek:

A felszinrdl beszivargé vizek a gravitacié hatasara lefelé mozognak. Az Gn. viztartd, vagy
vizvezet6 kézetek (pl. homokkd, mészkd, kavics) segitik a viz mozgasat, konnyen ateresztik
azt. A mozgas addig tart, amig valamilyen vizzar6, pontosabban nagyon kis ateresztésti
vagy a manapsag hasznalt fogalom szerint vizfogd (pl. agyag) réteg folé érkezik, ahol


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/76/Watercyclehungarianhigh.jpg
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Osszegytilik, amely igy —ha van rendszeres utanpoétlas a felszin fel6l — fokozatosan telit6dhet
vizzel. A telitettség feletti régiéban (az Un. telitettlen zénaban) a pérusok kozott leveg6 is
van, mig a telitett zondban a részecskék koziil kiszorul a levegd.
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2. dbra: A beszivdrgds folyamata és titja (Forrds: www.nkp.hu)

Erre a fels¢ vizrétegre (talajviz) szamottevéen hatnak a meteorolégiai viszonyok, s ezért
homérséklete évszakosan, kémiai Osszetétele pedig az emberi tevékenység (pl.

mez6gazdasdgi miivelés, mitragyazas, ipari szennyezés stb.) hatasara (is) valtozo.

A lefolyas és a beszivargas kozott szoros a kapcsolat. Kis intenzitdsa csapadékhulldskor
el6szor a felszini mélyedések telnek meg vizzel, ahonnan a viz elparologhat, lefolyhat vagy
beszivaroghat a tovabbi csapadékesemények fliggvényében. Amennyiben a telitetlen zéna
egyenletesen ateresztd, a viz tilnyomo része fliggélegesen mozog a talajvizszint irdnyaban.
Azonos csapadékmennyiség esetén a nagyobb intenzitdsti csapadék kevesebbet nydjt a
felszin alatti vizkészleteknek - egyébként azonos kortilmények mellett - mint a kis
intenzitasa csapadék. Ha tehat nyéri csapadékesemények alkalmdaval néhany 6ra alatt egy
egész havi csapadékosszeg lezadul, az sajnos a felszin alatti készlet gyarapitdsaban sokkal
kevésbé vesz részt, mintha ugyanez a mennyiség tobb lasst es6 formajaban érkezne.

Ha a beszivargasi utanpotlas hosszan tarté és nagy mennyiségli, el6fordulhat, hogy a
telitettségi zona egészen a felszinig hatol. Ebben az esetben a viz megmarad a felszinen,

belviz alakul ki.

3. dbra: Belviz a somogyi szdntofoldeken 2018. februdrjaban (Forrds: https.//kanizsaujsag.hu/hir/201802/belviz-
somogy-megyeben)
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A belviz megjelenése mez6égazdasagi teriileteken tetemes anyagi kart okoz a gazdaknak,
ugyanakkor az utébbi évek aszdlyos id@szakai felhivijdk a figyelmet arra, hogy mas
szemszogbdl nézve a belviz egyfajta t4ji viztarozéast is jelenthet, amely a szarazabb
idészakokban kedvezébben befolyasolhatja a teriilet vizhaztartasat. Igy felmertil annak a
kérdése, hogy a belviz lecsapolasa helyett a tajhaszndlat atalakitdsa lehet-e megoldés a
globalis klimavéltozas szdrazodasi tendenciajara.

utanpétlodasi terilet megcsapolodasi teriilet

A

évezredek

3. dbra: A kiilonboz6 mélységii felszin alatti vizek elhelyezkedése (Forrds: www.nkp.hu)

A korabbi terminolégia szerint rétegviznek neveztiik azokat a felszin alatti vizeket, amelyek
az utols6 vizfogo réteg alatt helyezkednek el. Ma pontosabban tgy fogalmazhatunk, hogy
ezek a nagyobb mélységben 1év6 vizek is részei a vizkorforgasnak, &m a visszapotlodasi
idejiik nagysagrendekkel (évszazad, évezred) hosszabb, mint a talajviznek (3. dbra).

Ezek a vizek nem 4&llnak olyan kozvetlen kapcsolatban a felszini meteorolégiai
folyamatokkal, a hémérsékletiik és vizmindségiik kozel dlland6 (nagy tisztasdgt). Ezért ezek
a vizek jelentik az egyik legjobb ivovizforrast. Felszinre hozasuk sok esetben artézi kutakkal
torténik. Magyarorszag helyzete vizfoldrajzi szempontbél kiilonleges, mert bér felszini
vizfolyasokban viszonylag szegényes, és ezek mindegyike a hatdrainkon talrol érkezik,
vildgviszonylatban is jelentds felszin alatti vizkészlettel rendelkezik.

4. dbra: Magyarorszdg geotermikus potencidlja: a felszin alatti hdmérsékelt eloszlds 2000 m mélységben (Forrds:
www.miskolci-geotermia.hu)
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Mivel a Karpat-medence geotermikus energia potencidlja nagyon magas, ezért a felszin alatti
vezeink egy jelent6s része 30 °C feletti termalviz, amelyek oldott dsvanyi anyag tartalma
olykor olyan magas, hogy gy6gyviznek is minésiil (4. abra). Ezeknek a vizeknek nem csak a
turizmusban van nagy jelentésége, hanem a nagy CO, ldbnyommal rendelkezé fosszilis
tiizel6anyagok elégetésével el6éllitott energiatermelés kornyezetkimélébb alternativait is
jelentik (5. abra).

Kitermeld

Szivargé viz Szivargd viz

5. abra: A termdlviz kitermelés leegyszeriisitett technoldgiai sémdja (Forrds: Energy & Geoscience Institute)

Természetesen, mint minden er6forras hasznélatanal, itt is sziikséges a megfelel6 technoldgia
(pl. vizvisszasajtolas) és a belaté gazdalkodas alkalmazasa a fenntarthatésag miatt.

A felszini és a felszin alatti vizek kapcsolatrendszere:

Fontos hangstlyozni és megérteni, hogy a litoszféra vizei tehdt a vizkorforgalom felszin
alatti komponensei, melyek folytonos kolcsonhatasban allnak az atmoszféra, hidroszféra és
bioszféra vizével. A ciklus barmely részébdl torténd vizkivétel vagy vizhozzdadas illetve
szennyezés a tobbi elemre is hatast gyakorol. Igy a foly6vizek aradésai, a tavak vagy
mocsarak, lapok lecsapoldsa, a mezégazdasagi célt ontozés kozvetetten a felszin alatti
vizkészleteinket is befolydsolja és viszont. A felszin alatti vizek helyzete befolyasolja a
felszini vizeket, nem csak tgy, hogy a folyémederbe hosszt, csapadékmentes id6szakban
vizet juttat, de a belviz helyzetet és az arvizek levonulasat is érinti.
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Az alabbi feladatok megoldasaval gyakorolhatja a megszerzett
ismereteket:
1. https:/ /learningapps.org/10781648

https:/ /learningapps.org /8360638

2. Allapitsa meg, hogy melyik 4llitas igaz és melyik hamis:
> A magyarorszagi ivovizbazis dont6 tobbsége nagy mélységli
felszin alatti vizre telepil.
> Az orszag egész teriiletén atlag feletti a geotermikus gradiens.
> A foly6k vizjarésa és a talajviz jardsa kozott nincs kapcesolat.

> Hogyan kapcsolédnak a felszin alatti vizek a vizkorforgésba?

» Milyen hatésokkal jarhat az intenziv mez6gazdasag a felszin alatti
vizkészletre? Milyen egyéb szennyez6 forrdsok lehetnek?

» Hogyan befolyésolhatja a talajvizszint magassagat az 6ntozés vagy a
banyéaszat?

» Mi a hévizek és termalvizek jelentésége a mindennapi életben?

Madlné Szényi J. 2011: Talpunk alatt is folyik? Felszin alatti dramlasok a
viz korforgalméban. - https:/ /www.youtube.com/watch?v=gqgeg78-

lofw&feature=youtu.be

Madlné Szényi J. - Czauner B. - Simon Sz. - Er6ss A. - Zsemle F. -
Pulay E. - Havril T. 2013: Hidrogeoldgia. -

http:/ /elte.prompt.hu/sites / default/files / tananvagok /Hidrogeologia/
book.pdf
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Felhasznalt oldalak és irodalmak:
https:/ /www.usgs.gov/media/images/a-v-zciklus-water-cycle-hungarian

https:/ /regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A /2011 0059 SCORM MFKHT5053/s
co 01 0l.scorm

http:/ /foldrajztanitas.elte.hu/index.php/2019/01/19/ vizszallito-rendszerek-a-
foldkeregben-a-felszin-alatti-vizekkel-kapcsolatos-uj-ismeretek-es-tanitasuk-lehetosegei/

https:/ /regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A /2011 0025 kor 3/ch02s05.html

http:/ /www.agr.unideb.hu/ebook/vizminoseg/felszn_alatti vizek.html

Szab6 J (szerk) 2013: Altalanos természeti foldrajz. ELTE Eotvos Kiad6, Budapest
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