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Varga Andrea: Geokémia olvaséleckék
CooSpace feladatok

A Geokémia kurzushoz kapcsolodva az SZTE CooSpace megfeleld
szinterében gyakorlotesztek allnak a kurzus hallgatoi rendelkezésére (a megoldasok
visszanézhetdk, latszik a helyes valasz), amelyek az Onellen6rzést és a bevésést
egyarant segitik. A kovetkez6kben néhany jellemzé feladattipus (pl. t6bbszérés
valasztas, csoportositas, parositas, sorbarendezes, révid esszé) példaja lathato.
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Kérdés

ritkafoldfémek vegyjelét a felsoroltak kazal!
O-E-E-0- 033
0- 23-
Helyes valaszok:
Ce

Korrekcios utasitas:

kst | oot

£ irjon ide a kereséshez

Kérdés Pont:

Athatoléképesség alapjan parositsa a radioaktiv sugarzasok a-sugarzas
6 tipusait és az 6ket mar elnyelni képes anyagokat!

papirlap 6lomlemez vagy betontémb

mlianyag- vagy falap B-sugérzas

Helyes megoldas: papirlap

Helyes megoldés: mlanyag- vagy falap

y-sugérzas

Helyes megoldas: 6lomlemez vagy betontémb

Korrekcids utasitas: /
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Kérdés

Novekvé tomegszam szerint rendezze sorba a hagyomanyos stabilizotép-geokémiaban szereplé elemeket!

nincs valasz

nitrogén
kén
e
szén
oxigén

Helyes megoldas: hidrogén, szén, nitrogén, oxigén, kén

Korrekciés utasitas:

Jl Statisztika ll [# Modositas
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Pont:

Kérdes
Pérositsa az elemszintézis folyamatat a jellemzé elemekkel!
hélium, szén, vas 6lom, bizmut (nehéz elemek)

litium, bér (konnyi elemek) hidrogén, hélium

Pont:

Osrobbanas

Helyes megoldas: hidrogén, hélium

Elemszintézis csillagok magjaban

Helyes megoldas: hélium, szén, vas

Neutronbefogéas

Helyes megoldas: élom, bizmut (nehéz elemek)

X-folyamat (kélcsénhatas a kozmikus sugérzassal)

Helyes megoldas: litium, bér (kénnyti elemek)

W1l Statisztika | [ Mddositas

Kérdés

Mg K P AI T'\ Mn Fe Si Ca Na

Major Minor

Helyes megoldas: Si, Al, Fe, Helyes megoldas: Mn, Ti, P

Na, K, Ca, Mg

Korrekcids utasitas:

A féelemeket dtlagos mennyiségiik alapjan két csoportba szokés sorolni. Megkulonbéztetik a nagy mennyiségben (major)
el6fordulo féelemeket (>1,0 tdmeg%, oxidos formara vonatkoztatva) és a kis mennyiségben (minor) eléfordulé féelemek
(&ltaldban 0,1-1,0 tmeg%, oxidos formara vonatkoztatva). Sorolja be ebbe a két csoportba a felsorolt elemeket!

Jl Statisztika | [Z Modositas

Pont:
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Kérdés Pont:

korrekciéba veheték mindig azonos eljeltiek és
nagysaguiak

az egyes mérések szorasat okozzak
Médszeres hibak

Helyes megoldas: mindig

azonos elgjelliek és

nagysaguak, korrekcioba
vehet8k

Korrekcids utasitas:

Csoportositsa a geokémiai adatot kiséré hibakkal kapcsolatos fogalmak jellemzéit!

a vérhato érték koruli pozitiv vagy

negativ irdnyu eltérést okozzak

Véletlen hibak

Helyes megoldas: a varhato
érték koruli pozitiv vagy
negativ iranyu eltérést
okozzak, az egyes mérések
sz6rasat okozzak

Jll statisztika | [Zf Médositas

Kérdés

Pérositsa a

bazalt

C; kondrit

Helyes
megoldas:
meteorit

roviditéseket a kapcsolédo kifejezéssel!

agyagkd foldkopeny foldkéreg . meteorit

PM ucc PAAS
Helyes Helyes Helyes
megoldas: megoldas: megoldas:
foldképeny foldkéreg agyagkd

Korrekcios utasitas:

Pont:

MORB

Helyes
megoldas:
bazalt

Kérdés

Melyik referencia-6sszetétel (viszonyitasi alap) tikrézi a
kondenzaciora utalo legdsibb osszetételt?

Korrekcids utasitas:

Pont:

ON (nincs vélasz)

n Cy kondrit
O

Helyes vélasz:
Cy kondrit

tatisztika fl [ Modositas
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Kérdés Pont:

A felsorolt minor féelemek melyik mellékes (nem kézetalkots)  foszfor (P)
asvanyban fordulnak el&?

apatit rutil =4 titanit ilmenit Helyes megoldas: apatit
titan (Ti)

Helyes megoldas: ilmenit, rutil, titanit

Korrekcios utasitas:

W1l Statisztika | [ Modositas

Kérdés Pont:
Jellemezze az alabbi diagramot a geokémiai adatértelmezésnél tanult szempontok szerint!
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Kérdés Pont:

Jellemezze az alabbi diagramot a geokémiai adatértelmezésnél tanult szempontok szerint!

1000,0
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Tantargyleiras
—a MAB hivatalos (irlapja alapjani-

ALAPSZAK
(1.) Tantargy neve: Geokémia Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kételez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 70-30%
(kredit%)

A tanéra? tipusa: eléadas és 6raszama: 28 éra (heti 2 6ra) az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajatos) médok, jellemzék® (ha vannak):
eléadas, magyarazat, egyéni és kdzds feladatmegoldas, kdzds megbeszélés.

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb?): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazandd tovabbi (sajatos) médok® (ha vannak): A kurzus
kollokviummal zarul, ennek altalanos formaja irasbeli szamonkérés; a tematika témakoreinek
megfeleléen az érai anyag alapjan (a téma megértésének, az elméleti tudas és annak egyszerd,
onallé alkalmazasi képességének ellen6rzése, CooSpace vizsgatesztek).

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): A foldtudomanyok kémiai alapjai el6adas

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag témor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy célja:

A kurzus soran a hallgaté az elemek természetes eloszlasanak térvényszerliségeit és az elemek keletkezésérdl alkotott
elméleteket ismeri meg. Bemutatasra keriilnek a kémia és a geoldgia egylttes szempontjaira épulé elemcsoportositasi
lehetéségek. Az elemek gyakorisag és foldkéregbeli tulajdonsag szerinti, altalanosan hasznalt geokémiai csoportjaival
kapcsolatos fogalmak tisztazasa tamogatast nyujt a modern geokémiai szaknyelv helyes hasznalatahoz. A teljes mintabol
meghatarozott kémiai 6sszetétel, illetve a lokalis kémiai 6sszetétel geokémiai alkalmazasi lehetéségeinek bemutatasa és
magyarazata, tovabba a specialis geokémiai kutatasi iranyok kapcsolatanak és 6sszefiiggéseinek megvilagitasa szintén a
tantargy céljainak részét képezi. Mindezek soran alapszintl ismereteket szerez a szakterlletre jellemz6 grafikus
abrazolas jellemzéirél, igy képes lesz 6nalléan leirni egy geokémiai (variaciés vagy sokelemes normalizalt) diagramot.
Segitséggel alapvetd geokémiai Osszefliggéseket (pl. elemek geokémiai viselkedésével kapcsolatban: mobilitas,
kompatibilitas) fogalmaz meg a diagramokkal kapcsolatban. A kurzus tananyaganak elsajatitasa hozzajarul ahhoz, hogy
megértse a magyar nyelvii geokémiai szakirodalmat, tovabba a specialis geokémiai diagramok értelmezése fejleszti az
onallé gondolkodas képességét. A kapcsolédd tudomanyagak (asvanytan, kézettan) ismereteinek integralasa a logikus
gondolkodast fejleszti, valamint el6segiti a természettudomanyos vilagkép kialakitasat.

Témakorok/tartalom:
Altalanos geokémiai blokk
1. A geokémia targya és helye a féldtudomanyokban. A kémiai alapfogalmakkal kapcsolatos el6zetes ismeretek
feltérképezése: a periédusos rendszer és a periodikusan valtozé tulajdonsagok. Izotdpok (stabilis és radioaktiv)
és geokémiai jelent6ségik.
2.  Kozmokémia: az elemek természetes eloszlasa (elemgyakorisag) és ennek okai. Az elemek keletkezése: az
Osrobbanas-elmélet, atommag-szintézis a csillagokban.
3. Az elemek geokémiai csoportositasa: csoportositasi szempontok, fébb csoportok attekintése. Az elemek
csoportositasa gyakorisag és geokémiai tulajdonsag alapjan.
4. A geokémiai adat és adatértelmezés. Mennyiségi meghatarozas és a meghatarozas hibai (modszeres,
véletlen). Geokémiai referencia adatsorok.
5. F&éelemek geokémiai jellemz6i és alkalmazasuk. Nyomelemek: fogalom és eloszlasi torvényszer(iségek
(megoszlasi egyitthatd). Grafikus abrazolas (variacios és sokelemes normalt diagramok).

1 A Magyar Akkreditacios Bizottsag honlapjanak 2018. januari allasa alapjan, a
tantargyleirasra konkretizalt résszel — kiegészitve késziilt.

2 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvet
szemeélyes kdzrem(kodését igényld foglalkozas (eléadas, szeminariu
id6tartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

3 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
4 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold
5 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, |
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6. Asvanykémia: az asvanyok lokalis kémiai dsszetétele, a meghatarozas lehetéségei, az adatok értelmezése és
felhasznalhatésaga.

Alkalmazott geokémiai blokk

1. Magmas kézetek geokémiai vizsgalatanak alapjai: attekintés.

2. Uledékes és metamorf kdzetek geokémiai vizsgalatéanak alapjai: attekintés.
3. Vizes rendszerek geokémiaja (hidrogeokémiai alapfogalmak).
4.

Szerves anyagban gazdag rendszerek szervetlen és szerves geokémiai vizsgalati lehet6ségei (alapfogalmak:

TOC, kerogén, bitumen).

A 2-5 legfontosabb kételezé, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai

adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 irodalom: -

Ajanlott irodalom:

Grasselly Gy. 1995. A geokémia alapjai, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Miskolci Egyetem Banyamérnoki Kar

Greenwood, N. N. és Earnshaw, A. 2004. Az elemek kémiaja I. — Ill., Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest,

Masodik, javitott kiadas

Harangi Sz. (Szerk.) 2013. Magmas k&zetek és folyamatok — gyakorlati ismeretek magmas kézetek

vizsgalatahoz, ISBN 978-963-284-478-7
White, W. M., 2013. Geochemistry, Wiley-Blackwell

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudas, képesség stb.,
KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitdsdhoz a tantargy jellemzéen, érdemben

hozzajarul

A KKK-ban szereplé kompetenciak, amelyek kialakitdsdahoz a tantargy hozzajarul:

Tudas

Képesség

Attitlid

Autondémia-
felel6sség

Ismeri a foldtudomanyok
legfontosabb, tudomanyos
eredményeken alapuld,
igazolt elméleteit és
modelljeit.

Képes foldtudomanyi
elméletek, paradigmak és
elvek gyakorlati
alkalmazasara, melyek
soran alkalmazza azokat a
terepi, laboratériumi és
gyakorlati anyagokat,
eszkdzoket és
modszereket, melyekkel a
szakmajat alapszinten
gyakorolni tudja.

Ismeri a vitatkozo és
kétked6 természettudos
példajat.

Tisztaban van
szakteruletének lehetséges
fejlédési iranyaival és
hataraival.

Atlatja azokat a vizsgalhaté
folyamatokat, rendszereket,
tudomanyos problémakat,
melyeket aztan megfeleld,
a tudomanyos gyakorlatban
elfogadott médszerekkel
tesztel.

Nyitott a szakmai
eszmecserére.

Rendelkezik a
természettudomanyos
alapismeretekkel és az erre
épuld gyakorlat elemeinek
ismeretével, és
rendszerezni tudja azokat.

Szakterliletén szerzett
tudasa alapjan képes a
mérési eredmények
kiértékelésére,
értelmezésére,
dokumentalasara.

Toérekszik a természet
és az ember
viszonyanak
megismerésére.

Képes onalléan
végiggondolni alapveté
szakmai kérdéseket, és
adott forrasok alapjan
képes azok
megvalaszolasara.

Anyanyelvén tisztaban van
a természeti folyamatokat
megnevezé
fogalomrendszerrel és
terminologiaval.

Ismeretei alapjan
rendelkezik a
természettudomanyos
alapokon nyugvo elemi
érvelés képességével.

Hitelesen képviseli a
természettudomanyos
vilagnézetet, és
kozvetiteni tudja azt
szakmai és nem
szakmai k6zdnség felé.

A természettudomanyos
vilagnézetet felel6sséggel
vallalja.
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A tantarggyal kialakitand6 konkrét tanuldsi eredmények:

Tudas

Képesség

Attitlid

Autonémia-
felelésség

Tisztaban van az izotopok
geokémiai jelentéségével és
a kapcsolodo
szakkifejezések (pl.
izotdparany, izotophatas,
radioaktivitas, radioaktiv
sugarzasok) jelentésével és
kiildnbségeivel.

Eligazodik a gyakori és
széles korben hasznalt
stabilis és radioaktiv
izotépok vilagaban, azokat a
kémia nyelvén abrazolja,
geokémiai felhasznalasi
lehetéségeiket
elmagyarazza.

Torekszik arra, hogy a
féldtudomanyi tanulmanyai
soran a szaknyelvi
megnevezéseket,
kifejezéseket hasznalja.

A kémiai és geologiai
értelemben helyes
fogalomhasznalatot 6nalléan
alkalmazza mindennapi
tevékenysége soran.

Erti az elemek természetes | Megfogalmazza a kozmikus | Belatja, hogy a
gyakorisaganak elemgyakorisagok természettudomanyos
térvényszerlségeit a | toérvényszeriiségeit és okait, | ismeretek nem
vilagegyetemben, ismeri a | az elméleti ismeretek | korlatozédnak egy szik
legfontosabb birtokaban elmagyarazza és | szakterlletre.
elemkeletkezési elméleteket | elemzi a  természetben
(Osrobbanas-elmélet, el6forduld elemek eredetét.
elemszintézis a csillagok
magjaban).
Alapszinten ismeri a | Foldtudomanyi tanulmanyai | Elfogadja, hogy az
napjainkban altalanosan | soran figyelembe veszi és | asvanytani, kézettani és
elfogadott, az elemek | alkalmazza az  elemek | geokémiai alapfogalmak,
geokémiai csoportositasara | geokémiai tulajdonsagait | jelolések ismerete
szolgald lehetéségeket és a | tukr6zd csoportokat, | szikséges a foldtudomanyi
kapcsolodo feladatok  feldolgozasakor | 0sszefliggések
fogalomrendszert (pl. | megfogalmazza az | megértéséhez.
stabilitas, illékonysag, | elemgyakorisag (foldi
kompatibilitas, affinitds, | szférak) és a geokémiai
gyakorisag). tulajdonsag kozotti kozvetlen
kapcsolatot.
Felhasznaléi szinten | Munkaja soran | Gondot fordit az | Szakmai tevékenysége
tisztdban van a geokémiai | 6sszehasonlitia az elemzett | adatértelmezés helyes és | soran betartja az
adat és az analitikai hiba | adatsort a helyesen | igényes kivitelezésére. adatértelmezés szabalyait, a
modszeres, véletlen) | kivalasztott referencia geokémiai adatok
fogalmaval, tovabba ismeri a | adatsorral a  geokémiai feldolgozasakor felel6sen jar
geokémiai  adatértelmezés | Osszefliggések feltasara el.
|épéseit, a gyakori referencia | érdekében.
adatsorok alkalmazasi
lehetéségeit.

Részleteiben ismeri és érti a
féelemek és a nyomelemek

geokémiai jelentéségét és
alapvetd hordozd fazisait
(dsvanyok).

Alkalmazza az asvanytani és
a  kozettani  ismereteket
(Osszetétel,
kristalyszerkezet, genetika) a
f6- és nyomelemekre épllé
geokémiai bélyegek
feltarasaban.

Torekszik az alapvetd
asvanykémiai ismeretekhez
kotédd ok-okozati
Osszefliggések

felismerésére a

foldtudomanyok teriletén.

Onalléan elemez alapszintii
szakmai  kérdéseket és
azokat
természettudomanyos
igényességgel
megvalaszolja.

Ismeri és érti az egyszeri
geokémiai diagramok
(variacios, sokelemes
normalt) abrazolasi elveit,
leirasi szempontjait.

Megfelel6 gyakorlas utan
hagyomanyos geokémiai
diagramokat elemez és
értékel, azokrdl egyszerl
kévetkeztetéseket

(diszkriminacié, gazdagodas
vagy szegényedés
referencia adatsorhoz
képest, elemanomaliak
felismerése) fogalmaz meg.

Nyitott a gyakorlasra,
figyelembe veszi, hogy a
megfeleld eredmény
eléréséhez az 6nképzés

mindsége is hozzatartozik.

Onellenérzéssel teszteli
tudasat, szikség esetén
visszatér a témakodr ismételt
feldolgozasara, illetve
szakmai segitséget  kér,
hogy korrigalja a hibakat.

Alapszinten tisztdban van a | Szakmai eszmecsere soran | Torekszik a kémiai | Felelésséget érez a
geokémia kilonb6zd | bemutatja és elmagyarazza | hattérismeretre épulé logikus | természettudomanyos
alkalmazasi iranyainak | a geokémia gyakori | gondolkodasra a | vilagnézet felvallalasara
(magmas, Uledékes, | alkalmazasi iranyait. foldtudomanyi feladatok, | féldtudomanyi szakteriileten
metamorf,  hidrogeokémia, problémak megoldasakor. végzett munkaja és
szerves geokémia) mindennapi  tevékenysége
alapfogalmaival és soran egyarant.
felhasznalasi lehetéségeivel.
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Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Raucsikné Dr. Varga Andrea, egyetemi

adjunktus, PhD
Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Raucsikné Dr.

Varga Andrea, egyetemi adjunktus, PhD

A tananyagban példaként szerepl6 (geokémiai diagramok, kémiai elemzési
tablazatok), a dél-dunantuli képzédményekkel kapcsolatos kézettani és geokémiai
kutatdmunkat (pl. terepi mintagydjtés, anyagvizsgalat) az MTA Bolyai Janos Kutatasi
Osztdndija (BO/266/18), a kapcsolodo témavezetést (PhD, TDK és BSc témak) az
Innovécids és Technoldgiai Minisztérium UNKP-19-4-SZTE-34 koédszamu Uj Nemzeti

Kivalésag Programja tamogatja.
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Jelen tananyag a Szegedi Tudomanyegyetemen készult az Eurdpai Unio
tamogatasaval.

Projekt azonosito: EFOP-3.4.3-16-2016-00014.
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