Dr. Raucsik Béla: Asvanytan leckesorozat
9. lecke

Rendszeres asvanytan Il.: a szilikatok Il.

Az olvasdlecke célja: a fontos kdzetalkotd asvanyok koézil a lanc-, gydris-, csoport- és
szigetszilikatok gyakori képviselGinek attekintése, kulonds tekintettel makroszkopos
jellemzdikre. Atlagos olvasési ids: 45 perc.

Az el6zb6 leckékben elkezdtuk a szilikatasvanyok megismerését. Folytassuk
utazasunkat ebben a lIényeges, gyakori asvanycsoportban és vegyuk sorra a
leggyakoribb lanc- és szigetszilikatok tulajdonsagait!

TIPP: Az egyes asvanyfajok adatait, fizikai és kémiai tulajdonsagait
listazzak az alabbi honlapok:

http://webmineral.com/

https://www.mindat.org/minerals.php

Piroxének

Magmas és metamorf kézetekben mind a rombos, mind a monoklin piroxének
gyakori szines elegyrészek. Szamos izomorf elegysort alkotnak, legfontosabb
képvisel6ik képlete:

Rombos piroxének: ensztatit: MQg2Si2O0s, bronzit: (Mg,Fe)2Si2Os, hipersztén:
(Fe,MQ)2Si20s6

Monoklin piroxének: augit: (Ca,Mg,Fe,Ti,Al)2(Si,Al)20s, egirin: NaFe3*Si2Os
Megjelenés: A piroxének a mélységi kézetekben altalaban hipidiomorf, zémok
oszlopos, a vulkani kézetekben inkabb idiomorf, nyult oszlopos kristalyokat alkotnak.
A megnyulasra merélegesen a nyolcszogl, kozel izometrikus metszetet mutatnak.
Altalaban fekete, zoldesfekete, barnasfekete szinlek. Kivétel az ultrabazisos
kézetekben el6forduld ensztatit, amely halvanyzold, illetve bronzbarna szinl. Az Gde
parhuzamosan és a hasadasi lapok altal bezart szég kb. 90°. Keménységik 5-7.
Elkulonités: A piroxének elsésorban az amfibolokkal tévesztheték o6ssze. Kis
kristalyok esetén gyakori, hogy kézi nagyitéval nem lehet meghatarozni, hogy
piroxént vagy amfibolt tartalmaz-e a k&zet. Az elkulonités alapja a hosszanti
hasadasi lapok altal bezart szog szemrevétele, mert a piroxének esetében ez kozel
merdéleges, mig az amfibolok esetében a hasadasi lapok ~120°-0s szoget zarnak be.
Segithet még az elkulonitésben, hogy az amfibolok tdbbnyire karcsubbak. A piroxén
meég a fekete turmalinnal is Osszetéveszthet6, de a turmalin nem hasad és a
megnyulasara merélegesen jellegzetes, ditrigon alakja van, mig a piroxén a
megnyulasara merélegesen nyolcszogi, csaknem izometrikus.


http://webmineral.com/
https://www.mindat.org/minerals.php
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Szeparalt, sajatalaku piroxénkristalyok (balra), illetve kézetalkoté hipidiomorf piroxénkristalyok
plagioklasz féldpatok mellett, gabbréban (jobbra; fekete szemcsék).

It

Wollastonit

Képlet: CaSiOs

Szerkezet és kémiai 0sszetétel: A triklin rendszerben kristalyosodd lancszilikatok;
Osszetétellk altalaban kozel sztéchiometrikus.

Megjelenés: Altalaban nyult prizmas, tis, kévékbe rendez6dd csoportokat, ritkan
tablas halmazokat alkot. Szine altalaban fehér, vagy szlirke. Jol hasad a
megnyulassal (b-tengellyel) parhuzamosan, de ez a tulajdonsag nem mindig lathato
a koteges megjelenés miatt. Hasadasi lapja tUvegfényil. Keménysége 4-5.
Elkulonités: A wollastonit féleg a tdmeges tremolittal téveszthetd ossze, finom

kristalyméret esetén szabad szemmel nem kulénitheték el egyértelmden.
! -i.,’i’ o < - e 2 .

Tls, kévés megjelenési wollastonit mész-szilikat szkarnban.

Amfibolok

Az amfibolok specialis lancszerkezet(
asvanyok, an. szalagszilikatok.
Szamos izomorf elegysort alkotnak,
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ennek megfeleléen a keépletuk is valtozatos. Tulnyomo tobbséguk a monoklin
rendszerben kristalyosodik, de triklin és rombos tagjai is vannak. Leggyakrabban a

hornblende (z6ldamfibol) fordul eld, ennek képlete:
NaCaz(Mg,Fe,Al)s[Si7AlO22](OH)2. Gyakori képvisel6i még az aktinolit—tremolit sor
tagjai (Caz(Mg,Fe)s[Sis022](OH,F), valamint a kékamfibolok

(Naz2MgsAl2[SisO22](OH)z2).
Megjelenés: A magmas k&zetekben eléfordulé amfibol (altalaban a hornblende)
nyult, oszlopos, (zoldes, barnas)fekete, Uvegfényl asvany. Az aktinolit—tremolit sor
tagjai a vastartalom novekedésével mind mélyebb halvanyzold szindek. A
kékamfibolok (sotet)kék szinlek. A megnyulasra merdlegesen lapitott, kissé torzult
rombuszra emlékeztetd, nem egyenlé oldalu hatszég alaku metszeteket mutatnak.
Az aktinolit-tremolit néha szalas, azbesztszerli megjelenést mutat. A megnyulasaval
(c-tengellyel) parhuzamosan kivaléan hasad, a hasadasi lapok altal bezart szog
mintegy 124°, vagyis tompaszdg. Atalakulasa soran kloritosodhat (zéldes
arnyalatuva valik), egyes kézetekben oxidaldédhat, ekkor voroses szinl bevonat
jelenik meg a fellletén. Keménységuk 5-7.

Elkulonités: Az amfibol elsésorban a piroxénnel téveszthetd 6ssze; amennyiben
nagyon kisméretl, akkor szabad szemmel vagy kézi nagyitéval nem kulonithet6 el
egymastol a két asvanycsoport. A piroxéntél valo elkilonitést a hasadasi lapok altal
bezart tompaszog teszi lehetévé. Osszetéveszthetd a fekete szinli turmalinnal, de a
turmalin nem hasad és a megnyulasara merélegesen jellegzetes, ditrigon alakja van.
Az aktinolit-tremolit mas amfibollal, vagy halvanyzdld piroxénnel, szalas valtozata a
szerpentinazbeszttel téveszthet6 0ssze.

N

Nyt oszlopos tremolitbdl allé kévés halmaz (balra), illetve fekete, idiomorf, oszlopos hornblende

fenokristalyok andezitben (jobbra).
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Turmalincsoport
Képlet: Na(Mg,Fe,Mn,Li,Al)3Als[SisO1s](BO3)3(0,0H,F)4

Szerkezet és kémiai Osszetétel: A trigonalis rendszerben kristalyosodd gy(ris
szilikatok; 6sszetétellk a gyakori helyettesités miatt nagyon valtozatos.

Megjelenés: Nyult, a c-tengely szerint oszlopos, az oszlopokra merdlegesen
jellegzetes ditrigon alakkal. Leggyakrabban idiomorf, hipidiomorf, magmas
kézetalkotoként sugaras-tis halmazokként is ismert. Szine az 0Osszetétel
fuggvényében valtozik, a vastartalom novekedésével parhuzamosan egyre sotétebb.
Leggyakoribb valtozata a sorl, ami fekete szin{, de a kisebb szemcsék flstbarnak,
gyengén attetszéek. Uvegfényl. Nem hasad, a megnyulasra merélegesen elvalas
észlelhet6. Keménysége 7-8.

Elkulonités: Makroszképos hatarozas soran a turmalin elsésorban a piroxénnel és
az amfibollal téveszthetd Ossze. A piroxén és az amfibol azonban jol hasad, a
turmalin viszont nem. A megnyulasra merélegesen a harom asvany alakja teljesen
eltérd, a turmalin jellegzetes ditrigon alakja alapjan jél elkulonithetd.

Nydult oszlopos, fekete turmalinkristalyok kvarc és féldpat mellett pegmatitban.

Epidotcsoport
Képlet: Caz(Fe,Al)Al2(SiO4)(Si207)O(0OH)

Szerkezet és kémiai 6sszetétel: A
monoklin rendszerben kristalyosodo
csoportszilikatok; 6sszetétellk a
gyakori helyettesités miatt nagyon
valtozatos.

-
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Megjelenés: Nyult, a b-tengely

szerint oszlopos, sugaras -
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nyalabokban és szemcsés tomegekben is képz6dik. Szine az 0Osszetétel
fuggvényében valtozé (sargas)zold (pisztacia szinl), a vastartalom ndvekedésével
parhuzamosan egyre sotétebb. Udén hasadasa jo, Uvegfény(i hasadasi lapokkal.
Gyakran bazikus plagioklaszok, vagy szines szilikatok atalakulasi terméke, ilyenkor
nagyon finomszemcsés, fbldes megjelenésl, makroszképos jellegei a szine
kivételével nem észlelhet6k. Keménysége 6-7.

Elkulonités: Mas, zold szini asvanyokkal keverheté 6ssze, de ha tdmeges, akkor
szine alapjan jol elkulonul. Ha finomszemcsés és klorittal, vagy aktinolittal egyutt
kézetalkoto, akkor makroszkoposan nem kulonithet6 el egyértelmien.

Pisztaciazold, finomszemcsés epidot foldpatkristalyokkal (balra), illetve fennétt, idiomorf, nyult
oszlopos, zéldesfekete epidotkristalyok megjelenése (jobbra).

Olivin

Képlet: (Mg,Fe)2SiO4
Szerkezet és kémiai 6sszetétel: Rombos rendszerben kristalyosodo szigetszilikat, a
leggyakoribb mafikus asvanyok egyike, a forsterit és fayalit izomorf elegye.
Megjelenés: Mélységi magmas kdzetekben xenomorf, hipidiomorf, zomok oszlopos
vagy csaknem izometrikus, altalaban toémeges. Vulkani k&zetekben altalaban
idiomorf fenokristalyok formajaban jelentkezik, amikor jellegzetes ,koporsd” alaku,
kissé nyult, mindkét végén ék alaku prizmalapokkal. Szine sargaszold, palackzold,
attetsz6, dvegfényl asvany. Harom, egymasra merdleges iranyban hasad, de ez a
hasadas a&ltalaban rosszul lathatd. Felllete legtobbszor egyenetlen, kagylds.
Elsésorban szerpentinesedik, részben agyagasvanyosodik, esetleg kloritosodik, ami
a szemcsék szegélyén indul meg. Nagyméretl olivin kristalyokon figyelheté meg,
hogy ilyenkor jellegzetes ,halés”
szerkezet alakul ki. A vulkani
kézetekben megjelené olivin jellemzé
atalakulasa az iddingsitesedés,
amelynek soran oxidacio hatasara
vorgs szinl, finomszemcsés bevonat
képzddik, de gyakran az egész
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Keménysége 6—7, de csak az Ude egyedeknél.

Elkulonités: Vulkani kézetekben fenokristalyként eléforduld olivin szine és alakja
alapjan jol felismerheté. Ugyancsak egyértelmlen azonosithaté jellegzetes szinérél,
és uvegfényérdl a mélységi kézetekben eléforduld tde olivin. Ha atalakul, ami elég
gyakori jelenség, akkor nehezebb felismerni. Elsésorban az epidottal és a klorittal
téveszthet6 6ssze. A Klorit élénkebb zold és pikkelyes megjelenésli, masodlagos
asvany. A (voros)barna, atalakult olivin limonittal és hematittal téveszthetd 6ssze
els6sorban, de ez utdbbi asvanyok inkabb foldes (limonit) illetve élénkvords, fémes

(hematit) megjelenésiek lehetnek.

Zéld olivin és fekete ortopiroxén szemcsékbdl allé ultrabazit.

Granatok

A granatcsoportba alapvetéen hat granatfajtat sorolunk: pirop, almandin, spessartin,
uvarovit, grosszular, andradit. Az els6 harom az Al-granatsort, a masodik harom
pedig a Ca-granatsort alkotja. Altalanos képlet: R2*3R3+2(SiO4)s , ahol R2*: Mg, Fe,

Mn, Ca; R3*: Al, Fe, Cr.

Szerkezet és kémiai osszetétel: Kobos rendszerben kristalyosodd szigetszilikatok,

amelyek két izomorf elegysort alkotnak.

Megjelenés:  Altalaban  hipidiomorf,

kristalylapjai ~ Gvegfénylek,  torési
felllete azonban gyakran zsirfény. A
kézetalkoté granat esetenként matt is
lehet. Nem hasad, gyakran
repedezett. Keménységuk 6-8.

Elkalonités: A granat tébbnyire
egyértelmlien felismerhet6. Esetleg
voroses szine miatt a masodlagos
limonittal, hematittal
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idiomorf  vagy  xenomorf,
rombdodekaéderes, vagy gombolyded, izometrikus, elkulonilt, sotétvoros—lilasvoros,
esetleg barnas szinii szemcsék formajaban fordul el6 (az uvarovit zold szin(i). Ude
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0sszetéveszthetd, de ezeknek az alakja szabalytalan és hatarozatlan szegélyuk van.

Bordo, izometrikus granatkristaly andezitben (balra; piros kér) fehér, tablas plagioklasz és fekete,
oszlopos amfibol szemcsék mellett, illetve eklogitban (jobbra).

Titanit

Képlet: CaTiSiOs

Szerkezet és kémiai 6sszetétel: Monoklin rendszerben kristalyosodoé szigetszilikat,
amelynek 0sszetétele csaknem sztochiometrikus.

Megjelenés: A titanit elsésorban alkali kézetekben alkot nagyméret(i asvanyokat.
llyenkor attetsz6, gyantasarga—dohanybarna szinl, mindig sajatalaku, ek alaku,
tablas-lemezes asvany. Jol hasad, a hasadasi lapja gyémant- (esetleg gyanta-)fénya.
Keménysége 5-6.

Gyantaszind, ék alaku, idiomorf titanitkristalyok nefelinitben (balra) és hornblenditben (jobbra).
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Hasznos olvasnivalok a rendszeres asvanytan témajaban:
Bognar, L. (1987): Asvanyhatarozé. Gondolat Kiad6, Budapest.

Koch, S., Sztrékay, K. (1986): Asvanytan. Tankdnyvkiado, Budapest.
http://mek.oszk.hu/04700/04799/pdf/asvanytan2.pdf

Papay, L. (2006): Kristalytan, asvany-, kézettan. JATEPress, Szeged.

Szakall, S. (2011): Asvany- és kézettan alapjai. E-tananyag, Miskolci Egyetem.
https://reqi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0033 SCORM MFFAT6101/adatok.html

Onellenérzé kérdések (rendszeres dsvanytan I\.: a szilikatok 11.):
Melyek a legfontosabb lanc- és gylris szilikatok?

Melyek a legfontosabb csoport- és szigetszilikatok?
Melyek vas-magnézium asvanyok az alabbiak kdzil:
piroxének, titanit, amfibolok, olivin, wollastonit?
4. Allitsa keménység szerint névekvé sorrendbe a kdvetkezé asvanyokat:
titanit, granat, wollastonit, olivin
5. Milyen bélyegek alapjan kilénbdztetjik meg makroszképosan
az amfibolokat és a piroxéneket;
a turmalint a piroxéntdl;

az olivint az epidottol?
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