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—a MAB hivatalos (irlapja alapjani-
ALAPSZAK
(1.) Tantargy neve: Asvanytan Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kételez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 20-80%
(kredit%)

A tanéra? tipusa: eléadas és 6raszama: 14 éra (heti 1 6ra) az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajatos) médok, jellemzék® (ha vannak):
magyarazat, egyéni és k6zos feladatmegoldas, feladatlap, k6z6s megbeszélés.

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb?): gyakorlati jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazandd tovabbi (sajatos) médok® (ha vannak): Féldtudomanyi BSc
szakon a kurzushoz tartozé eléadas teljesitésének parhuzamos feltétele a gyakorlati jegy
megszerzése. Aki nem szerez érvényes gyakorlati jegyet, nem vizsgazhat!

A kurzus gyakorlati jeggyel zarul, ennek altalanos formaja irasbeli szamonkérés; a tematika
témakoreinek megfeleléen az 6rai anyag alapjan (a téma megértésének, a gyakorlati készségek
egyszer(, 6nallé alkalmazasi képességének ellenbrzése).

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

1 A Magyar Akkreditacios Bizottsag honlapjanak 2018. januari allasa alapjan, az#tt szerepld (rlapot -
tantargyleirasra konkretizalt résszel — kiegészitve késziilt.

2 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetenények teljesité$z = ﬂE}NYI
szemeélyes kdozremlkodését igényld foglalkozas (eléadas, szeminariug, gyakorlat, konzu amoF, a%e yne

id6tartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

3 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

4 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

5 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, {zleti, szervez‘,ééi {ervek stb. bekérése
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Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy célja:

A kurzus a legfontosabb asvanytani ismeretek alapjait (szakkifejezések, meghatarozasok,
alaptorvények, egyszeri szamitasok, kiilsé és bels6 szimmetriaclemek és felismerésik,
makroszképos asvanyfelismerés) oleli fel. Részletesen kitér az asvanyok szerkezete és
makroszképos tulajdonsagainak (fizikai jellemzdk) osszefiiggéseire. A kristalyos anyagok altalanos
jellemzdéinek bemutatasan keresztiil targyalja a kristalyfizika és a kristalykémia térvényszer(iségeit,
tovabba ezek kdvetkezményeit az asvanyok makroszképos megjelenésében. A targy alapvetd célja,
hogy az altalanos geometriai, fizikai és kémiai hattérismeretekre épitve ismerjék meg a hallgatok a
geometriai kristalytan alapjait, a kristalyos anyagok belsé szimmetridjanak térvényszerliségeit és
megertsék ezeknek az asvanyok fizikai és kémiai tulajdonsagaiban tetten érhetd jelentéségét. A
tantargy j6 alkalmat teremt a féldtudomanyhoz és a tdbbi természettudomanyhoz kapcsolédo
ismeretek integralasara, a kémiai alapfogalmak és jelenségek alkalmazasara, tovabba
nélkulozhetetlen gyakorlati alapot biztosit a kézettani, geokémiai és kornyezetkémiai ismeretek
elsajatitasahoz.

Témakorok/tartalom:

1. Az asvanytan targya és alapfogalmai. Az asvany, a kristaly és a kézet fogalma, alapvet6
jellemzdik, hasonlosagok és kilénbségek. Az asvanytan tudomanyanak révid torténete.

2. Geometriai kristalytan: a szimmetriamiveletek attekintése, egyszerli és Osszetett kiilsd
szimmetriaelemek. Egyszerl és 6sszetett, nyilt és zart kristalyformak és 6sszefliggéseik a
szimmetriaelemekkel. A tengelykereszt, a kristalyrendszerek, kristalyosztalyok és
pontcsoportok. A kristalyformak és a kiils6 szimmetriaelemek felismerésének gyakorlasa.

3. Az elemi cella fogalma és kapcsolata a kiilsé szimmetriaelemekkel. A transzlacié, a
csavartengelyek és siklatasos tikoérsikok. A Bravais-cellak. A tércsoportok és levezetésik,
kapcsolatuk a pontcsoportokkal és a kristalyosztalyokkal. A kristalytan alaptérvényei. A
szdgéllandosag térvénye. A paramétertorvény, a kristalytani paraméter és a Miller-index
fogalma. Sikok és egyenesek Miller-indexe. A racssiktavolsag és 6sszefliiggése a Miller-
indexszel. A zoénatérvény. Egyszerl szamitasok Miller-indexekkel és a zdnatbérvény
alkalmazasaval.

4. A kristalykémia alapjai. A kémiai kétések és jelent6séglk a kristalyokban. Elsédleges kémiai
kélcsdnhatasok: az ionos kotés, a kovalens kotés és a fémes kotés. lonracsok, atomracsok,
fémracsok és molekularacsok. A Pauling-féle elektrosztatikus vegyérték, az ionracsok
kristalykémiai csoportjai Pauling szerint. A polimorfia és az izomorfia fogalma és
kovetkezményei. A  kristalykémiai  toérvényszerliségek  kézettani és  geoldgiai
Osszeflggéseinek szemléltetése gyakori kzetalkoté asvanyok példajan.

5. Az &svanyfizika alapjai. Skalaris és vektoridlis tulajdonsagok. Az izotrépia és anizotrépia
fogalma. Az asvanyok makroszképos meghatarozasaban fontos fizikai tulajdonséagainak okai
és kristalytani vonatkozasai. Az asvanyok sirlisége. Az asvanyok mechanikai tulajdonsagai:
hasadas, torés, keménység, a Mohs-skala. Az &svanyok szine, fénye és ennek
kristalykémiai 6sszefliggései. Az asvanyok magneses tulajdonsagai.

6. Asvanyrendszertan. A leggyakoribb kézetalkotd és ércasvanyok megismerése kristalykémiai
csoportok  szerint, kulénds tekintettel ~makroszkdépos jellegeikre,  kristalykémiai
tulajdonsagaikra, megkulénboztetésiikre a hasonlé asvanyoktdl. A szilikatok; oxidok és
hidroxidok; halogenidek, karbonatok, szulfatok és foszfatok; terméselemek és szulfidok. Az
attekintett asvanyok makroszképos felismerésének gyakorlasa.




A 2-5 legfontosabb kételezé, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 irodalom: -

Ajanlott irodalom:

Bognar, L. (1987): Asvanyhatarozé. Gondolat Kiadd, Budapest

Koch, S. és Sztrékay, K. (1986): Asvanytan I-1l. Tankényvkiadd, Budapest
Papay, L. (2006): Kristalytan, asvany-, kézettan. JATEPress, Szeged

Szakall, S. (2011): Asvany- és kézettan alapjai. E-tananyag, Miskolci Egyetem

Azoknak az el6irt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

A KKK-ban szereplé kompetenciak, amelyek kialakitasahoz a tantargy hozzajarul:

Tudas Képesség Attitlid Autondmia-felelésség |
Ismeri a foldtudomanyi | Szakterlletén szerzett | Torekszik a természet | Képes dnalléan
szakterulet fébb tudasa alapjan képes | és az ember végiggondolni alapvetd
Osszefluiggéseit, a mérési eredmények | viszonyanak szakmai kérdéseket, és

torvényszerliségeit, és
az ezekre alkalmazott
egyszerlbb
matematikai,
informatikai
eljarasokat.

Ismeri és alkalmazza
azokat a terepi,
laboratériumi és
gyakorlati anyagokat,
eszkozoket és
modszereket,
melyekkel a szakmajat
alapszinten gyakorolni
tudja.

kiértékelésére,
értelmezésére,
dokumentalasara.

megismeréseére.

adott forrasok alapjan
képes azok
megvalaszolasara.

Terepi és
laboratériumi
tevékenysége soran
kérnyezettudatosan
jarel.

Sajat munkajanak
eredményét readlisan és
felel6sséggel értékeli.

Anyanyelvén tisztaban
van a természeti
folyamatokat
megnevezd
fogalomrendszerrel és
terminoldgiaval.

Ismeretei alapjan
rendelkezik a
természettudomanyos
alapokon nyugvé
elemi érvelés
képességével.

Nyitott a szakmai
eszmecserére.

A természettudomanyos
vilagnézetet
felelésséggel vallalja.
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A tantarggyal kialakitandé konkrét tanuldasi eredmények:

ércasvanyokat, felsorolja
legfontosabb
tulajdonsagaikat, tovabba

érti ezek okait.

Osszetételét, tovabba
szabatosan leirja azokat.

alapismeretekre épuld,
logikus gondolkodasra az
asvanytani  (féldtudomanyi)
feladatok megoldasakor.

Tudas Képesség Attitlid Autonémia-felelésség
Tisztdban van az asvany, a | Eligazodik az egyszer(, | Tudatosan toérekszik arra, | A geolégiai és kémiai
kristaly és a kézet | természetes és mesterséges | hogy a foldtudomanyi | szempontok szerint helyes
fogalmaval, kozos | kristalyos anyagok | tanulmanyai soran a | fogalomhasznalatot 6nalléan
jellemzdikkel és | vildgaban, a kapcsolodd | szaknyelvi megnevezéseket, | alkalmazza mindennapi
kilénbségeikkel. asvanytani szakkifejezéseket | kifejezéseket helyesen | tevékenysége soran.
alkalmazza a magyarazat | hasznalja.
soran.
Ismeri és érti az egyszer( Elemzi a geometria és a | Belatja, hogy a | Szakmai Utmutatas alapjan
geometriai kristalytan  Osszefliggéseit, | természettudomanyos képes az onellenérzésre és
szimmetriamU{veletek valamint alapszinten | ismeretek nem | a hibak 6nallo javitasara a
kristalytani alkalmazasat, alkalmazza a matematikai | korlatozédnak egy adott | geometriai
a kils6 és  belsd torvényszeriiségeket konkrét | tudomanyteriletre. szimmetriam{veletek
szimmetriaelemeket, a kristalytani problémak kristalytani alkalmazéasa
kristalyformakat és megoldasa soran. soran.
kombinacioikat, tovabba a
kristélyrendszereket  és
osztalyokat.
Ismeri az elemi cella Alkalmazza a geometria és a | Torekszik a matematikai és | Betartia a  matematika
fogalmat és viszonyat a csoportelmélet matematikai | a  kristalytani  ismeretek | térvényeit (geometria,
kristalyrendszerekkel. torvényszeriiségeit a | kozotti ok-okozati | csoportelmélet) a kristalytani
Erti a transzlacios kristalytan vonatkozasaban; | 6sszefliggések problémamegoldasban.
szimmetriak és a 6ndlldan  alkalmazza a | felismerésére.
tércsoportok levezetését, matematikai logika torvényeit
a kristalytan elvont kristalytani problémak
alapdrvényeit, tovabba a megoldasahoz.
Miller-index hasznalatat.
Megérti a kémiai kotések | Feltarja és elmagyarazza a | Torekszik a specidlis | Onalléan analizal alapszintl
(elsérendli és masodrendil) | kristdlyos anyag szerkezete | anyagtudomanyi szakmai problémakat és
szerepét a kristalyokban és | és fizikai, valamint kémiai | ismeretekhez kapcsolodd | természettudomanyos
az asvanyokban. tulajdonsagai kozotti | 6sszefuggések igényl kérdéseket tesz fel
Ismeri az jonracsok, | 6sszefliiggéseket. felismerésére a | veluk kapcsolatban.
atomracsok, fémracsok és foldtudomanyok teruletén.
molekularacsok jellemzgit és
kristalykémiai csoportjaikat.
Erti a polimorfia és az
izomorfia fogalmat és
geoldgiai jelentdségiket.
Ismeri az asvanyfizika
alapjait, érti az asvanyok
makroszkopos
meghatarozasaban fontos
fizikai  tulajdonsagainak
kristalytani okait.
Felismeri és megnevezi a | Elemzi k&ézet és asvany | Torekszik a | Ellenérzi sajat és masok
legfontosabb kézetalkotd és | kézipéldanyok felépitését és | természettudomanyos dokumentalt medfigyeléseit

és igyekszik korrigalni az
esetleges hibakat.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr.

Pal-Molnar Elemér, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Raucsik Béla,

egyetemi adjunktus, PhD
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