Dr. Raucsik Béla: Asvanytan leckesorozat
11. lecke

Rendszeres asvanytan IV.: az oxidok és hidroxidok

Az olvasdlecke célja: a fontos kézetalkotd asvanyok kozil az oxidok és hidroxidok gyakori
képviselbinek attekintése, kiildonds tekintettel makroszkopos jellemzdikre. Atlagos olvasési
idd: 45 perc.

TIPP: Az egyes asvanyfajok adatait, fizikai és kémiai tulajdonsagait
listazzak az alabbi honlapok:

http://webmineral.com/

https://www.mindat.org/minerals.php

Kvarc

Képlet: SiO2

Szerkezet és kémiai 0sszetétel: Légkori nyomason 573°C alatt trigonalis, efdlott
hexagonalis. Altalaban sztdchiometrikus dsszetétel(i, de a Si** ionok helyén nyomnyi
ARt Fe3* Ti** és Mn** iont, illetve szilard- és folyadékzarvanyokat tartalmazhat.
Megjelenés: Fenndtt, vagy bennétt asvanyként gyakran idiomorf, oszlopos, ilyenkor
féleg a hexagonalis prizma, a tet6z6 romboéder, ritkdbban a dipiramis, vagy a
trapezoéder a dominans kristalylapja. Kézetalkotoként altalaban xenomorf, a tobbi
asvany kozti szabad teret foglalja el, vagy izometrikus, gombolyded—kerekded
asvany. Kbzetekben altalaban (halvany)szurke, néha szintelen, gyengén attetszo,
fenndtt, idiomorf kifejlédésben teljesen atlatszo is lehet. Nem hasad, a torési felulete
egyenetlen vagy kagylos, zsirfenyd. A szurke mellett ritkdn vordses szinl is lehet,
amikor a kvarc mikrorepedéseibe behatold, oxidalt vasat tartalmazé oldatokbdl
torténé finomszemcsés hematit szinezheti az asvanyt. Kézismertek a sajatalaku,
szines valtozatai (ametiszt, flstkvarc, rézsakvarc, citrin), amelyek gyakran
féldragakovek. Keménysége 7-es (a k&zetalkoté asvanyok kozil az egyik
legnagyobb), az Uveget karcolja. Kémiailag és fizikailag is rendkivul ellenallé asvany,
gyakran eléfordul bontott, mallott k6zetekben.

Elkulonités: A foldpatoktdl a hasadas hianya, a zsirfény valamint az eltéré alak
alapjan egyértelmien elkulonithetd. Leginkabb a mélységi kbzetekben megjelend
nefelinnel lehet Osszetéveszteni, de a nefelin altalaban szabalytalan alaku vagy
néegyszogletes megjelenésl, gyengén hasad és puhabb, konnyen mallik, ezért kitett
feluleten a mallott szemcsék helyén bemeélyedések figyelheték meg, mig a kvarc
inkabb kipreparalodik a mallott kbzetfelszinbdl.


http://webmineral.com/
https://www.mindat.org/minerals.php
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Szeparalt viztiszta, szintelen, prizmas, oszlopos kvarckristaly (hegyikristaly; balra), illetve a kvarc
megjelenése kbzetalkotoként granitban (jobbra; sziirke, zsirfényl, xenomorf szemcsék).

Mikrokristalyos SiO:-valtozatok

A kvarc igen finomkristalyos (mikrométeres nagysagrend(i) valtozatai tartoznak ide,
melyeknél az egyedi kristalyok csak mikroszkoppal kulonboztethetk meg. Két f6
csoportjuk a tag értelemben vett kalcedon- és jaspisfélek. El6bbiek rostos, utébbiak
szemcseés szerkezetliek és savos, ,réteges”, illetve gombded aggregatumokat
alkotnak, amelyek makroszképosan homogén, tomott megjelenésiek.

Képlet: SiO2

Szerkezet és kémiai Osszetétel: Szerkezetik megegyezik a fanerokristalyos
kvarcéval. Altalaban sztdchiometrikus dsszetételiek, de nyomnyi Ni2*-t, Fe3*-t, Ti4*-t,
Mn#*-t, tovabba szilard- és folyadékzarvanyokat tartalmaznak.

Megjelenés: Az egyes valtozatok megjelenésében markans, konnyen észlelhet6
kilonbségek vannak. A kalcedon rostos, vagy gombds—vesés megjelenés,
halvanykek valtozat, de szinezése a benne 1évé szilard zarvanyok (pl. opal, hematit)
miatt foltosan, vagy savosan valtozé lehet. Ennek megfeleléen megkulonboztethetd
példaul az achat (szalagos, savos formaban jelentkezd valtozat, tdbbnyire opallal és
fanerokristalyos kvarccal egyutt); a heliotrop (voros pottyokkel tarkitott sététzold), a
karneol (vérvords, barnas kalcedon). A kalcedonnal szemben a jaspis kozel
izometrikus, szemcsés szovetl mikrokristalyos kvarcvaltozat. Gyakran kalcedonnal,
vagy fanerokristalyos kvarccal, opallal egyutt fordul el6. A leggyakrabban a voros,
barna és sarga arnyalatait ritkdbban zdldes szint mutat. Megemlitend6 még az opal,
ami megszilardult kovasavgél, tehat
nagyon rovidtavon rendezett, rosszul,
vagy egyaltalan nem  kristalyos
asvany, amely fénymikroszképban
amorf anyagként viselkedik. Mindig
viztartalmu, igy képlete SiO2 - nH20.
A mikrokristalyos kvarcvaltozatokhoz
hasonléan  gdmbds—vesés, vagy
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cseppkdszerli halmazokban, de akar bekérgezésként, vagy uregkitoltéskent is
jelentkezik, sargas, drappos arnyalatu asvany. Nemes valtozatai sokféle szinliek
lehetnek (vérvords, fekete, tejfehér, vagy akar szinjatszd). A mikrokristalyos
kvarcvaltozatok és az opal k6zos jellemzdje, hogy nem hasadnak, a toresi feluletuk
egyenetlen vagy kagylos, zsirfényd. Keménységuk lényegében azonos a kvarcéval
(7-es, az uveget karcoljak), de az opal kissé puhabb.

Elkiilonités: Makroszképos jellemz6ik alapjan nem tévesztheték 0Ossze mas
asvanyokkal. Problémas az egyes valtozatok elkulonitése lehet, mert tulajdonsagaik
hasonloak és gyakran egyutt fordulnak eld.
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Savosan valtakozé halvanykék kalcedon és bord6 jaspis egylittese (balra), illetve szeparatlt,
kagylos torést, ké6zénséges opal (jobbra).

Kuprit

Képlet: Cu20
Szerkezet és kémiai Osszetétel: A kobos rendszerben kristalyosodik. Kozel
sztochiometrikus, de szilard zarvanyokat tartalmazhat.

Megjelenés: Ritkan idiomorf, olyankor oktaéderes habitusu. A leggyakrabban finom
szemcses halmazokat, vagy vaskos tomegeket képez, de el6fordul szélas, tis,
hajszerii megjelenésben is. Szine dontéen voros, amely a feluletén fémes szurke,
vagy zold szint mutat. Oktaéder szerint hasad, de ez csak nagy egyedeken
észlelhet6. Keménysége 3-4.

Elkulonités: Mas rézasvanyokkal egyutt fordul el6, ilyenkor egyértelmien
felismerhetd. Foldes, szemcsés
formaja esetleg a limonittal
téveszthetd Ossze, raadasul az un.
téglaérc  formajaban  egyltt s
el6fordulnak. llyenkor a
makroszkdépos elkilonités nem
lehetséges, csak, ha a kuprit részben
malachittd alakult és feluletén zdld
futtatas figyelheté meg.
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Finomkristalyos kuprit (vorés szemcsék) malachittal oxidalédott termésrézen.
Hematit

Képlet: Fe20s3
Szerkezet és kémiai Osszetétel: Trigonalis rendszerben kristalyosodik. Kis

mennyiségben a Fe3* helyett Ti**, Mg?* és Fe?* ionokat tartalmazhat.

Megjelenés: Az idiomorf hematit leggyakrabban romboéderes, vagy dipiramisos,
esetleg bazis szerint tablas, vagy sugaras megjelenésl. Kézetekben altalaban a
limonit alkotdjaként fordul elé lemezes, tablas halmazként, vagy tdmeges, gdmbos-
vesés, fémes fényl kristalyokként. Dontéen azonban masodlagos elegyrész,
savosan, erekben vagy hatarozatlan alaku, foldes megjelenési foltokban képzédik.
Szine jellegzetesen voros, vorosbarna (a jol kristalyos valtozat fekete és fémes
fényd). Karca vorosesbarna. Nem hasad, keménysége 5-6.

Elkulonités: A masodlagos hematit egyértelmien felismerhet6. Esetleg a
granatokkal téveszthet6 6ssze, de a granatoknak hatarozott izometrikus alakja van.
Hasonlithat a finomszemcsés cinnabaritra, vagy realgarra, de azok tdbbnyire
masszulfidokat kisérnek, vagy a kupritra, de az részasvanyokkal tarsul. Mas fémes,
acélszurke—fekete asvanyoktol a vordoses porszin kulonbozteti meg, a magnetit
ferromagneses.

Magnetit

Képlet: FeFe204

Szerkezet és kémiai Osszetétel:
Kobos rendszerben kristalyosodik.
Mind a vas(ll)-, mind a vas(lll)iont
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mas, hasonlé sugaru két-, illetve haromértéki ionok helyettesithetik.

Megjelenés: Az idiomorf magnetit leggyakrabban kocka, vagy oktaéder alaku,
altalaban azonban mikroszkdpi méretd, hintetten elhelyezkedd akcesszéria. Eléfordul
szemcses, tomeges kifejlédésben is f6 kbzetalkotdként oxidos vasércekben. Szine
fekete, acelszurke, fémfényd, karca fekete. Er6sen magneses! Rosszul hasad, térése
kagylos, keménysége 5-6.

Elkiilonités: Az oxidos vasércekben kézetalkotd mennyiségben jelenlévd, legalabb
mm nagysagu kristalyokat alkot6 magnetit szine, fénye, porszine és
ferromagnesessége alapjan egyértelmien felismerhetd. A gyakori magmas és
metamorf kézetekben akcesszoériaként jelentkez6 magnetit szabad szemmel, vagy
kézinagyitoval nem észlelhetd.

Fémes fényl, lemezes ,vascsillam” habitust hematitkristalyok (balra), illetve finomszemcsés
kifejlédési hematit halmaz (jobbra).

Szemcsés, tbmeges kifejlédéstl, acélsziirke szinli magnetitszemcsék oxidos vasércben, oszlopos
apatitkristalyokkal (balra) és sajatalaku, oktaéderes magnetitkristalyok halmaza féldpatokkal
(jobbra).
https://hu.wikipedia.org/wiki/Magnetit#/media/F%C3%A1]jl:Magnetite-278429.jpg
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Goethit

Képlet: a-FeO(OH)

Szerkezet és kémiai Osszetétel: A rombos rendszerben kristalyosodik. Kis
mennyiségben Mn3*-t tartalmazhat.

Megjelenés: Az idiomorf goethit altalaban tls-szélas, rostos, vagy sugaras
megjelenési. Azonban a leggyakrabban tomeges, foldes habitusu, tehat egyedi
kristalyai még fénymikroszképpal sem mindig észlelhetbk. Kbézetekben altalaban
barnas szinl hintett pigmentet, szabalytalan halmazokat, vagy érkitoltéseket alkot,
mivel dontéen masodlagos elegyrész; rendszerint mas vas-(oxi)hidroxidokkal és
rosszul kristdlyos hematittal egyutt az un. limonit fontos alkotéeleme. Nem foldes
valtozatanak szine fekete, s6tétbarna, fémes, vagy selymes, barsonyos fényi. Karca
barna, vorésesbarna, sargasbarna. Hasadasa ugyan kitiin6, de kis szemcsemérete
miatt tébbnyire nem észlelhetd. Keménysége 4-6, a foldes valtozatok puhabbak.
Elktilonités: A jol kristalyos hematit sotétebb, altaldban mas habitusu, vékony
lemezei, kis kristalyai vOrosesen attetsz6ek lehetnek, karcszine is voroses. A
sugaras, illetve tdmeges hematittol is csak a porszin alapjan kulonboztetheté meg.

Gumds halmazokban kifejl6dott, fémes fényd, rostos goethitkristalyok egyiittese.
Piroluzit

Képlet: B-MnO2
Szerkezet és kémiai osszetétel: A

tetragonalis rendszerben
kristalyosodik. Kis mennyiségben a
Mn3*-t Fe3* helyettesiti, illetve szilard
zarvanyokat tartalmazhat.

Megjelenés: Az idiomorf piroluzit
altalaban tlis—oszlopos megjelenési,
de a leggyakrabban tdmeges, finom
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szemcses, foldes habitusu. Szine acélszurke, fekete, idiomorf formaja femes fenyd.
Karca fekete. Bar hasadasa kitlin6, az csak a jol kristalyos egyedeken észlelhetd.
Keménysége 2—6, a foldes valtozatok puhdk, a papiron nyomot hagynak.
Elkulonités: A jol kristalyos piroluzit jol elkulonithetd a tobbi acélszirke, fémes fényl
asvanytél: a hematit porszine voroses, a magnetit ferromagneses. A tdmeges, foldes
piroluzit szine fekete, mig a goethit barnas, a hematit vorésesbarna és a porszinik
sem fekete.

Tis—oszlopos, valamint finomszemcsés piroluzitkristalyok egyiittese.
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Bognar, L. (1987): Asvanyhatarozé. Gondolat Kiadd, Budapest.

Koch, S., Sztrékay, K. (1986): Asvanytan. Tankényvkiadd, Budapest.
http://mek.oszk.hu/04700/04799/pdf/asvanytan2.pdf

Papay, L. (2006): Kristalytan, asvany-, kézettan. JATEPress, Szeged.

Szakall, S. (2011): Asvany- és kézettan alapjai. E-tananyag, Miskolci Egyetem.
https://reqi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0033 SCORM MFFATG6101/adatok.html

Onellenérzé kérdések (rendszeres dsvanytan IN.: az oxidok és hidroxidok):

1. Melyek a kvarc legfontosabb makroszképos tulajdonsagai? Melyek alapjan
kildnboztetheté meg a foldpatoktol és a nefelintél?

2. Melyek a legfontosabb makroszképos bélyegei a megismert mikrokristalyos
kvarcvaltozatoknak?

3. Allitsa keménység szerint ndvekvd sorrendbe a kdvetkezd asvanyokat:
kvarc, hematit, magnetit, piroluzit!
4. Milyen bélyegek alapjan kildnbdztetjik meg makroszképosan
a kvarcot és a kalcitot;
a magnetitet a hematittol;
a goethitet a kuprittol?
5. Milyen a porszine
a piroluzitnak;
a hematitnak;
a magnetitnek;
a goethitnek?
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