Dr. Raucsik Béla: Asvanytan leckesorozat
10. lecke

Rendszeres asvanytan lll.: a halogenidek, karbonatok, szulfatok
és foszfatok

Az olvasodlecke célja: a fontos kbézetalkotdé asvanyok koézil a halogenidek, karbonatok,
szulfatok és foszfatok gyakori képviselSinek attekintése, kilénds tekintettel makroszképos
jellemzdikre. Atlagos olvasési ids: 45 perc.

TIPP: Az egyes asvanyfajok adatait, fizikai és kémiai tulajdonsagait
listazzak az alabbi honlapok:

http://webmineral.com/

https://www.mindat.org/minerals.php

Halit

Képlet: NaCl

Szerkezet és kémiai Osszetétel: Kobos rendszerben kristalyosodd asvany, mint
alkali halogenid, az ionracsok egyik klasszikus tipusesete. Tobbnyire
sztochiometrikus, kevés K*-t, Mg?*-t, Ca?*-t tartalmazhat.

Megjelenés: Leggyakrabban kocka alaku, de fdldes, tdmeges el6fordulasa is
gyakori. Szintelen, de a zarvanyoktdl sokféle arnyalatot felvehet; leggyakrabban
szurke, sarga, voroses, vagy élénk kék. Kocka szerinti hasadasa tokéletes.
Keménysége 2-3, viszonylag puha asvany (tdvel karcolhato). Fontos makroszképos
felismerési bélyege, hogy vizben kénnyen oldédik, azaz megnyalva sos izu.
Elklilonités: Megjelenése, kitlind, kocka szerinti hasadasa, kis keménysége és sés
ize alapjan egyértelmien felismerhetd.

Attetsz6, kocka alaku, idiomorf halitkristalyok csoportja.


http://webmineral.com/
https://www.mindat.org/minerals.php
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Fluorit

Képlet: CaF2
Szerkezet és kémiai Osszetétel: Kobos rendszerben kristdlyosodé asvany.
Sztdchiometrikus, kevés Cl- iont, tovabba Fe3* és ritkafoldfém ionokat tartalmazhat.
Megjelenés: Leggyakrabban kocka vagy oktaéder alaku. K&zetekben gyakran
xenomorf, hintett, tdmeges lehet. Valtozatos szind, leggyakrabban halvanyzold, vagy
lila, ritkabban sarga, vagy szintelen. Tokéletesen hasad oktaéder szerint Gvegfényl
hasadasi lapokkal, keménysége 4. Fontos makroszkopos felismerési bélyege, hogy
ultraibolya fényben intenziven fluoreszkal.

Elkulonités: Megjelenése, oktaéder szerinti hasadasa, keménysége és
fluoreszcenciaja alapjan egyértelmien felismerhetd. Problémat a k&zetekben
hintetten, vagy erekben eléforduld, kis kristalyméretii, szintelen, vagy sarga
valtozatok elkulonitése okozhat.

Kocka alaku, idiomorf fludritkrfstélyok csoportja.
Kalcit

Képlet: CaCOs

Szerkezet és kémiai osszetétel: A kalcit a leggyakoribb trigonalis karbonatasvany.
Szinte mindig tartalmaz tobb-kevesebb Fe?*, Mg?*, Mn?* iont, vagy mas, hasonlo
méret( kétértékl kationt a Ca?* ionok

helyén.

Megjelenés: Rendkivil alakgazdag. \
El6fordulhat (pl. hidrotermas

asvanyegyuttesekben)

szkalenoéderes, romboéderes, -

oszlopos, lapos lencseszer(i, vagy SZECHENYI@
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els6sorban finomszemcseés atalakulasi termékként jelenik meg Ca-tartalmu asvanyok
(bazisos plagioklasz, piroxén, amfibol) helyén. Emellett mandulakévekben gyakran
elé6forduld  kitoltésként is megjelenik. A marvanyban sokszor tébb milliméteres,
romboéderes megjelenésii. Uledékes kézetekben (pl. mészkd) gyakran
mikrokristalyos (ilyenkor az egyedi kristalyok kézinagyitéval nem tanulmanyozhatdk),
vagy csak a hasadasi romboéderek becsilland lapjai észlelhetbéek. Gyakori
cementasvany, ilyenkor is altalanos a romboéderes, vagy a rostos megjelenés.
Szintelen, fehér, vagy halvanyan szinezett lehet; ez utébbi a benne levd zarvanyoktol
fugg. Ennek okan barmilyen szint lehet, esetenként még fekete szinlG kalcit is
eléfordul. A durvaszemcsés kalcit attetszd, néha atlatszo, Uvegfényl asvany.
Hasadasa tokéletes, harom iranyban a romboéder szerint, vagyis a hasadasi lapok
tompa (~120°-0s) szdget zarnak be egymassal, de ez a hasadas szabad szemmel
csak a legaldbb ~mm-es szemcséken lathaté. Keménysége 3-as, azaz viszonylag
puha asvany (tlvel karcolhaté, a kalapacsot, Uveget nem karcolja). Fontos
makroszkdpos felismerési bélyege, hogy gyenge soésav, vagy ecetsav hatasara elenk
pezsgés kiséretében oldodik.

Elklilonités: Megjelenése, kitind, romboéderes hasadasa, valamint a savakban
torténd, intenziv pezsgéssel jard oldodas alapjan egyértelmien felismerhet6. A
finomszemcsés, tdmeges megjelenési kalcit és a hasonld kifejlédési kvarc elsé
ranézésre 0sszetéveszthetd, de a kalcit pezsgésén tul a két asvany keménysége
kozotti nagy eltérés (a kalcit tlivel karcolhatd, az lGveget nem karcolja, mig a kvarc
mindketténél keményebb) egyértelmi elkllonitési bélyeg.

Idiomorf, szkalenoéderes habitust kalcitkristaly (balra) és a kalcit hasadasi romboédere (jobbra).

Sziderit

Képlet: FeCOs

Szerkezet és kémiai Osszetétel: A
kalcittal megegyezo trigonalis
szerkezete van. A Fe?* iont a Mn?* és
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a Mg?* elvileg korlatlanul helyettesitheti, a rodokrozittal (MnCOs) és a magnezittel
(MgCOs3) szilard oldatot képez.

Megjelenés: Leggyakrabban vaskos, szkalenoéderes, romboéderes megjelenésu.
Sugaras, gdmbods—vesés kifejlédési valtozata a szferosziderit. Szurke, sargas, vagy
okker, esetleg karamell szinl, oxidacié6 hatasara mind sotétebb barna lesz.
Hasadasa tOkéletes a romboéder szerint. Keménysége 3-5. Viszonylag nagy a
sliriisége (3,7-3,9 g/cm3). Gyenge savak nem oldjak, de forré sésavban élénk
pezsgés kiséretében oldodik, kiizzitva magnetitté alakul (,magnesezhetd”).
Elkalonités: Megjelenése, romboéderes hasadasa, a tobbi, hasonlé megjelenési
karbonatasvanyhoz képest nagy slrlisége, valamint a hig savakkal t6rténé, intenziv
pezsgés hianya alapjan egyértelmien felismerheté.

Romboéderes hasadasu, sziirkés szinli szideritkristaly (balra) és idiomorf, barnas szin(i
szideritkristalyok csoportja (jobbra).

Rodokrozit

Képlet: MNnCO3

Szerkezet és kémiai 6sszetétel: A kalcittal megegyezd trigonalis szerkezete van. A
Mn?* iont a Ca?* és a Fe?* ion korlatlanul helyettesitheti (a kalcittal és a sziderittel
szilard oldatot alkot), a Mg?* helyettesités joval korlatozottabb.

Megjelenés: Leggyakrabban romboéderes termetli, de sugaras, gombds—vesés
kifejlédése is gyakori. Kbézetekben tobbnyire xenomorf, aprd kristalyokat alkot.
Rézsaszinl, malnaszind, vagy ibolyasvords, tomegesen barna, vagy sargas is lehet.
Hasadasa tokéletes a romboéder

szerint. Keménysége 3-5. Viszonylag
nagy a slrlsége (3,3-3,7 g/cm?d).
Gyenge savak nem oldjak, de forrd
sésavban élénk pezsgés kiséretében
oldédik. Mallas hatasara fekete
mangan-oxidda alakul.
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Elkiilonités: Legfontosabb elkllonité bélyege a szine. Ezen kivil romboéderes
hasadasa, viszonylag nagy silrlsége, esetleg a fekete, mangan-oxidos atalakulasi
szegélye, valamint a hig savakkal torténé, intenziv pezsgés hianya alapjan
egyértelmdlen felismerhetd.

Dolomit

Képlet: Ca,Mg(COs3)2

Szerkezet és kémiai 0sszetétel: Trigonalis rendszerben kristalyosodik. Kationjait a
Mn?* és a Fe?* ion részben helyettesitheti.

Megjelenés: Leggyakrabban romboéderes termetl, de k&zetekben tdbbnyire
tomeges, xenomorf, apré kristalyokat alkot. A szinte monomineralikus dolomit kézet
legfontosabb alkotéja, ilyenkor el6fordulhat patos megjelenésil, akar milliméteres
nagysagu hasadasi romboéder lapokkal (,cukorszdvetli dolomit”). Fehér, szlirke,
vagy sargas, de zarvanyoktdl mas szinl is lehet. Hasadasa tokéletes a romboéder
szerint. Keménysége 3—4. Hig sésavban igen gyenge pezsges mellett oldodik, de
forré s6savban oldddasa és pezsgése sokkal élénkebb.

Elkulonités: A kalcittal téveszthet6 6ssze a legkdnnyebben, mivel makroszkopos
tulajdonsagaik szinte megegyeznek. A legfontosabb elkllonitési méd a hig savakkal
torténd oldas, ekkor ugyanis a kalcit élénken, a dolomit alig, vagy egyaltalan nem
pezseg.

Savosan kalcittal valtakozo, sugaras, gémbds—vesés megjelenésii rodokrozit (rozsaszin savok;
balra) és idiomorf, romboéderes, sziirke dolomitkristalyok (jobbra).

Aragonit

Képlet: CaCOs

Szerkezet és kémiai Osszetétel: A
rombos karbonatok kozal a
leggyakoribb asvany. A Ca?* iont
rendszerint Sr2*, vagy Pb2*
helyettesiti.
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Megjelenés: Leggyakrabban oszlopos, nyult prizmas megjelenési, de gyakran tis,
szalas, rostos termetll. Kd&zetalkotoként tdobbnyire tdmeges, xenomorf, apré
kristalyokban, vagy sugaras halmazokban fordul el6. Attetszé, fehér, sargas, vagy
enyhén voroses szind is lehet. JOI hasad a c-tengellyel parhuzamosan. Keménysége
3-4. Hig savakban igen intenziv pezsgés mellett oldédik.

Elkulonités: Termete, parhuzamos hasadasi lapjai, hig savakban tértén6 pezsgéssel
kisért oldodasa alapjan jol azonosithatd. Ha kis kristalyméretl, xenomorf, szemcsés
kifejlédési, akkor a kalcittol nem kulonboztethetd meg makroszkdéposan.

Tis, karcsu oszlopos megjelenésii aragonit kristalyok halmaza.

Azurit

Képlet: Cus3(COz3)2(OH)2

Szerkezet és kémiai 6sszetétel: A monoklin rendszerben kristalyosodik. A Cu?* iont
nyomnyi mennyiségben mas kétértékl, hasonlé ionsugaru komponensek
helyettesithetik.

Megjelenés: Leggyakrabban finomszemcsés halmazokat, kéregszerli bevonatokat
alkot. Ritkan oszlopos, tablas, vagy sugaras habitusu. Nagy kristalyai sotétkek,
azurkek szinlek, attetszéek, Uvegfénylek. A tomott, kis kristalyméretli valtozatok
vilagosabb kékek. Keménysége 3—4. Hig savakban intenziv pezsges mellett oldodik.
Elkulonités: Termete, szine és hig savakban térténé pezsgéssel kisért oldédasa
alapjan jo6l azonosithatd. Problémas a finomszemcsés, porszer(i bevonatot alkoté
malachittol valo elkulonitése lehet, mivel gyakran egyutt fordulnak elé.

Malachit

-

Képlet: Cu2CO3(OH)2

Szerkezet és kémiai Osszetétel: A
monoklin rendszerben kristalyosodik.
A Cu?* iont nyomnyi mennyiségben
mas keétértékl, hasonldé ionsugaru
komponensek helyettesithetik.
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Megjelenés: Leggyakrabban finom rostos, gombds—vesés halmazokat alkot.
Ritkabban fennétt, vagy bennétt tis, szalas habitusu. Szine soététzold, smaragdzold,
szalas kotegei selyemfénylek. Keménysége 3-4. Hig savakban intenziv pezsgés
mellett oldédik.

Elkulonités: Termete, szine és hig savakban torténé pezsgéssel kisért oldodasa
alapjan jol azonosithatd. Problémas a finomszemcseés, porszerl azurittdl vald
elkilonitése lehet, f6leg, hogy gyakran egyutt fordulnak eld.

Finomszemcsés, bevonatként jelentkezé azurit (kék) és malachit (z6ld) egyiittese.

Barit

Képlet: BaSOa4
Szerkezet és kémiai Osszetétel: A rombos rendszerben kristalyosodd asvany. A
Ba?* iont altaldban Sr?* és Ca?* helyettesitheti.

Megjelenés: Leggyakrabban kissé nyult, tablas, esetleg oszlopos, ritkdbban
rombuszos megjelenésd. Elé6fordulhat finom rostos—szalas, radidlisan sugaras, vagy
akar cseppkdszer( és patos, vagy xenomorf tdmeges formaban is. Tobb kristalytani
iranyban is jol hasad. Szintelen, vagy sargas, ritkdn a benne eléfordulé zarvanyok
miatt barnas, kékes, zoldes arnyalatu, Uvegfényli. Keménysége 2—-4, a tdbbi, nem
fémes megjelenésil asvanyhoz képest nagy striségi (4,3-4,7 g/cm3).

Elklilonités: Termete, szine, viszonylag nagy sdrlisége alapjan jol azonosithaté.
Legjobban az oszlopos aragonitra hasonlit a megjelenése, azonban az hig savakban
intenziv pezsgéssel oldodik és a silrisége sokkal kisebb. Ha kis kristalymeéreti
cementasvanyként, tdmegesen, vagy hintetten fordul el6, akkor makroszkopos
azonositasa, a finomkristalyos
dolomittél, vagy gipsztél vald

elklldnitése csak nagy slrlsége
segitségével lehetséges.

Gipsz

-
SZECHENYI @

Képlet: CaSOs - 2H20

Szegedi Tudomanyegyetem

Cim: 6720 Szeged, Dugonics tér 13.
www.u-szeged.hu s e
www.szechenyi2020.hu KORMANYA

Eurdpai Unié
Eurdpai Szocialis
Alap

MAGYARORSZAG - e e



Tk,

; : SZECHENYI
%, @

O!
e

EFOP-3.4.3-16-2016-00014

Szerkezet és kémiai Osszetétel: A monoklin rendszerben kristdlyosodd asvany.
Kozel sztéchiometrikus, a Ca?* iont kis mennyiségben Sr?* helyettesitheti.
Megjelenés: Leggyakrabban tablas vagy prizmas, sokszor szalas, rostos, tls, ritkan
lencseszerl habitusu. Kitiinéen hasad, de ez csak nagyobb szemcséken észlelhetd
makroszkdéposan. Kézetalkotoként inkabb tdmeges, finomszemcsés. Gyakran képez
(100) szerint Gn. ,fecskefarok” ikret. Legtobbszér szintelen, vagy fehér, a
zarvanyoktdl sargas, szlrke, esetleg barnas, vordses arnyalatu. Uvegfényd, friss
hasadasi lapjan gydngyhazfényd, a szalas valtozat selyemfényil. Keménysége 2-es,
tehat igen puha, kérémmel karcolhaté asvany. Viszonylag kis siirliségi (~2,3 g/cm3).
Elkulonités: Termete, szine, kis keménysége alapjan jol azonosithaté. Ha
finomszemcsés, akkor a dolomittél valé elkllonitése problémas lehet, csupan kis
keménysége segit benne.

Idiomorf, tablas, attetszé gipszkristaly (balra) és szalas, rostos habitusu gipszkristalyok egylittese
(jobbra).
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Apatit

Képlet: Cas(POa4)3(Cl,F,OH)
Szerkezet és kémiai 6sszetétel: Hexagonalis asvany. A Ca?* iont kis mennyiségben
Mn?*, Fe?*, vagy Mg?*, illetve kétérték ritkafoldfém-ionok helyettesithetik.
Megjelenés: Termete a keletkezési hémérséklet fliggvényében prizmas, oszlopos,
tls, vagy bazislap szerint tablas. Kbzetalkotoként tobbnyire mikroszkopikus méreti
akcesszoérikus elegyrész, de f6leg mélységi magmas alkali kbézetekben, vagy
magnetitbdl allé oxidos vasércekben mm-es nagysagu szemcseéket alkothat.
Legtdbbszdr szintelen, fehér, zoéldessarga vagy z6ld szinii. Ude lapjai Gvegfényiiek,
torési felllete zsirfényli. Keménysége 5-0s.

Elkulonités: Ritkdn makroszképos méretli asvany, ilyenkor termete, szine,
kemeényseége, rossz hasadasa alapjan azonosithato.

Oszlopos habitusu, sargaszéld szinli apatitszemcsék magnetitbél all6, oxidos vasércben (balra) és
témeges, szemcsés apatitkristalyok halmaza alkali magmatitbol (jobbra).
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Hasznos olvasnivalok a rendszeres asvanytan témajaban:
Bognar, L. (1987): Asvanyhatarozé. Gondolat Kiad6, Budapest.

Koch, S., Sztrékay, K. (1986): Asvanytan. Tankdnyvkiado, Budapest.
http://mek.oszk.hu/04700/04799/pdf/asvanytan2.pdf

Papay, L. (2006): Kristalytan, asvany-, kézettan. JATEPress, Szeged.

Szakall, S. (2011): Asvany- és kézettan alapjai. E-tananyag, Miskolci Egyetem.
https://reqi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0033 SCORM MFFAT6101/adatok.html

Onellenérzé kérdések (rendszeres d@svanytan I\l.: a halogenidek, karbonétok,
szulfatok és foszfatok).

1. Melyek a legfontosabb halogenid asvanyok? Milyen tulajdonsagaik alapjan
ismerheték fel?

2. Melyek a legfontosabb makroszkopos bélyegei a megismert
karbonatasvanyoknak?

3. Allitsa keménység szerint névekvé sorrendbe a kdvetkezd asvanyokat:
apatit, gipsz, fluorit, kalcit!
4. Milyen bélyegek alapjan kulonboztetjuk meg makroszképosan
a baritot és a gipszet;
a kalcitot az aragonittdl;
a fluoritot az apatittol?
5. Milyen hasadasi idomai vannak
a kalcitnak;
a szideritnek;
a gipsznek;
a fluoritnak;

az apatitnak?
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