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1.3. lecke: A kopernikuszi forradalom

A kopernikuszi forradalom

A 16. szézadi torténelmi események tobb teriileten is jelentds valsaghelyzetet idéztek eld az
eurdpai kultiraban. Ezt a valsaghelyzet elmélyitette az a szellemi folyamat, amelyet
kopernikuszi forradalomnak neveziink, és amely kb. a 16. szazad kozepétdl a 17. szazad
végéig tartott.

A kopernikuszi forradalom atfogd neve annak a folyamatnak, amely egy teljesen uj
vilagképet, egy teljesen Uj tudomanyos modszertant és egy uj fizikat vezetett be. E
folyamatnak egyrészt a csillagaszatban és a fizikdban zajlottak az eseményei, masrészt a
filozofidban, amennyiben az 1) tudomanyos paradigma kihatassal volt az ember
onértelmezésére, az antropologiara, a torténelemtudomanyra és a moralfilozofiara, etikara is.

A csillagaszati és fizikai vonal f6 szerepldi: Nicolaus Copernicus, Tycho de Brache, Johannes
Kepler, Galilo Galilei és Isaac Newton voltak.

A kopernikuszi forradalom névaddja Nicolaus
Copernicus (1473-1543), aki 1543-ban megjelent
De revolutionibus orbium coelestium cimii miivében
egy j kozmolégiai modell bevezetésére tett
javaslatot. Ez a modell, a korabban két évezreden at
bevett geocentrikus modell helyett heliocentrikus
(Nap-kozéppont)) modell volt. Ez a Copernicus-t
kovetd gondolkodok  hatdsira  gyoOkeresen
atalakitotta a
nyugati
vilagszemléletet.

, Egyrészt a Fold |
Nicolaus Copernicus (1473-1543) ettdl fogva egy

bolygonak mindsiilt. Nem stabil pont volt
a véges vilag kdzéppontjaban, hanem egy
a sok keringd égitest kozott. Masrészt
Copernicus heliocentrikus modellje utat
nyitott ama feltételezésnek, hogy a vilag
nem véges, hanem végtelen, annak
ellenére, hogy Copernicus maga végesnek

tekintette a vilagot. Tycho de Brache (1546-1601
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Tycho de Brache (1546-1601) dan udvari csillagasz szintén sajat viligmodellt dolgozott ki,
amely kissé eltért Copernikuszétol. Az & érdeme az volt, hogy egy Eszaki-Tengeri szigeten
berendezett egy csillagvizsgalot, ahol hosszi éveken keresztiil rendkiviil pontos csillagaszati
megfigyeléseket végzett, amelyeket gondosan feljegyzett. A 16. szazadban a megfigyelések
még szabad szemmel torténtek, mert nem ismerték még a teleszkopot. Brache halalos agyan
minden csillagaszati feljegyzését tanitvanyara, Johannes Keplerre bizta.

Johannes Kepler (1571-1630) Brache feljegyzéseire
tamaszkodva kidolgozza a Naprendszer matematikai
modelljét. Hires mozgastorvényeivel rendkiviil pontosan
meghatarozta a bolygopalyakat és kiszamithatova tette a
bolygdémozgasokat. Kepler allapitotta meg eldszor, hogy a
bolygok a Nap koriil nem korpalyan, hanem ellipszis alaku
palyan mozognak, amelynek egyik gyujtopontjaban van a
Nap. Kepler azonban a vilag végessége mellett érvelt.

Galilo Galilei (1564-1642) az elsé csillagasz, aki tavesovel
vizsgalta a csillagos eget. Megfigyeléseivel forradalmi
megallapitasokat tett. Megfigyelte a Hold kratereit, amivel
megallapitotta, hogy a Holdnak is ugyanolyan szilard

Johannes Kepler (1571-1630) felszine van, mint a Foldnek. Megfigyelte a Vénusz
fazisvaltozasait, amivel bizonyitottnak tekintette, hogy a
Vénusz a Nap korill kering és nem a Fold kortl.
Megfigyelte a Jupiter holdjait, amivel bizonyitotta, hogy
a Jupiter ugyanolyan bolygo, mint a Fold, amely koriil
holdak keringenek. A tavcsdvel megallapitotta, hogy a
tejat  sokmillio csillag fényének Osszeadddasabol
rajzolodik ki. Azt még nem tudta, hogy ez a sajat
galaxisunk hosszanti képe, de valosziniisitette, hogy a
csillagok nem egyenld tdvolsagra vannak tdliink, tehat a
lathatd égbolt nem képezi a vilag hatarat. (Galilei soha
nem foglalt allast a vilag végtelensége mellett.) Egyik
fontos mive a Pdarbeszéd a két legnagyobb
vilagrendszerrdl (Dialogo, 1632),
amelyben a ptolemaioszi geocentrikus és
a kopernikuszi heliocentrikus vilagképet
veti Ossze egymadssal. Galileit e miive
miatt vont a feleldsségre az inkvizicio.
(Magyarul  lasd: Galilo  Galilei:
Parbeszédek).

Galilo Galilei (1564-1642)
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A kopernikuszi forradalmat Isaac Newton (1642-1727):
Philosophiae Naturalis Principia Mathematica (1687) cimi
miive zarja le, amely végleg rogziti a modern fizika
alapelveit, ¢s a modern vilaglatds természettudomanyos
kereteit. Newton a gravitacio felfedezésével egységesiti a
csillagaszatot a foldi fizikaval, azaz a vilagegyetemben
minden mozgasra jellemzd altalanos mozgastdrvényeket
allapit meg. Newton a végtelen vilagegyetem eszméje
mellett érvel, amelynek ideje és tere abszolit. A fizikai idé
egyenld gyorsasaggal telik, a fizikai teret pedig harom
dimenzié hatdrozza meg, sehol nem gorbiilt és végtelen.
Newton ezzel feldllitta a modern tudoményos
vilagértelmezési paradigmat, amelyet kis valtoztatdsokkal

Isaac Newton (1642-1727) bar, de a mai napig hasznalunk.

A 16-17. szazadi szellemi folyamatok természetesen nem voltak konflikus-mentesek. A
valsagfolyamat kdvetkeztében szellemileg két tendencia érvényesiilt: a régi vilagkép, értékek,
valdsagértelmezés megorzésére, valamint azok meghaladédséara, levéltasara iranyulok. A
katolikus egyhdz a hagyomanyos vilagképet védelmezte ideoldgiailag és az inkvizicio
eszkozeivel egyarant. A 17. szazadban ezt régiek (anciens) és modernek (modernes)
ellenallasaval irtak le. A modernek elsdsorban azt a kdzépkori, skolasztikus gondolkodést
tamadtak, amely keresztény teologiai alapokon allt, és amely Arisztotelészt tekintette a
Filozofusnak és legfobb filozofiai tekintélynek. A pre-modern, ptolemaioszi vilagkép
kozmologiai és ontologiai szempontbol Arisztotelész filozofiajara épiilt. Tehat a
kopernikuszi vilagkép kidolgozoi és védelmezdi a skolasztikus hagyomanyon keresztiil
Arisztotelésszel vitaztak. Ok moderneknek nevezték magukat. A 17. szdzad tehat a modern
kor, a modernitas kezdete.

A késé-reneszansz, hellenizmus kori filozofiai iranyzatok ujjaéledése

A reneszansz egyik fontos jellemvondsa az antik kultira értékeinek feltjitasa. Ennek gyakran
az képezte a hatterét, hogy megjelentek Eurdpaban olyan szovegek, amelyek kordbban nem
voltak ismertek. A kéonyvnyomtatas a 15. szazad kozepétdl terjedt el. Ezt kovetden a
konyvek sokszorositdsa konnytivé valt,
ami nagy hatast gyakorolt az eszmék

terjedésére. A 15-16. szdzad sordn —
foként a Bizanci birodalom hanyatlasanak

¢s  bukdsanak kovetkezményeképpen
megjelentek az észak-olasz varosokban
régi antik szerzOk szovegei. Ekkor
jelentek  meg  Europaban  Platon
dialogusai, amelyeket Marcilio Ficino
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(1433-1499) forditott latinra. Ezt kovetden megjelentek a hellenizmus filozoéfiai
hagyomanyanak kiilonbozé szovegei is. gy valt Gjra ismertté az epikureizmus, a
sztoicizmus, a szkepticizmus.

Epikureizmus: az epikureistak (Epikurosz, Lukréciusz) atomistak és materialistak voltak. Az
6 hatasukra jelentek meg a 17. szazadban kiilonbdz6 atomista filozofidk (pl. Pierre Gassendi),
¢s az ateista gondolkodas kialakuldséra is hatast gyakoroltak.

Szkepticizmus: Piirrhon kovetdi (ezért a 17. szazadban piirrhonistaknak is nevezték ¢ket) azt
az allaspontot képviselték, hogy biztos tudas nem szerezheté a valosagtol. Erveik f6 célja,
hogy minden tudas bizonytalansagat igazoljak (Sextus Empiricus). A 16. szdzadban a
hagyomanyos vilaglatds kereteinek (a pre-modern vildgértelmezési paradigménak) erds
valsadga utat nyitott a szkepticizmusnak. Ezeket a tendencidkat erdsitette fel a szkeptikus
szovegek elterjedése.

Sztoicizmus: a sztoicizmus erds etikai tanitisa (Epikurosz) nagy hatast gyakorolt a 17.
szazadi gondolkodasra. Sztoikus vonasokat talalunk Descartes, Pascal, Spinoza
gondolkodéasaban.

Osszefoglalas

A kopernikuszi forradalom legfontosabb hatasa, hogy gyokeresen atalakitotta a pre-modern
vilagképet. A természettudomanyos valtozasaok soran a véges kozmoszkép helyét egy
végtelen univerzumkép vette at, amelyben a gravitacié hatdrozza meg a legjelentdsebb
mozgésokat, és ahol tér is 1d6 abszolut és végtelen. A kopernikuszi forradalom a 17. szédzad
soran jelentds valsaghelyzetet eredményezett a nyugati kultraban. A tovabbiakban a kora
ujkori gondolkodas problémafelvetéseit, mint e valsag megoldasara iranyuld kisérleteket
értelmezziik.

Kérdések:
Mi a kiilonbség a kopernikuszi forradalom és a kopernikuszi fordulat k6zott?

Kik voltak a kopernikuszi forradalom csillagaszati és fizikai vonalanak legjelentésebb
képvisel6i?

Miként érvényesiilt a 16-17. szdzadi valsdgfolyamatokban a régiek és modernek
szembenallasa?

Milyen régi filozofiai  irdnyzatok
gyakoroltak jelentésebb hatdst a 17.
szazadi gondolkodésra?

Ismertesse  roviden a  folyamatot,

amelynek sordn a pre-modern véges
kozmoszképet felvaltja a modern
végtelen univerzumkeép!
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