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Mikrobiologia/Mikoldgia
Segédlet a zarovizsgara torténo felkésziléshez

Készitette: dr. Pfeiffer Ilona

Zarovizsga tétel cime: Valodi gombadk sejtfelépitésének sajatossagai. Ivaros és
ivartalan szaporodasi modok a valodi gombak vilagaban. Valodi gombak
fobb csoportjainak jelentosége.
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A micélium szervez6dése
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Gombak kartétele
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A valédi gombak: eukariota mikroszervezetek, heterotrofok (névekedésiikhoz
szerves szénforras szukséges) és teljes életciklusuk soran sejtfallal
rendelkeznek.

,Nem-valodi gombak”, a Protistakon beliil az

- Amobozoa orszagba tartozd nyalkagombak (heterotréfok, vegetativ sejt
amd&ba, nincs sejtfal, de életciklusuk soran sporakat képeznek, mely sejtfallal
rendelkezik)

- Stramenopila gombaszer( szervezetei (vannak olyan tulajdonsagaik, melyek
alapjan a gombakra hasonlitanak: heterotrofok, sejtszervezédés, sporaképzés)

Valédi gombak legkozelebbi rokonai az allatok
kdzos Os: egysejtl, heterotrof, ostoros

A gombakat valtozatos megjelenés jellemzi, alapvet6en mikroszkopikus
szervezetek, de a termétestek makroszkdpikus méretliek lehetnek
(Basidiomycota torzsben ez gyakoribb, de egyes Ascomycota fonalas gomba
fajoknal is)



Valodi gombak (Fungi)

- Chytridiomycota a leg6sibb (ostoros szaporitdképletik van, ez a zoospora,

terjedése vizhez kotott)
- atobbi tdrzsben nincs zoospodra és nincs ostor (ezek valddi szarazfoldi

gombak)
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\/Bazldlospora kialakulasa
()
A dikarion fazis kialakulasa

& Az ostor
elvesztése

Legfejlettebb gomba torzsek Ascomycota és Basidiomycota
Tobb mint 100 ezer ismert gomba faj, ezek 30%-a az Ascomycota tozs tagja

A valédi gombdk aerobok (obligat vagy fakultativ), de vannak kéztiik masodlagosan
anaerobba valt fajok is (Neocallimastix).

Acidofilek: savas kornyezetet kedvelik (szerves savak kivalasztasa).

Pszikrofilek vagy mezofilek, néhany faj fakultativ termofil.



A gombatest (thallusz) szervez6dése: a gombak csak a telepes szervezédés
szintjét érik el.

A gombak csoportositasa sejt felépités alapjan

- Egysejtl gombak (éleszt6gombak) — csak az Ascomycota és Basidiomycota
torzsben

- Fonalas gombak (penész gombak): gombafonal - hifa, hifaszovedék - micélium

Sejtalkotdk

- Sejtfal felépités: nem egységes, de mindig poliszacharid (az egyik
leggyakrabban 1)

- Eukariota sejt alkotok, néhany jellegzetesség pl.: sejtmembranban

osztddas (sejtmaghartya lebomlas csak anafazis végén)

- Sejtalkotok eloszlasa a fonalas gombakban nem egyenletes (csucsi résztdl
haladva)

- Egysejtli gombakban egy sejtmag, fonalasokban sok (homo- és heterokarion)

A sejt novekedése
- egysejtlek: determinisztikus
- fonalasok: csucsi (apikalis) névekedés (indeterminalt)




Gombafonalak felépitése

Conocitikus (nincs valaszfal, szeptum) (Zygomycota)

- Szeptalt (van szeptum)
Szeptum lehet egyszer( (Ascomycota) vagy dolipdrusos (Basidiomycota)
Egyszer(i szeptumnal Woronin testek, dolipdrusosnal parentoszoma
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Vannak dimorf fajok (Candida albicans): tenyésztési korilményektdl fliggben
egysejtliek (élesztd sejtek) vagy hifak

Gombafonalak (hifak) els6dleges feladata a tapanyag felvétel extracellularis
enzimtermelés és szekrécid, ez az enzim a sejten kivil bontja a polimereket, a sejt
abszorpcidval veszi fel a monomereket ( szervezetek)
Légmicéliumok: kialakulasukhoz hidrofobin molekulak kellenek, szaporitéképletek
kialakulasa



Gombak szaporodasa

heterokarion

< Szinkdd
plazmogamia Kék: haploid fzis
— kariogamia Lila: heterokarion
mitozis Barack szin(: diploid fazis
Ivartalan Vegetativ sejt Ivaros szaporodasi
szaporodasi ciklus ciklus

meiozis
csirazas

Gombak szaporodasanak sematikus abrazolasa

A gombaknak ivartalan és ivaros szaporodasa is van (vannak fajok, ahol az ivaros
szaporodas nem ismert)

Ivartalan szaporodas (az utddsejtek mitotikus osztodassal jonnek |étre)

A valdodi gombak alt. haploidok, az ivartalan ciklus soran nincs ploiditas valtas
Eleszt8gombak: sarjadzas és hasadas

Fonalas gombak: ivartalan szaporitoképletek
- zoospora (ostoros sejt, Chytridiomycota)
- sporangium (zart képlet, endogén spdraképzés, Zygomycota)
- konidium (exogén sporaképzés, fonalas Ascomycota)




Ivaros szaporodas: jellegzetesség, hogy a plazmogamia utan altalaban nem kovetkezik régton a
kariogdmia, hanem létre jon a heterokarion (Basidiomycota gombdk: dikarion), majd id6ben
kés6bb a kariogamia és a meiotikus osztodas

Zygomycota: - nincsenek ivarsejtek, a gombafonalak fazidjaval indul a folyamat
- zigosporaképzés (ebben kariogamia és meidzis), majd sporangium csirazik bel6le
Ascomycota élesztégombak:
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- ezt koveti a kariogamia (nincs heterokarion)
- meidtikus osztddas utdn az aszkuszban 4 haploid aszkospdra (nincs termétest)
Ascomycota fonalas gombak:
- lehetnek ivarszervek, de egyes fajoknal a vegetativ hifak fuzionalnak
- kialakul a heterokarion, csucsi sejtben kariogamia és meidzis
- meidzis utan posztmeiodtikus mitdzis, ezért az aszkuszban 8 haploid aszkospodra
- az aszkuszok termd&testekben helyezkednek el
Basidiomycota éleszt6gombak:
- nincsenek ivarsejtek, a vegetativ sejtek fuzidjaval indul a folyamat
- kialakul egy dikarion micélium
- a bazidiumban kariogamia és meidzis, a bazidium csupasz (termd&test nincs)
Basidiomycota fonalas gombak:
- nincsenek ivarsejtek, a vegetativ hifak fuziojaval indul a folyamat
- kialakul egy dikarion micélium
- a bazidiumban kariogamia és meidzis
- a bazidium a termdétestek termdérétegében alakul ki




A gombak jelentosége: hasznuk

Elemek korforgasaban valo részvétel: extracellularis enzimeik révén szerves
polimerek bontasa (celluldz és lignin is!)
Mikorrhiza kapcsolatok kialakitasa (endo- és ectomikorrhiza). Gombak szerepe a viz
és asvanyi anyag felvétel, védelem a stressz és mikrobialis kartevékkel szemben
Zuzmoalkotok. Szereplik itt is lasd: mikorrhiza
Szimbiozis allatokkal pl. levélvagd hangyak, farontd bogarak
Ehetd fajok: taplalékforras, f6leg fehérje és dasvanyi anyag (Agaricus bisporus,
Pleurotus ostreatus)
Alkoholos fermentacié (Saccharomyces cerevisiae): sorgyartas és borkészités,
kelesztett pékaruk készitése ( : bioetanol el6allitasa)
Extracellularis enzimek termeltetése
Szerves savak termeltetése: pl. Aspergillus niger citromsav (

)
Antibiotikumok termelése: penicillinek, cefalosporinok, griseofulvin (penicillinek,
cefalosporinok antibakterialis hatas, a bakterialis sejtfal képz6dés gatlasa;
griseofulvin antifungalis, a gombatubulinokhoz kapcsolddva a mitozist gatolja.
Termel6 fajok Penicillium chrysogenum, Acremonium chrysogenum, Penicillium
griseofulvum)
Bioldgiai kontrollban valé alkalmazasuk: rovarok ellen (Entomophtora muscae),
novényparazita gombak ellen (Trichoderma sp.)




A gombak jelentdsége: kartételuik

Egyes fajok mikotoxinokat termelnek. Fonalas gombak (Aspergillus, Penicillium,

Fusarium fajok) masodlagos anyagcsere termékei, melyek kivalasztédnak, a

szennyezett termék elfogyasztasaval jutnak a szervezetbe. Pl. aflatoxin —

majkarosodas, ochratoxin — vesekarositas

Gombameérgeket termel6 fajok. A méreg a termétest elfogyasztasaval jut a

szervezetbe. Amanita phalloides (gyilkos galéca) — RNS polimeraz Il gatlasa, halalos

kimenetel( majkarosodas.

Novéenypatogén fajok: gazdasagi jelentdség az altaluk okozott terméskiesés miatt,

gabonaféléket, zoldségeket, gyimolcsoket karositanak, szantéfoldon vagy

raktarozott terményeken

(Olpidium brassicae, Gilbertella persicaria, Taphrina deformans, Botrytis cinerea,
Puccinia graminis, Ustilago maydis)

Allati kdrokozok (kétéltl pusztulds az elmult évtizedekben)

Human betegsegek kivaltoi

1. a gombasporak erds allergének ( )
2. (a gomba jelenléte, szaporodasa vezet a kdrfolyamathoz)

leggyakoribb: kutan mikdzisok - keratin-gazdag szovetekben (Microsporum
Trichophyton fajok); legveszélyesebb: szisztémas mikdzisok — belsé
szerveket érintenek (Candida albicans, candidiasis)



