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Kommunikacio, a jelzések tipusai

jelzés

(szigndl) ﬂ;

kézeg (kornyezet)

jelzést add T jelzést fogadod

egyed dontés és viselkedési valasz egyed

kommunikacid: az a folyamat, amelynek soran egy
egyed altal leadott jelzés (szignal) hatasara mas
egyed(ek) viselkedése megvaltozik

jelzések f6bb tipusai a jelzés fizikai hordozoja alapjan:
* vizudlis jelzés — pl. mérgezbség jelzése riaszto (aposzematikus) szinezettel
» akusztikus jelzés — pl. territériumot jelz6 ének az énekesmadarak himjeinél
* kémiai jelzés — pl. vészjelz6 feromonok hasznadlata a hangydknadl
* taktilis jelzés — pl. mads egyedek kurkdszdsa féemlbsoknél

jelzések 4 alaptipusa a jelzés altal kozvetitett informacio alapjan:
e azonositok — pl. faj- és rokonfelismerés
* mindségjelz6k — pl. himmindség, dominanciarang jelzése
* motivaciot jelz6k — pl. agresszio, menekiilési szandék, éhség jelzése
* kornyezetrdl informaldk — pl. tapldlék helyének, ragadozo jelenlétének jelzése



A jelzesek koltsege és nyeresege

a jelzések adaptiv viselkedésbeli jellegek, azaz novelik az ezeket hasznald egyedek
szaporodasi sikerét (fitneszét)

optimalis jelzés: legnagyobb nettd fitnesz nyereséggel jarod jelzés

* jelzésado egyed érdeke: lehet6 legkisebb koltséggel eljuttatni a jelzést a fogaddhoz,
és ezzel ugy valtoztatva meg annak viselkedését, hogy az nyereséges legyen a sajat
maga szamara

* jelzésfogadod egyed érdeke: lehetd legkisebb koltséggel fogadni a jelzést, és arra ugy
reagalni, hogy az nyereséges legyen a sajat maga szamara

fitnesz nyereség alapjan 2 tipusu jelzés:

* kooperativ jelzések: mind a jelzésadd, mind a jelzésfogadd nyeresége nagyobb, mint
a koltsége — pl. klizdéképesség jelzése, amellyel az egyes felek fel tudjagk mérni
egymas erejét, és ezaltal jelentésen csokkenteni tudjdk a konfliktus kéltségeit

* nem kooperativ jelzések: a jelzésfogadd koltsége nagyobb a nyereségnél — pl. a
Photuris génuszba tartozo szentjgnosbogarak néstényei mds szentjdnosbogdr fajok
néstényeinek fényjeleit utdnozzak le (mint ,térvénytelen” jelzésaddk), igy csaljak
magukhoz a himeket, majd fogyasztjdk el 6ket




A jelzések kialakulasa, evolucioja

a jelzések azon tul, hogy megvaltoztatjak a jelzésfogadd egyed(ek) viselkedését, specialis
szignalfunkcid betoltésére evolvalddtak az egyedek kozotti kommunikacid soran

jelzések evolucidjat befolyasold tényezdk:
* jelzések nyeresége (pl. sikeres parszerzés) és koltsége (pl. befektetett id6 és energia,
ragadozok/él6skodSk mint ,torvénytelen” jelzésfogaddk odavonzasa, stb.)
* jelzést felépitd elemek tulajdonsagai (pl. figyelemfelkelt6 elemek)
» jelzésfogadod egyedek érzékszervi tulajdonsagai (pl. érzékszervi preferencidk)
» kornyezet tulajdonsagai (pl. megvilagitottsag, hang terjed6képessége)

ritualizacié: egy valamilyen, eredetileg nem szignal funkcioju viselkedésbeli jelleg
kommunikativ jelzéssé alakulasa — pl. szamos hangyafaj a tamadd mozdulatsor ritualizalt
formdjat (szétnyitott ragok, felemelt potroh) haszndlja figyelmezteté jelzésként

a ritualizacid soran kialakult jelzés hatékonysagat (detektalhatésagat, azonosithatésaganak
mértékét, stb.) novelheti a (1) feltlin6ség, (2) figyelemfelkelt6 elemek hasznalata,
(3) eltulzottsag, (4) redundancia (ismétl6dé elemek hasznalata), és a (5) sztereotipizaltsag
(jelzés bemutatasanak hasonldésaga az egyedek kozott)



A jelzések kialakulasa, evolucioja

gondolatolvasasi” hipotézis:

itt egy olyan viselkedésbeli jellegbd6l indulunk ki, amely kezdetben nem szignalfunkcidju,
csupan egy jovbbeli viselkedést prediktdl a masik fél szamara — pl. tételezziik fel, hogy
eqgy lesben dllo ragadozot felfedeznek a legelész6 névényevik, igy felemelt fejjel annak
iranydba kezdenek el figyelni, amely a ragadozd szamdra informdcioval szolgal a
zsakmadny vdrhato viselkedésérél

ha a viselkedésbeli jelleg adaptiv, azaz néveli az ezzel operald egyedek fitneszét, akkor
elterjed — ha a névényevok tulélési esélyét néveli a ragadozo viselkedésének
megvadltozasa, azaz hogy nem tamad, akkor a szelekcio el6bnyben részesiteni azokat az
egyedeket, amelyek a leghatékonyabban jelzik a ragadozo szamdra, hogy észrevették

a viselkedésbeli jelleg egyre felt(in6bbé valhat, ugyanis minél feltinébb a viselkedés, a
fogadd annal konnyebben detektalja azt — pl. ha a névényevék egyre feltiinébben
nyujtogatjdk a nyakukat figyelés kbzben

innent8l kezdve mar tényleges kommunikaciorél beszélhetlink, azaz az eredeti
viselkedésbeli jelleg kommunikativ szignalként valé mikodésérél



A jelzések kialakulasa, evolucioja

érzékszervi preferenciak kihasznaldsanak hipotézise:

itt egy a kommunikacidés folyamat kialakulasa el6tt mar kilonbozé (élettani vagy
okoldgiai) okokbdl |étez6 érzékszervi preferenciabdl (pl. bizonyos hangok, szinek, stb.
preferenciaja) indulunk ki — pl. a guppik vizudlisan érzékenyek a narancssdrga szinre,
mert ez a szin karotinban gazdag tdplalékot indikal

ezt az érzékszervi preferenciat ,hasznaljak ki” egyes jelzésadék, amelyek a
jelzésfogaddk szamara preferalt hangjelzéssel, vizudlis szignallal, stb. fognak
operalni — a him guppikon narancssdrga foltok alakulnak ki

ennek kovetkeztében ezen jelzésaddk el6nyre tesznek szert a mas tipusu jelzéseket
hasznaldo egyedekkel szemben, azaz jobban tudjdk noévelni a fitnesziket — a
narancssarga foltos him guppik szaporoddsi sikere nagyobb lesz, mivel a néstények az
ilyen himeket sokkal vonzobbnak tartjdk

a szelekcid révén a jelzés elterjed és a jelzésfogadd érzékszervi preferenciajahoz
adaptalédik



A jelzések kialakulasa, evolucioja

Fisher-féle elszabadult szelekcié hipotézise: a feltiné him szexualis jelzések kialakulasa I.

i. itt abbdl a feltételezésbdl indulunk ki, hogy a populdciéban alapbdl megvan egy
genetikai komponenssel rendelkez6 variabilitas mind a him jellegre, mind a n&stények
ezen jellegre mutatott preferenciajara — pl. a faroktollak hossza a him madaraknal, a
néstényeknél pedig hogy milyen faroktoll hosszal rendelkez6 himeket tekintenek
vonzonak

ii. kezdetben a him jelleg egy atlagérték koriul mozog, amely egyben a legoptimalisabb
is, a ndstények tobbsége pedig ezen optimalis jelleggel rendelkez6 himeket fogja
preferalni — pl. tételezziik fel, hogy a se nem tul hosszu, se nem tul révid faroktollakkal
lehet a legjobban mandverezni replilés kbzben, és a ndstények toébbsége is az dtlagos
faroktoll hosszal rendelkezé himeket tekinti a legvonzobbnak

iii. tételezziik fel, hogy valamilyen oknal fogva, a n6stények preferenciaja elmozdul — pl. a
néstények az dtlagosnal hosszabb faroktollal rendelkezé himeket kezdik el preferdini



A jelzések kialakulasa, evolucioja

Fisher-féle elszabadult szelekcié hipotézise: a feltliné him szexualis jelzések kialakulasa II.

iv. minthogy az atlagtdl eltérd jelleggel rendelkez6 himek és az ezen himeket preferald
néstények egymassal fognak parzani, ezért a him jelleg és a jelleg néstény altali
preferencidja kapcsoltan fog oroklédni, ami egy erds pozitiv visszacsatolashoz
vezet — az dtlagosndl hosszabb faroktollal rendelkez6 himek lanyai névelni fogjdk a
populacioban az dtlagosndl hosszabb faroktollal rendelkez6 himeket preferalo
néstények szamat, ami az datlagosndl hosszabb faroktollal rendelkez6 himeknek fog

kedvezni, hiszen az 6 pdrzasi sikeriik messze meg fogja haladni a tobbi himét

v. a folyamat 6ngerjeszt6 mdédon a ndéstény preferencia elterjedése és a preferalt him

jelleg feler6sodése felé halad, azaz a szelekcio ,,elszabadul”

vi. természetesen a him jelleg nem er6sodhet a végtelenségig, egy id6 utan ugyanis
tulsagosan koltségesség valik, amit a nyereségek (jobb parszerzés lehet6sége) mar nem
kompenzalnak eléggé — pl. a tulsdgosan hosszu faroktollak megnehezitik a menekdilést

a ragadozok eldl



A hatranyelv és az 6szinte jelzések

Zahavi-féle  hatrdnyelv_ (‘handicap  principle'): a kommunikdci6 megbizhatdsaga
(csalasmentessége) érdekében a jelzésnek koltségesnek kell lennie a jelzésadd szamara,
mégpedig ugy, hogy egy adott intenzitasu jelzés kiadasanak koltsége nagyobb legyen a
gyengébb mindségl egyedek szamara, mint a jobb mindségli egyedek szamara, igy a
nagyobb intenzitasu jelzést csupan utébbiaknak éri meg alkalmazni (Id. alabbi abra)

az Oszinte jelzések kooperativ jelzések, azaz a jelzésfogaddk szamara is fitnesz nyereséggel
jarnak — pl. mérgezéség jelzése a ragadozok felé, himmindség jelzése a ndstények felé

B: a jelzés nyeresége
g)o C,: a jelzés koltsége a gyengébb mindségl
) egyedek szdmara
(%]
n 2 C,: a jelzés koltsége a jobb mindségl
GNJ 0C>{ egyedek szdmara
U S,: a maximalis nyereséget biztositd jelzés
= e . SR
© %o intenzitdsa a gyengébb minGségl egyedek
n szamara
o
2 S,: @ maximalis nyereséget biztosito jelzés
intenzitdsa a jobb mindségli egyedek
szamara

a jelzés intenzitasa
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