SZECHENYI @
EFOP-3.4.3-16-2016-00014

Dr. Torma Attila

Az izeltlabltak (Arthropoda) altalanos
jellemzese. A recens izeltlabu altorzsek fobb
jellemz01, rokonsagi viszonyai

Segédlet a BSc zarovizsgara valo felkésziiléshez

Jelen tananyag a Szegedi Tudomanyegyetemen
késziilt az Eurdpail Uni6 tamogatasaval.

Projekt azonosito: EFOP-3.4.3-16-2016-00014

—

SZECHENY!I @

Eurépai Unioé
Eurépai Szocialis
Alap

MAGYARORSZAG - T
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

Szegedi Tudomanyegyetem

Cim: 6720 Szeged, Dugonics tér 13.
www.u-szeged.hu
www.szechenyi2020.hu



Az izeltlabuak (Arthropoda) altalanos
jellemzése. A recens izeltlabu altorzsek
fébb jellemzdbi, rokonsagi viszonyai.



|ZELTLABUAK TORZSE (PH.: ARTHROPODA)

* Az dltalanos Ecdisozoa jellegeken (3 rétegd, kitin tartalmu kutikula,

fejlebeny valddi faroklebeny

vedlés, csillotlan epidermisz, alt. ostor nélkili himivarsejt, csillds larva m) testszelvények (ﬁs&n)
hidnya) és Panarthropoda (metaméria, szelvényenként paros o o
végtagokkal, kevert testlireg, nyilt keringés dorzalis szivvel) kivil az ~ nmfok::w
alabbiak jellemzik

* Heteronom szelvényeik testtdjakat alkotnak, melyek elsédlegesen a x| 2| |3
fej, mely a csucsszelvénnyel (acron) kezd6dik és térzs, mely a oo |00 oo
végszelvénnyel (telson) zarul. Az acron és telson valédi szelvény volta

vitatott. cs‘lpol kévetd kétagh végtagok

* Kutikuldjuk kilsé vaz, feladata védelem és mozgas (izomtapadasi
helyek). Fontos épit6anyaga a kitin mellett a csak az izeltldbuakra
jellemz6 rugalmas fehérje, a rezilin. Kutikuldjuk szilardsagat az
exokutikula fehérjeldncai kozotti keresztkotések (szklerotizacio)
és/vagy mészsok (pl. kalcium karbonat) beépitése noveli. Lemezekre
tagolédik: egy hati (tergit), egy hasi (sternit), valamint két oldalsé
lemez (pleurit), melyeket izlleti hartyak kapcsolnak 0Gssze
(mdsodlagosan tovabb tagoldédhatnak, Osszeolvadhatnak vagy
redukalédhatnak a lemezek).

* Végtagjaik izekre tagolddnak. A végtagok (az 1. par kivételével) Gsileg

FEJ TORZS
A hipotetikus izeltldbu k6z06s 6s alap testszervez6dése.

kétaguak: tdizb6l (protopodit), és tdbb izre tagolédd belss- Egv“Z'éb;nféekngzepfg;;fﬂ;)_ijtjggdﬁgtroh'éba-
bels6- (enditek) és kiils6 fiiggelékek (exitek, ill. epipoditok)

kapcsolddhatnak. A kuls6 dgak redukciojaval létrejové egyagu
végtagok egymastél flaggetlenil tobb csoportban szarazfoldi
életmaddra valo attéréssel jelentek meg.

» Kivalasztoszerveik modosult vesécskék (metanefridiumok) és/vagy Malpighi-edények. Vesécskéik attdl fliggéen,
hogy mely végtagpar szelvényében taldlhatdk kilonb6z6 neveket viselnek, igy a podkszabasuaknal
csipémirigyeknek, a sokldbuaknal dllkapcsi mirigyeknek, a rakokndl csdp- és allkapcsi mirigyeknek, mig a
hatlabuaknal ajakmirigyeknek nevezik 6ket.



Légz6szerveik Gsileg kopoltyuk (pl. rakszabasuak, rakok), masodlagosan, a szarazfoldi életmddra vald attéréssel
tracheatiidék (pl. skorpidk, pdékok) vagy légcsovek (tracheacsovek) (pl. atkak, sokldbuak, hatldbuak). Kézponti
idegrendszeriik agybdl (el6- (proto-), kézép- (deuto-) és utdéagy (tritocerebrum)) és a belSle kiinduld
hasduclancbdl all. Er6sen kdzpontosulhat a ducok 6sszeolvaddasaval. Szamos jol fejlett érzékszervik van, kiilonféle
sensilla, pontszemek, 6sszetett szemek.

Tobbnyire valtivaruak, de himndések (pl. gdlyardkok) is lehetnek. A spermiumtranszfer indirekt (spermatoféra) vagy
direkt (parzdészervek) egyardnt lehet. Megtermékenyités tobbnyire belsé ritkan kilsé (pl. térfarkuak).
Egyedfejl6désiik tobbnyire kozvetett, de kozvetlen is lehet (pl. pdkszabasuak, soklabuak, koltétaskas rakok).
Fejlédésiik szelvényszerz6 fejlédés (anamorfodzis), vagy szelvénytarto fejlodés (epimorfozis).

Eletmddjuk rendkiviill valtozatos. Elsédlegesen viziek, de tobbségiik szarazfoldi. Minden 6koszisztémaban
megtaldlhatok, oOkoldgiai szerepik, mez6gazdasagi, koz- és dllategészségligyi jelentéségiik Oridsi (lebontd
folyamatok, beporzas, bioldgiai védekezés, taplalékforras emberek szamadra is, stb.).

Monofiletikus torzs. Hagyomanyosan 4 altérzsre tagolddnak: Csapragdsok (Chelicerata), Soklabuak (Myriapoda),
Rakok (Crustacea) és Hatlabuak (Hexapoda). A monofiletikus csapragdésok képezik az Osszes tobbi izeltldbu
(Mandibulata vagy Antennata) testvércsoportjat. A Mandibulata kladon belll a sokldbuak és a Pancrustacea
testvércsoportot alkotnak, de a Pancrustacean bellil a monofiletikus hatlabuak a rakok egy csoportjabdl
szarmaztathatok le, igy a rdkok a hatlabudak nélkil parafiletikusak. A Mandibulata kozos jellemz8i a csapok, és az
els6dlegesen haromtagu (trignath) szdjszerv: 1 par rdgd +2 par allkapocs. A Pancrustacea kozos jellemzbje pl. az
Osszetett szemek fiokszemeinek (ommatidiumok) szerkezete.

fiokszem lencsék
elsédleges

Chelicerata pigmentsejtek

kristalykupok
Ar

Myriapoda

Crustacea 1

Pa

Crustacea 2

Crustacea 3

Crustacea 4
Hexa poda / masodlagos

igmentsejtek
axonok p1g )

Az izeltlabuak (Arthropoda) f6bb agai.
Ar: Arthropoda; Ma: Mandibulata; Pa: Pancrustacea. A rovarok dsszetett szemének alapfelépitése.



Az izeltlabu altorzsek jellemzbinek 6sszehasonlitasa.

csépok | nincsenek
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elkiloniilt Iégz6szervek

kivalasztast végz6
metanefridiumok
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Az elils6 (1-5.) testszelvények homoldg végtagjai a killonbozé
izeltlabu (Arthropoda) csoportokban.
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Myriapoda,
Hexapoda

ac: csucsszelvény (acron); al: 1. par csap (antennula); a2: 2. par csap (antenna);
ch: csaprago (chelicera); dc: kozépagy (deutocerebrum); 11-13: 1-3. par jarélab;

md: ragé (mandibula); mx1: 1. par allkapocs (maxillula); mx2: 2. par allkapocs (maxilla);
pc: el6agy (protocerebrum); pp: tapogatolab (pedipalpus); tc: utdagy (tritocerebrum).

A 2. par alkapocs a Hexapoda esetében 6sszeolvadt egységes alséajakka (labium).



Csapragosok altorzse (Sph.: Celicerata)

* Nincs csapjuk, ragdjuk. Csak rajuk jellemzé végtag eredetli szajszerv a csaprago (chelicera).

* ElGtest (prosoma) és utdtest (opisthosoma), de masodlagosan véltozhat (pl. atkak)

* ElGtest : dorzdlisan egységes pajzs (peltidium) fedi, de feltagolddhat tobb részre (pl. rovarpdkok). A rakszabasuak
kivételével végtagok csak az el6testen: 1 par csdpragd, 1 par tapogato lab (pedipalpus), 4 par jardlab. Tapogatdlab
szerepe elsédlegesen tapogatas, mddosulhat zsakmanyszerzésre (pl. skorpidk), parzasra (pl. pokok). Osszetett szemek
csak a rakszabdsuaknadl, a pdkszabasuaknal feltagolédott valtozd szamu egyszerl szemre. 2-4 pontszem (kbzépszem).

* Utdtest: tovabb tagolddhat kdzép- és hatsotestre (pl. skorpidk). Jol fejlett végtagok csak a rakszabasuaknal, de végtag
eredetli szervek lehetnek (skorpiék féslszerve, pdkok szovGszemolcse, tracheatlidék). A végszelvény (telson) zarja,
amely t6érszer( (pl. térfarkuak) vagy ostorszer( (pl. ostorfarkuak) fliggelékké alakulhat.

* Sajatos kinézet(i és életmddu képvisel6ik a tengeri aszkapdékok (Pycnogonida) egyetlen rendje a csupalab allatok
(Pantopoda). A rdkszabasuakat (Merostomata) osztdlyt ma madr csak a tengeri térfarkaak (Xyphosura) néhdany faja
képviseli. A pokszabasuak (Arachnida) szarazfoldiek, szdmos ismertebb képvisel6vel, mint a pdkok (Araneae), skorpidk
(Scorpiones), kaszaspokok (Opiliones), a polifiletilus atkak (Acari), stb.

Scorpiones Araneae JAcari”
A pdkszabasuak testtagoloddsa a skorpidk (Scorpiones), pokok (Araneae) és ,,atkak” A csaprago (chelicera) néhany tipusa.
(,,Acari”) példajan keresztul. Jol kivehetd a skorpidk szelvényezett, kozép- és A: 2 iz(, karomban végz6d6 (pl. pdkok);
hatsétetre tagolddo utdteste; a pokok szelvényezetlen, egységes utéteste, mely a B: 2 iz(i, olléban végz8d6 (pl.rovarpdkok);
nyélen keresztll kapcsolédik az el6testhez, és az atkak redukalt utoteste, mely C: 3 iz, olléban végz6d6 (pl. kaszaspdkok).

OsszenGtt az el6testtel. I: elGtest (prosoma); II: utétest (opisthosoma); lla: kozéptest
(mesosoma); /b: hatsotest (metasoma); A: eliilsé testtdj (proterosoma) és B: hatulsé
testtaj (hysterosoma).



Soklabuak altorzse (Sph.: Myriapoda)

Fejre és kozel homondm szelvényezettségl, valtozé szelvényszamu (11-193) torzsre tagolddnak. A pdkszazldbuak
(Scutigeromorpha) kivételével 0Osszetett szemeik egyszerli szemekké tagoldodtak fel. Egyeseknél (pl. rinydk,
szovBcsévések, villascsapuak, karimas ikerszelvényesek) az egyszerl szemek is hidnyoznak, igy ezek teljesen vakok. 1
par csapjuk tovének kozelében specidlis paros érzékszerv, un. Tomosvary-szerv (temporadlis szerv, posztantennalis
szerv) van. Szdjszervik els6dlegesen trignath, de pl. az ikerszelvényeseknél (Diplopoda) a 2. par allkapocs redukcidjaval
masodlagosan dignath. A szazlabudak (Chilopoda) trignath szdjszervéhez méregmirigyes allkapcsi |ab is csatlakozik,
melynek feladata a zsakmanyszerzés.

Torzsszelvényeiken els6dlegesen 1 par jardlabat viselnek, de az ikerszelvényesek a szomszédos szelvények
osszeolvaddasa miatt 2 par jarolabat. A szazlabuak utolsé par jarélaba un. uszalylab, amely gyakran élénk szindek, a
tobbinél er6teljesebb és nem jarasra vald, hanem fegyverként, fogdszervként, érzékszervként funkcional.

Fejl6désiik a rinydk és a szkolopendrak kivételével szelvényszerzé fejlédés (anamorfézis), amelynek harom formdja
fordul el6: eu-, hemi- és teloanamorfozis.

Rejtett életmoduak, éjszaka aktivak. A szazlabuak ragadozdk, az ikerszelvényesek lebontok.

epimorfézis anamorfozis
L

euanamorf021s hemianamorfozis teloanamorﬁ)ms

R
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Rakok altorzse (Sph.: Crustacea)

Testik alt. fejre (cephalon), torra (thorax) és potrohra (abdomen) kiilonil, de egyeseknél a fej a torral 0sszenGve
fejtort (cephalotorax) alkot. Fejikon 2 par csap, trignath szdjszerv, Osszetett és naupliusz (k6zépszem) szemek
taldlhatok. Szelvényszamuk csoportonként valtozd, jellemz6 trend a szelvényszam csokkenése. Bizonyos él16skodé
életmaddu csoportoknal a test szelvényezettsége teljesen eltlnik. A telson gyakran farokvillat (furca) visel. Els6dlegesen
kétaga végtagokkal rendelkeznek, ez aldl csupdn az elsé par csapjuk (antennula) képez kivételt. A szarazfoldi
aszkarakoké masodlagosan egyagl. A tor ellls6 néhdny végtagja a szajszervi részeket segité allkapcsi labként
(maxillopodium) szolgalhat (pl. evez6labu rakok, tizldbu rakok, aszkrakok).

Testiket hatpajzs (carapax) boritja, melynek kiterjedése vdltozatos, fedheti szinte az egész hatoldalt (pl. pajzsosrakok),
akar majdnem (pl. dgascsapu rakok) vagy teljesen (pl. kagylésrakok) beburkolhatja a testet, de hianyozhat is (pl.
evez6labu rakok, gdlyarakok). Kutikuldjukba gyakran mészsék (tobbnyire kalcium-karbonat) rakédnak le, pl.
magasabbrend rakok.

Tobbségiik vizi, féleg tengeri, csupdn az dszkarakok egy csoportja szarazfoldi. Eletmddjuk rendkiviil valtozatos. Szamos
fajuk er6teljesen mddosult testfelépitést mutatd él6skodéd (pl. féregatkak, haltetvek)

A rakok parafiletikusak, a galyarakok mutatnak szorosabb rokonsagot a hatlabuak (Hexapoda) altorzsével. Az obligat
stygobiont galyardkok mind &si (pl. homondm szelvényezettség) mind levezetett (pl. dlkapcsi labak) jellegekkel birnak.

Jelent@sen modosult testfelépitésii féregatkak, melyek
kifejlett korban szarazfoldi gerincesek obligat léguti
él6skodai

A kis fajszama, diszjunkt elterjedés( (Karib térség,
Kanari-szk. Ny-Ausztralia) gdlyarakok jellegzetes
képviseldje



Hatlabuak altorzse (Sph.: Hexapoda)

» Testik 4lt. fejre (caput), torra (thorax) és potrohra (abdomen) kiilonil. A fej a taplalékfelvétel, a f6bb érzékszervek és
az agy kozpontja, a jarélabakat és a szarnyakat visel6 tor f6 szerepe a helyvaltoztatds, mig a potroh a vegetativ és
reproduktiv funkciok kozpontja. 1 pdar csapjuk, Osszetett- és pontszemeik vannak. A csdp részei a csapnyél vagy
csaptliz (scapus), a sarokiz (pedicellus), ill. a csapostor (flagellum), mely véaltozatos (fonalas, bunkds, fésUs, stb.)
Trignath szajszerviik részei kozil a 2. par alkapocs 6sszeforrva az alsdajkat (labium) képezi. Nyald- (pl. méhek), szivo-
(pl. lepkék), nyald-szivo- (pl. igazi legyek) vagy szurd-szivd (pl. tripszek, szipdkasok, bolhak, csipészunyogok, stb.)
szajszerveik az alap, ragd szajszervbdl (pl. bogarak, egyenesszarnyldak, hartyasszarnyuak) levezethetd. Torszelvényeik
szama 3: el6- (pro-), k6zép- (meso-) és utdtor (metathorax). Els6dlegesen szarnyatlanok, de a tulnyomod tobbségiik 2
par szdrnya a kozép és utdtoron ered (pterothorax). Az el6tor hatlemeze gyakran kiterjedt (pl. bogarak, poloskak).
Potrohuk legfeljebb 11 szelvénybdl all. A potroh szelvényein labak nincsenek, paros farcsutak (styli) lehetnek, ill.
paros, végtageredet( fartoldalék (cercus) az utolson.

* Eletmddjuk, szaporoddsuk, egyedfejlédésiik valtozatossaga oridsi, akarcsak fajszamuk. FSbb evollciés valtozasok a
szarnyak, majd a szarnyhajtogatds és a teljes atalakulds megjelenése. A szarny paranotum vagy exit eredete vitatott,
valdszinlileg mindketté, azaz maga a szarnylemez paranotum eredet(i, de az izesllése, az izmok és beidegzése exit
eredetl (dualis hipotézis). Két osztalyuk az el6rovarok (Parainsecta v. Entognatha) és a valddi rovarok (Insecta v.
Ectognatha). Az el6rovarok (Parainsecta) tobbsége a soklabuakéhoz hasonldé Tomdbsvary-szervvel rendelkezik.
Els6dlegesen szarnyatlanok. KépviselGik pl. a labaspotrohuak, ugrdvillasok.

tMazothairos enormis (tPalaeodictyoptera).
A nyil mutatja az el6tori ,szdrnyacskat”, a paranotum eredetet
hangsulyozé elképzelés egy bizonyitékat.
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