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Metrikus vizsgalatok

A biolégia objektumok leirasara kvalitativ (morfolégiai), kvan-
titativ (metrikus), és un. non-metrikus jellegeket hasznalunk.
Antropometria: humanbioldgia egy specialis terilete, amely
az ember mérhet6 jellegeinek vizsgalataval foglalkozik nem-
zetkozileg egyseégesitett modszerek alkalmazasaval.

Metrikus eljarasok:

» koponyamérés - kraniometria
+ fogak mérése - odontometria
 posztkranialis csontok mérése - oszteometria v )
» fejmérése - kefalometria (€16 ember)

* test mérése — szomatometria (él6 ember)

Altalanos alapelv: méréseket egységes technikaval, ssze-
hasonlitasra alkalmas médon kell végeznUnk (sztenderdizalt
méreési eljarasok) hitelesitett méréeszkdzokkel.

meérdpontok — méretek (abszolut) - indexek (relativ méretek)

Mérdépontok: az emberi csontvazon vagy testrészen anaté-

miailag pontosan meghatarozhato helyek (goérog/latin nevek

és roviditések). A méreteket kdzvetlenul vagy digitalizalt mé-

don is rogzithetjuk.

Abszolut méretek: vonalméretek (egyenes vagy gorbuleti);

sulyméretek; fellletméretek; Grtartalom (koponyakapacitas)

Relativ méretek: szogméretek; indexek vagy jelzék;

viszonyszamok és aranyok

A jelzd altalaban két egymasra meréleges méret szazalékos

viszonya (kisebb:nagyobbx100), pl. 8:1 — a koponya hosszu-

sag-szélességi jelzdje

Alkalmazas:

» Kraniometria: antropotaxonémia, pop. 6sszehasonlitasa

» Odontometria: fogorvosi gyakorlat, pop. 6sszehasonlitasa

» Oszteometria: torténeti embertani gyakorlat, testmagas-
sagszamitas, életkorbecslés (inf.), pop. 6sszehasonlitasa

» Kefalometria: antropotaxonémia, pop. 6sszehasonlitasa

« Szomatometria: testalkatvizsgalat, fejlettségvizsgalat,
pop. 0sszehas., ruhaméretek, ergondmia

Antropotaxonémia

Tobb jelz6 egyutt + testmagassag +morfolégiai jellegek
=> jellegegyuttes =» foldrajzi rassz (europid, negrid,
mongolid, stb.)

Személyazonositas

Metrikus és morfologiai adatokat egyarant igényel a fe-
jen/koponyan és a testen/vazcsontokon, teljes test vagy
testrészek, maradvanyok vizsgalata, igazsagugyi esetek
Ergonémia

Ember-gép-munkakornyezet kapcsolatat vizsgalo tudo-
manyag, célja a gépek, eszkdzok, targyak emberhez
igazitasa, az emberi adottsagoknak lehet6 legjobban
megfelel6 szlikebb vagy tagabb kdrnyezet kialakitasa.

Termet
Testmagassag, folytonos
eloszlasu jelleg, Gauss-
gorbét koveti, genetikai
(70%) és kornyezeti (30%)
tényez6k 6sszegz6db ha-
tasai alakitja ki, poligéne-
sen orokl6dé jelleg

A novekedési sebesség és a novekedés
tipusos gorbéje a két nemben

Torpenovés:
4 135 cm alatt, 9
126 cm alatt;
Kozepes termet
3165-168 cm,

Q 154-157 cm;
Oriasnévés:

& 200 cm folott,
¢ 187 cm folott

Akceleracié: novekedés utemének felgyorsulasa (mai
gyermekek magasabbak és hamarabb serdilnek mint
korabban élt kortarsaik)

Deceleracié: az akceleracio csokkenése

Szekularis trend: tendencidzus valtozas, az antropol6-
giai jellegek (kuldnbdzb testméretek és testi jellegek)
tempdbeli és méretbeli, jelentds, egy iranyba tartd, nem
véletlenszer( valtozasa, mely adott féldrajzi régidoban
és tarsadalmi egységben él6 népesseg egymast kove-
t6 generacidiban kévetheté nyomon. Lehet + vagy -,
maximum a genetikai potencial eléréséig né.
Retardacid: ndvekedés lemaradasa (haboru,
gazdasagi valsag, jarvany, stb. miatt)

Evolucids trendek: testmagassag és testtomeg
ndvekszik, fogazat redukalodik

Oriasndvés: koros, ndvekedési hormon fokozott
kivalasztasa

Torpenovés: torpeség/nanosomia/ndvekedési retar-
dacid, tébb, mint 200 lehetséges ok, pl. alkati alacsony-
ndveés, ndvekedési hormon hiany, hyperthyreosis, kro-
moszomalis rendellenesseégek, stb.

Bergman-szabaly (1847): a politipikus melegvéri fajok
hideg éghaijlaton é16 alfajainak testmérete nagyobb,
mint a melegebb éghaijlaton él6 alfajoké; a testtomeg-
hez viszonyitott testfellilet mérete valtozik a hdmérsék-
leti viszonyoknak megfeleléen.

Testtomeq

Zsirszovet; 4 18-20%, @ 28-30%; izomszdvet 40-42%,
36%; csontszovet 17%, 15%; zsigerek 23%, 21%
Genetikai és sok kornyezeti tényezd (étrend, testmoz-
gas, betegségek, stb.) befolyasolja.

Anorexia nervosa: pszichés zavar, a beteg testképe
torzult, tulsulyosnak képzeli magat, testsulycsdkkenés
(koplalas, hanytatas, gyogyszerek, excessziv sport,
sth.), n6k esetében a menstruacié elmaradasa.
Obezitas: a szervezet zsirtartalmanak tulzott néveke-
désével jard, sulyos kockazati tényezét jelentd kéros
allapot (rossz taplalkozasi szokasok, genetikai hajlam,
endokrin rendellenességek, pszichiatriai
megbetegedések, gyodgyszerek, stb.)




Morfoldgiai vizsgalatok

A morfoldgiai jellegek nem mérhet6 sajatsagok, kvalitativ
jellegek, vizsgalatuk az dsszehasonlithatosag érdekében
sztenderdizalt sémakkal valésithatdo meg (fokozatok érték-
sorrendbe allithatdk, hasonlésag). Jelblhetnek nemi dimor-
fizmust, életkori kulonbségeket, rasszbeli eltéréseket, lehet
emberszarmazastani, genetikai jelent6séguk, szerepet jatsz-
hatnak a szarmazas, vagy a személyazonossag igazsagugyi
megallapitasaban.

A koponya morfolégiai

[ellegei . -

« Akoponya alaki
variacioi: normal vari-
aciok, nemek, életko-
rok, evolucios fokozat
és etnikai hovatarto-
zas szerinti eltérések

* Homlok lapossaga

* Nyakszirt kupossaga

 Alveolaris prognathia
(prognath (negridek) -
ortognath (europidok))

» Szajpad alakja

+ Fogiv alakja

» Fogak alakja (lapat,
Carabelli-csucsok,
taurodontia)

* Orrcsontok alakja

« Agykoponyaforma -
rendellenességek

lambda

nion

curvoccipital

1V

bathrokran
(ktpos)

planoccipital

(lecsapott) (ivelt)

A fej morfoldqgiai jellegei

+ Sz3jj alak, vastagsag, szin eltérései: egészségi allapot,
rasszbeliség, stb. (szajrés mérete, szdglet lefutasa)

« Allcstics (nemi kiildnbségek, evolucids jelentéség)

A fe] morfoldgiai jellegei

* Fogazat valtozatai

» Orrgyok, -hat, -csucs, -lyukak
alakja és meérete

+ orrlikak alakja (klimatikus adap-
tacio)

* Orrhat: taxondémia

+ Szem féred6jének alakja, egyéb
red6k (mongol, stb.)

+ Szemreés formdja (fizikai és lelki
allapot, életkor, nemiség, beteg-
seégek, stb. befolyasoljak)

+ Szemoldok, szempillak

+ Arcforma

« fllkagyl6 szerkezete és formaja
(alak, Darwin-guma, fllcimpa,
stb.)

* Lanugo, vellosus és terminais
szbrzet

* Haj: szin, lefutas, keresztmetszet
(nemi és rasszbeli kildnbségek,
orokldédés)

Kulturalis, ritualis eredetii morfoldgiai jellegek:
tanyérajak (Afrika, rabszolgakereskedék elrettentése), nyak-
perecek (Burma, szépségideal), fogcsonkitas, berakasok
(rang, szépségideal), fulcimpa nyujtasa, tagitasa (szépsegi-
deal), koponyatorzitas (szépseégideal, csecsembkortdl a
csontndvekedés veégeig, polyak, masszas, stb.)

Non-metrikus jellegek

Csontvazon és lagyrészeken is el6forduld, fejlédési eredetl
variaciok, meglétik vagy hianyuk a felnétt, kifejlett egyedek
természetes variacioja, alternativ fenotipusok — jelenlétiuk
vagy hianyuk # normalis — abnormalis. Megjelenésuik féként
genetikai okokra vezethet6 vissza.

Varratvariaciok: perzisztalo varratok (pl. sutura
metopica), varratcsontocskak (pl. ossa Wormiana,
0s apicis), kutacscsontok (pl. bregmacsont), alaki
variaciok

Foramenvariaciok: pl. egyedulallé foramenek,
jarulékos for., for. varrathoz viszonyitott helyzete
Torus variacidk: torus mandibularis, stb.

Bioldgiai tavolsagq vizsgalatanak lehetdségei
csontvazak alapjan:

* metrikus vagy kvantitativ jellegek

* morfoldgiai vagy kvalitativ jellegek

* non-metrikus jellegek

* kémiai modszerek

* molekularis biologiai médszerek

Nemi jellegek
Nemi jellegek: nemi kildnbségeket mutaté anato-
miai, fiziolégiai vagy viselkedésbeli tulajdonsagok
Nem (sex, szexus): szlikebb definicid — bioldgiai,
anatdémiai nem (gonadok, genitaliak, test felépitése
€s mikodése)
Nemiség (gender, genus, nemi szerep): tagabb
megfogalmazas — 6nazonossag, tarsadalmi
megitélés, tarsadalmi elvarasok, nemi szerepek -
alapja altalaban az anatdmiai nemunk (pl.: néva-
das, szinkodolt babaruhak, jatékok, viselkedésbeli
elvarasok, stb.)




A nemiség szintjei
* Harmas felosztas:

+ els6dleges nemi jellegek (szlletéskor jelen vannak)

» masodlagos nemi jellegek (nemi éréskor jelennek
meg)

» harmadlagos nemi jellegek (pszichés, viselkedésbeli
kilénbségek; kulturafiiggd, énkép és a kozosség
viszonya)

« Otszint{ felosztas

* Kromoszémalis nemiség (vO. szindromak)

+ Gonadalis nemiség

* Genitalis nemiség

+ Szomatikus nemiség (vo. masodlagos nemi jellegek)

» Pszichoszexualis nemiség (vo. harmadlagos nemi j.)

A nemi jellegek a nemi differencialédas soran tobb,
egymassal szoros 6sszefliggésben allo fejlédési lépcsd
0sszhangjanak eredményeként jonnek létre.

Szex-racid: nemi arany a populacion belul; fogantataskor
férfitdbblet, folyamatosan csokken, 35. életév korul
egyenlitédik ki, utana folyamatosan novekvé nétobblet.

A nemi szerepek kulturanként és korszakonkeént eltéréek,
tarsadalmon belll is valtozhatnak, ahogy a szokvanyostdl
eltér6 dnazonossaghoz valé hozzaallas is.
Interszexualitas: fizioldgiai €s anatomiai sajatsagok
alapjan a szomatikus nemiség nem allapithaté meg —
altalaban az 5 szint k6zul az 1-3. szintek zavarai
Homoszexualitas: azonos nemiiekhez val6 szexualis
vonzalom

Transzszexualitas: a szomatikus nemmel ellentétes
nemmel valé azonosulas

Travesztitizmus: az ellenkez6 nem megjelenésének,
viselkedésének masolasa, mimelése

A csontmaradvanyok nemisége is meghatarozhato:
+ Kromoszdémalis nemiség, pl. amelogenin gén marker
+ Szomatikus nemiség, serdulékor utan, masodlagos
nemi kaldnbségek alapjan

Szomatikus nem (fenotipus)

A masodlagos nemi jellegek 0sszessége
Els6sorban a gonadok érésével, az altaluk termelt nemi
hormonok szabalyozé szerepének kdovetkeztében alakul ki
A szomatikus nem megegyezik a kromoszomalis nemmel,
ha: a kromoszomaknak megfelelé gonadok vannak a
szervezetben, amelyek megérnek és nemi hormonokat
termelnek, amelyek hatasara a szervezetben kifejlédnek a
masodlagos nemi jellegek.

A csontozaton megfigyelhet6k masodlagos nemi

lellegek (befolyasold tényezbk: pl. rasszbeliség, konstitucio,

eletkoriimények, egyes betegségek, a genetikai hattér, stb.)

A csontvaz sexusanak eldonthetésége erésen fugg a

csontok megtartasi allapotatol és az elhalalozasi életkortdl.

Ery-Kralovanszky-Nemeskéri-médszer (1963):

22-24 markans nemi dimorfizmust mutato jelleg vizsgalata a

koponyan és a vazon
5 fokozatu jellemzés valamennyi jellegre (-2 / hyperfe-
minin; -1 / feminin; O / indifferens; +1 / masculin; +2 /
hypermasculin)

Koponyan: féként izomtapadasi pontok (férfiakon
erbteljesebbek, csontosodasi magvak (n6kon erételjeseb-
bek), vazcsontokon: fé6ként medence (terhesség, szllés)

» Sulyozott atlag: szexualizaltsagi index ((-2,0) — (-1,1)
hyperfeminin; (-1,0) — (-0,4) feminin; (-0,4) — (+0,4) indif-
ferens; (+0,4) - +(1,0) masculin; (+1,1) — (+2,0) hyper-

masculin), eléjele a vizsgalt egyén nemi hovatartozasara

utal, abszolut értéke a néies, vagy férfias megjelenés
mértékét fejezi ki.

Y 4 °

Egyéb jellegek
Testalkat: az ember bizonyos morfoldgiai-fizioldgiai
jellegegyuttese, melyet a testosszetétel kozelitd
jellemzésére hasznalunk. Idében és térben nem
permanens kategoria, genetikai és kornyezeti faktorok
is befolyasoljak.
Testalkatvizsgalat: ma a modern rendszerek tisztan
szomatometrikus médszereket alkalmaznak, igy a
tipizalas reprodukalhato.
Méretek: borredévastagsagok, végtagkeruletek,
végtagszélessegek, testtomeg, testmagassag
Jelentésége: orvostudomany - testalkat és
betegségekre vald hajlam 6sszeflggéseinek
vizsgalata, sporttudomany - kilénb6z6 sportagakra
val6 alkalmassag megjosolasa, palyavalasztas -
specialis fizikai sajatossagokat igényl6 munkaknal

Fizioldgiai jellegek: olyan antropoldgiai jellegek,
melyeknek térbeli-foldrajzi, életkorral vagy nemmel
Osszefuggd, esetleg emberszarmazastani jelentésége
van.

* biokémiai polimorfizmusok (vorosvértest membran
polimorfizmusok, szérumfehérje polimorfizmusok,
izoenzimek

* mérhets élettani jelenségek (vérnyomas, bérhémeér-
séklet, reakcididd, stb.)

+ ,nem mérhetd” élettani jelenségek (menarche,
oigarche)

Crista iliaca—

Fossa iliaca

Acetabulum

Foramen obturatum——

[Type A
Erythrocytes with

Type B
Erythrocytes with
e

Blood type | antig

——Arcus pubicus ——



ABOQ vércsoportrendszer:

» Az eloszlas mai térképe igen fiatal, 5000-6000 éves

* ajarvanyos betegségek alakitottak ki

* kulonboz6 vércsoport-antigének és egyes korokozok
antigénjei k6zott hasonlosag, egyes vércsoportok egyes
fert6zd betegségekre érzékenyebbek, masok ellen
védettebbek

A vércsoport megallapitasa csontmaradvanyokon:

pl. fluoreszcens-izotiocianatos modszer:

* Mintavétel

» Dekalcinalas

» Paraffinba agyazas

* Metszetkészités

» Csoport-specifikus kimutatas: vércsoportspecifitas esetén

fluoreszkal a levalo fluoreszcens anyag
Menarche: els6 vérzés ideje, néi nemi érés kezdete,

endogén befolyasol6 tényezdk: genetikai 6rokség, rasszbeli-

ség, ikerjelleg, szinkomplexid; exogén tényezdk: klima, ten-
gerszint feletti magassag, szocialis hattér, csaladi hattér, la-
kéhely, stb. A populacio szintjén mediannal jellemzik.
Oigarche: els6 ejakulacio, menarchéhoz hasonlo
korulmeények, nehezebben vizsgalhato

Dermatoglifia: a bérlécrendszer vizsgalata
Borlécrendszer: tenyéren, talpon és ujjakon talalhato léc-

szer(l kiemelkedések, a kozottik talalhatd arkok és a redok.

Borlécek: a bér kozépsb rétegének papillasorai kidudorod-

nak a bér felszinén, kbzépvonalukban egy-egy verejtékmi-

rigy kivezetényilasaval

Alapelvek:

* Az ujjlenyomat egyedi (1:64 milliardhoz esély)

* arajzolatok az élet soran egyaltalan nem valtoznak

» a kdzépmintak tipusokba rendezhetdk (harom alaptipust
hatarozott meg: iv, hurok, érvény)

» Orokletes jelleg (poligénes)

+ A minbségi és mennyisegi jellegei populaciok kozott
eltérést mutatnak

P iy Ly e
* a borlécrendszer a magzati élet soran kialakul %\\

(3-t6l 6-7. magzati hdnapig) a késdbbi élet ’//,;//.;Q\\\‘\
soran minéségileg nem valtozik 2\

« féemlésoknél is ismert, funkcioja a finomme-
chanikus fogas és érzékelés (egyes majmok-
nal a fogéfarok végén is van ,ujjlenyomat”),
Veleszlletett rendellenességek esetén jelleg-
zetes eltérések figyelhet6k meg

* Személyazonositas: minuciak hasonlésaga

» Tudomanyos vizsgalat: kdzépminta tipusok,
metszett borlécértékek, mintaintenzitas,
statisztikai gyakorisag

Foldrajzi véltozatossé

A kulsé és kulturalis sokszinliség ellenére minden ma é16

ember ugyanabba a fajba tartozik, semmilyen klasszikus

zootaxondmia kategdria nem kulénitheté el. Eltéré kdrnyeze-

ti, dkoldgiai hatasok miatt az egységes fajon belul csoportok

jelennek meg.

Kulsé jellegek: bérszin, szemszin, szérzet, termet, stb.,

gyakran kapcsoltan jelennek meg

Belsé jellegek: vércsoport-, enzim- és szérumpolimorfizmu-

sok, stb.

A Homo sapiens polimorf — tdbbféle alakban fordul el6, és

politipikus — populacidik kilsé és belsé jellegeik alapjan

féldrajzilag is elklonulé egységeket alkotnak (rassz).

Altalanosan elfogadott rasszfogalom nincsen. Féldrajzi

rassz természeti és tarsadalmi tényezék hatasara idében és

térben valtozé kategoria.

Rasszkeletkezés tényezdi: Adaptacié/alkalmazkodas,

mutacio, szelekcid, sodrédas, keveredés, izolacio

Rasszok megkulénboztetése jellemz&en morfoldgiai és

metrikus jellegek alapjan térténik a gyakorlatban, de ezek

ritkan esnek egybe valodi genetikai eltérésekkel.

» Bdrszin: poligénes, kontinuus, kvantitativ jelleg, a melanin
pigment tipusa és mennyisége hatarozza meg. A sotét bor
az B6sibb jelleg, az UV sugarzastdl ved.

* Hajszin: szintén melaninfuggd, sotét dominans
vilagossal szemben, voros hajszin recessziv,
kisgyermek vilagosabb hajszini. Osz hajban
nincsen festékszemcse.

* Haj alakja (lefutas, keresztmetszet)

* Szemszin: szivarvanyhartya melanintartalma
befolyasolja, poligénes, sétét dominans

Szinkomplexidé: szem, haj és bor szine:

+ vilagos — vilagos haj, vildgos szem, vilagos bér
» sotét — sotét haj, sétét szem, barna bér

» kevert — sotét haj, vildgos szem, barna bér

Gloger szabaly:

A politipikus fajok hidegebb kornyezetben €16
alfajai (els6-sorban madarakra és eml6sokre
vonatkozik) vilagosabb szinliek, mint a melegebb
tertleteken él6k.

Az antropotaxondémiai rendszerezés alapijai

» 4 foldrajzi rassz, altalanos jellegeik nem
minden egyénnél vannak meg; gyakori a
jellegek mozaikossaga

* Metrikus és morfoldgiai elemzés

* Nép: etnikai fogalom / Rassz (nagyrassz):

bioldgiai fogalom

Europid, negrid, mongolid, ausztralonezid

nagyrassz, szamos, rassz €s alrassz,

amerindid mixomorf csoport

Arasszizmus az emberek kilsejében megfigyel-

het6 eltéréseket kiemeli, ezekhez moralis, tarsa-

dalmi vagy politikai kulonbségeket rendel hozza,

és az igy létrehozott csoportok k6zott — feltéte-

lezett tulajdonsagaik vagy értékeik alapjan —

hierarchiat allit fel. Emberi életekben, anyagi

javakban, és a tudomanyban egyarant oriasi

karokat okoz.




A Hominidak evolucidja

Darwin: az élévilag 6nmikodd, torvényszeriségek vezérlik,

ez alél az emberi faj sem kivétel, amely Afrikaban indult
fejlédésnek, rasszjai egyetlen fajt alkotnak.

Fosszilizacid: tafondmiai jelenség, az élélények elpusztulasa
és megkovesedett maradvanyaik megtalalasa kozben lezajld
folyamatok Osszessége, szerves anyagok cserélddése CaCO,
és szilikatokra. Egyeéb tipusu leletképzddes: mumifikalddas, 0 10,000 00,000 500,000 1,000,000 5,000,000
lenyomatok - kevés a lelet! Rl

Datalasi médszerek: s
+ relativ datalas - nem ad pontos években kifejezett kort, is- [
mert koru kornyezethez viszonyit, nem a leletbdl hatarozza g Hylobatidae
meg, pl. geokronoldgia, palinolégia, stb.
+ abszolut datalas - kozvetlenul a leletbél hatarozza meg a ALCSALAD
pontos kort, pl. radiokarbonkormeghat., kalium-argon kmh.,
paleomagneses sztratigrafia, stb. Alt. invaziv médszer. ik AR

Az ember szadrmazasanak indirekt és direkt bizonyitékai:
+ direkt: asatasok soran el6keruld leletek, azok hasonlosaga |[REEEECEETEE
— vertikalis kutatasi rendszer

* indirekt: — horizontalis kutatasi rendszer: allati A hominidak torzsfejlddésének szakaszai (Gyenis, 2002):
szervezettel valo 6sszehasonlitas, anatomia; atavizmusok, . praeanthropus-fazis — Australopithecusok:
csokevenyes szervek; fiziologiai jellegek; etologiai _ Korai fajok: Sahelanthropus, Ardipithecus; A. anamensis; kistest(i gy(ijtdgetok, egyre gyak. két labon jaras
bizonyitekok; molekularis genetika eredményei _ Fejlett gracilisek: A. afarensis, A. africanus, Kenyanthropus: gyak. két labon jaras, eszkdzkészités kezdetei

- Robusztus fajok: P. boisei, P. robustus, stb: specializacié, kemény nov. taplalék, ragéizmok, ie. 1,2 mill-ig.
Archanthropus-fazis — korai Homo fajok, A. sediba, H. habilis, H rudolfensis, H. ergaster, H erectus, H.
dmanisi: ,Uj” hominida tipus, adaptiv radiacio, nagyobb agy, eszkdzkészités, elhagyjak Afrikat
Palaeanthropus-fazis — k6zos 8s és neandervolgyi-tipusu leletek; robusztus jellegek
Neanthropus-fazis - Homo sapiens
Praktlkus felosztas, nem kdveti a tényleges evoluciés tagolddast, mivel a Praeanthropus és az Archantropus-
A féemlods jellegegyiittes: sugaras oOtujju végtag; ujjak nagy  fazis min. 1 millié évben atfed, egyes fajok helyzete nem egyértelm( a fazisok k6zoétt, pl. H. habilis és A. sediba,
mozgathatésaga — nagyujj; ujjbegy parnazott, érzéidegekben a Palaeanthropus-fazis leleteinek egy része a Neanthropus-fazis fajanak 6se, mas részik azzal parhuzamos élt.
gazdag; fejlett binokularis latas; 6si emlGs fogképlet redukald- A hominidak életmédija: Vegyes taplalkozas, gydjtdgetés; allati fehérje fogyasztasanak névekedése (ddgevés,
dott; agy megndtt, bonyolultabba valt; torzs kiegyenesedése, vadaszat) az évmill. soran; specializalt stratégiak: Paranthropusok, H. gautengensis, neandervolgyiek; eszkoz-
alkalmi (fakultativ) két labon jaras, stb. készités kb. 3,3 millié éve; hajlékkészités kb. 600 ezer éve; ritualis tevékenységek min. 175 ezer éve.

Az ember és a csimpanz DNS allomanya 98,4%-ban, az
aminosavsorrend 99,6%-ban megegyezik. Az eddigi

immunoldgiai, molekularis biolégiai osztalyozasok hasonlo
képet adtak a primatak rokonsagi fokardl, mint a morfologiai
alapokon nyugvo osztalyozasok




A két 1abon jaras stabilizacidja és altalanossa valasa kb. 3,5
millié éve kezd6dott (a medence rotacidja; hosszucsontok gorbule-
tei; labboltozatok kialakulasa).

Az agykoponya térfogat novekedése kb. 2 mill. éve indult exp.
novekedésnek. A testmagassag novekedése, a prognathia és a

fogmeéret csokkenése nagyjabaol folyamatos.

Mozaikossag: a fiatalabb leletek nem minden tulajdonsagukban
fejlettebbe az id6sebbeknél, testverfajok(csoportok).

Eléfordulas, leléhelyek: Afrika a fejlédés kiindulasi helye, sza-
mos kivandorlasi hullam. Leléhely = leletképzddés + megdrzédés
+ feltarhatésag + megtalalas. Uj leléhelyek barmikor elékeriilhet-
nek, bizonyos korszakokbdl Afrikan kival is.

H. erectus: kb. 2 mill. éve jelent meg, Afrikat el6szor
hagyta el, az Ovilag teriiletén mindeniitt elterjedt, po-
pulacioi nagyok, stabilak, biologiai és tarsadalmi-kultu-
ralis ,Ujitasok”: robusztus fej és az arc forma, erés
izomzat, nagy agy (775-r6l 1100-1300 kdébcmig), gyors,
felegyenesedett jaras, futas, hidegebb éghajlathoz
alkalmazkodas, tlizhasznalat (tlzgyujtas), vadaszat

H. neanderthalensis és a H. sapiens

Alacsony agykoponya, hajlott homlok, kupos nyakszirt, erés torus
supraorbitalis, kitdltott fossa canina, allcsucs nélkuli massziv
allkapocs, nagy fogak, nagy pulpaureg, agytérfogat: 1300-1800
cm?, vaskos, robusztus vazcsontok. H sapiens joval gracilisebb.
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H. neanderthalensis

Testvérfajunk, hiivds éghajlathoz alkalmazkodott vada-
sz0 specialista, szik elterjedési terulettel. Kb. 200 — 30
ezer éve. Fejlett eszkdzkultura, feltételezhetd ritualis
szokasok. Hibridizalt a H. sapiensszel mas fajokhoz
hasonléan (H. denisova, stb.), a mai genetikai anyag
2-4%-at adja. Kihalasa soktényezés, féként az éghaj-
latvaltozashoz, és a gyengébb interpopulaciéos kommu-
nikaciohoz kothetd.
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Magyarorszaqi leletek

Rudabanya: Rudapithecus, 12-8 millié éves
dryopithecusok

Vértessz6l6s: H. erectus seu sapiens paleohungari-
cus, 185-210 ezer éves archaikus leletek
Subalyuk-barlang: 60-30 ezer éves neandervolgyi
maradvanyok

H. floresiensis

Szigeti izolacio okozta térpeség, 95-50 ezer éves dél-
kelet azsiai leletek

H. naledi

Kb. 300 ezer éves, kifejezetten archaikus faj, mas, fej-
lettebb fajokkal egyutt élt Dél-Afrikaban

H. sapiens

300 ezer éves leletek (Marokkd, Kina), elterjedt az
egész bolygon, minden mai ember ebbe a fajba sorol-
hatd, neandervolgyivel k6zos 6se a H. heidelbergiensis
lehet. A mai populacio genetikai adatai szerint 150 ezer
éve Kelet-Afrikabaol indult el a terjedése.

Sale—

—Boxgrove
? Zhoukoudian

Dmanisi

R Lantiaf=—
Ternifine

\Hexian

Modjokerto
Sangiran
Java Trini

Turkana
N Awash

= Olduvai

modern
H. sapiens

i

archaic
H. sapiens

EUROPE

H. erectus

H. habilis

Replacement Model
EVE

|

MATERNAL LINEAGES

AFRICA:3  of genes. The mutations th

’ continents and form
lineages. Here, each

MNeandertal Range

E

— 50,000
- 100,000

— 500,000

EUROPE

alinl

— 1,000,000

| 1,800,000
years ago

Mitochondrial DNA are passed from
mother to child and are not subject
to the generational shuffling

at

do arise correlate to different

continent and its daughters

of Eve.

(Dates of branches are
approximate)

EUROPE: 9
AMEFNC&

=

Regional Continuity MModel

PATERNAL LINEAGES

The Y chromosome is passed
from father to son, and its
seguence is also shielded
from mixing. The mutations
which do occur reveal
lineages along continental
lines.
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