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Allamvizsga tétel cime: A “moszatok” mint fotoszintetizdlé eukaridta szervezetek
(A “moszatok” plasztiszainak eredete, az egyes moszatcsoportok filogenetikai kapcsolatai,
rendszerezésiik, a fontosabb taxonok jellemzése sejt- és testfelépitésik, diverzitas,
kdrnyezetbiolégiai jellegzetességeik alapjan.)

Definicio: Moszatoknak, algaknak nevezziik azokat a fotoszintetizalé eukariodta, legtobbszor vizben é16
szervezeteket, amelyek legfeljebb telepes testszervezédésliek, azaz nem jutottak el a szOvetes szervezédés
szintjére. Nem tekintjik moszatoknak a telepszer( testfelépitésii embriofitakat (pl. vizben él6 mohak,
redukaltabb vizipafranyok, telepszer( Usz6 vagy lebegd életmddu zarvatermdék). Prokaridtak |évén, nem
tekintjik moszatoknak a cianobaktériumokat. Fotoszintetizalé6 moszatok vizi kdrnyezeten kiviil élhetnek
szarazfoldi él6helyeken, igy talajban, fakérgeken, sziklakon, de Ilehetnek szimbidzisban egyéb
él6lénycsoportokkal, pl. a zuzmodkban valdédi gombakkal, vagy dllatokkal a korallokban. Egyes
fotoszintetizalokbdl szarmazé nem tdl kiterjedt heterotrdéf csoportokat is a moszatok koézé sorolnak, pl.
parazita zoldmoszatok, fotoszintézisliket vesztett garatos ostorosok, egyes obligat heterotrof euglénak.
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Az eukariétaknak ot, egymastoél koran elvalt monofiletikus leszarmazasi vonala (kladja) van: Unikontok, Rhizaria, Excavata, Chromalveolata,
Plantae. (Archaeplastida). Az dbraban zélddel vannak kiemelve azon taxonnevek, amelyeknek van (legaldbb egy) fotoszintézisre képes faja. A
Embryophyta kivételével a megjel6lt taxonok tartalmazzak a ,moszatokat”. Fontos megjegyezni, hogy a megjelolt taxonokat a bennik
orokl6dé sejtszervecske, a kloroplasztisz teszi alkalmassa a fotoszintézisre, tehat ezeknek a szervezeteknek generdcidrdl generdciora,
vertikdlisan 4dtadédoé plasztisza van. Orékl6d6 plasztisz tehat megtaldlhaté —nem meglepé médon- a Plantae (névények) klad minden
csoportjaban, viszonylag gyakran a Chromalveolata kldd Chromista részkladjaban, emellett az Alveolata részkladjaban (Dinoflagellata,
Apicomplexa), de van 6rokl6dé plasztisz a Rhizaria kladban (Chlorarachniophyta és Paulinella csoportjaiban), valamint az Excavata klad
Euglenozoa (eugléndk) taxonjaban. Egyedil az Unikont kladnak nincs 6rokl6dé plasztiszt tartalmazo képviselGje. Az abrabdl kitlinik, hogy a
,moszatok” - legalabbis a plasztiszokat befogadd sejtek genomjanak nukledris eredetl szekvenciai molekularis filogenetikai analizise alapjan -
polifiletikus taxon. Belathatd tovdbba, hogy azok a fotoszintetizalé szervezetek, amelyek nem tartoznak a Plantae (novények) kladjaba, azok
nem novények, igy példaul a barnamoszatok (Heterokonta) sem, hanem Chromistak.




Az eukariota plasztiszok
eredete. Hogyan tettek szert
plasztiszra az eukaridotak?

Az eukariota sejtek kialakuldsat az endoszimbidzis elmélet magyarazza, melynek Iényege, hogy az
eukariota sejt tobbféle prokaridta sejt egylittmiikodése révén jott létre. Az olyan sejtszervecskék,
mint a mitokondriumok vagy a plasztiszok példaul bizonyos baktériumok bekebelezésével. A
plasztiszok megjelenése az eukaridta sejtekben ennek a folyamatnak az utolsé Iépése, mely csak
egyes él6lénycsoportokban ment végbe.

Az endoszimbidzis |épései

Els6 |épésben egy heterotréf (plasztisszal nem rendelkez6) eukaridta sejt (sejtmaggal, mitokondriummal stb.) bekebelez egy
fotoszintézisre képes prokaridta sejtet, egy Cyanobaktériumot, maga a Cyanobaktérium valik majd az eukaridta sejt plasztiszava. Ez az
els6 |épés a plasztisz els6dleges endoszimbidzisa, roviden elsédleges endoszimbidzis. Az els6édleges endoszimbidzist kovetben a
bekebelezett Cyanobaktériumot burkold kett6s membran lesz a bel6le kialakuld plasztisz kett6s membranja, mikozben a bekebelezé
fagoszémalis membranja elimindlédik. A baktérium burkoldmembranjai kozotti peptidoglikan (murein) sejtfal idével eltlinik.

Tovabbi |épés lehet, ha egy mar plasztisszal rendelkez6 sejtet kebelez be egy mdsik nem fotoszintetizdlé eukariéta sejt, ugy hogy a
bekebelezett sejt plasztisza a bekebelezs sejt plasztiszava valik. A bekebelezettek ilyenkor elsédleges endoszimbidzis eredetl plasztisszal
rendelkezé sejtek. Ezt a folyamatot masodlagos endoszimbidzisnak nevezziik. Masodlagos endoszimbidzis soran a plasztisz korul
eredetileg négy burkoldmembran alakul ki (a kett6 bels6 cyanobacteridlis eredetl, a kovetkez6 a bekebelezett kiils6, legkivili a
bekebelezé6 fagoszomalis membranjabol szarmazik), a bekebelezett sejt membrdnja egyes taxonoknal (Euglenozoa, Dinoflagellata)
eltlnik, igy a plasztisznak harom burkoldmembranja marad. A két belsé és a két kiils6 burkolémembran kozott (a periplasztid térben)
kezdeti stadiumban megmaradhat a bekebelezett sejt sejtmagmaradvanya nukleomorfa formajaban (pl. Cryptista, Chlorarachniophyta).
A masodlagosnal magasabb szintli endoszimbidzisok is el6fordulhatnak: Harmadlagos endoszimbiozis esetében a bekebelezett sejtnek
masodlagos endszimbidzis eredetli plasztisza van.

Minden szint(i endoszimbidzis kozos jellemz6je, hogy a bekebelezé sejt a bekebelezett sejtek génjeinek egyre nagyobb hanyadanak
kodolasat vonja el a sajat nukledris genomjaba, ugyanakkor a plasztisz mikodéséhez sziikséges (a citoplazma 80S riboszémain
szintetizal6do) fehérjéknek vissza kell kertilnie a plasztiszba (melynek sajat cirkularis DNS-ei és 70S prokariota riboszémai vannak).




Az egyes moszatcsoportok
plasztiszainak eredete
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Els6dleges endoszimbidzissal szerzett plasztiszt a Plantae (ndvények) kladjanak 6se és a Rhizariakhoz tartozo Paulinella chromatophora. (kék nyilak) A két vonalon
bekebelezett cyanobactériumok kozott nagy a filogenetikai tavolsag.[A korabbi filogenetikai analizisekkel szemben a plasztiszok &sének tekinthet6 Cyanobaktérium
lényegesen leszarmaztatottabb mai Cyanobactérium csoportokkal all testvérpozicioban, mint azt kordbban feltételezték, legkdzelebbi mai rokonai fonalas
szervezettségliek, egyforma eséllyel az Oscillatoriales, a Nostocales, vagy a Stigonematales rendekhez kapcsolddnak.]

Masodlagos endoszimbidzis eredet( plasztiszok talalhatok - némely Dinoflagellata csoport kivételével, ahol harmadlagos endoszimbidzis eredet(i plasztisz van - az 6sszes
tobbi fotoszintetizalé eukariéta moszatcsoport sejtjeiben. A bekebelezettek mindig a Plantae kladbol keriilnek ki. Ezen beldl kilonbséget tehetiink a vérosmoszatokat
(vagy azoktdl nem jelent6sen eltavolodott) sejteket bekebelezd /voros vonal/, és a zoldmoszatokat bekebelezé /z6ld vonal/ szervezetek kozott. Vords vonalon szerzett
plasztiszt a Chromistak Gse (valdszinlileg a Cryptista kiilon), és a masodlagos endoszimbidzis eredetli Dinoflagellatak tobbsége. Zold vonalon szereztek plasztiszt
masodlagos endoszimbidzissal a Dinoflagellatak kisebb hanyada, a Chlorarachniophytak, és az Euglenozoak. A Dinoflagellatak harmadlagos eredet( plasztisza Chromista
moszatok tobb taxonjanak egysejtl képviselGinek bekebelezésébdl szarmazik.

Tanulsagok: A Fold térténete soran egy sikeres elsédleges endoszimbiotikus esemény jatszodott le, mert minden fotoszintetizalé eukariota plasztisza (a
Paulinella chromatophoraé kivételével) erre az egyetlen eseményre vezethet6 vissza, a plasztisz monofiletikus. Maga az esemény mintegy 1-1,2 milliard
évvel ezel6tt jatszodhatott le. A sikeres elsGdleges endoszimbiozis ritkasaganak, molekularis filogenetikai vizsgalatok alapjan az lehet a magyarazata, hogy a
sikeres elsédleges endoszimbiodzis feltétele egy egyidejii Chlamidia baktériummal valé fert6zo6ttség volt.




A moszatok testfelépitési tipusai

Egysejtiiek és kolonidik — mozgds maodja szerint:

Monadoid, monaddlis: vegetativ dllapotban ostor van

Monadoid kolonia: t6bb sejt alkotja, nagy szamu sejt esetében differencidldodas lehet a sejtek mikodésében
(Volvox)

Améboid, rhizopddidlis: vegetativ allapotban nincs ostor, allabakkal mozog, koloniajuk a plazmodium
Kokkoid/kokkdlis: vegetativ allapotban nincs ostor, nem mozognak allabakkal, lebegnek

a gamétaknak és a spdéraknak lehet ostora

Palmelloid/tetraspordlis koldnia:

vegetativ allapotban nincs ostor, kett6 hatvanyai szerinti sejtszam (4,8,16, 32, ritkan 64)

Tobbsejtiiek vagy tobb sejt értékiiek:

Fonalas:

egyenes, elagazd, vagy el nem agazé fonalakbdl allnak

sejtenként egy sejtmaggal

Talluszos/telepes/talloid:

minimalisan két iranyban torténik a szervezet kialakulasa

sejtenként egy sejtmag

Szifondlis/cénoblasztikus:

a szervezet egysejtl, de benne szamos sejtmag talalhato

[A szifondlis és a fonalas-talloid formak kombinalédhatnak, pl. tobb sejt, sejtenként tobb sejtmaggal
(Cladophora), tobbféle sajt van ugyanabban az organizmusban (Chara). Specialis forma a dazikladalis:
makroszkopikus egysejtl test egyetlen hosszu életl sejtmaggal (Acetabularia).]




A moszatok rendszerezése

A hagyomanyos rendszerekben az eukariotak ot orszagat kulonitik el: tobbsejtliségig eljutott kladot képviselnek az Animalia (allatok),
Fungi (valodi gombdk), Plantae (novények) és a Chromista (novényszer(iek) orszagai. Mindazon leszarmazasi vonalak, amelyek nem
jutottak el a fejlett tobbsejtliségig a Protozoa (egysejtliek) orszagaba tartoznak. A Protozoa parafiletikus taxon. Fotoszintetizald
szervezetek az Animalia és a Fungi orszagok kivételével mindegyikben vannak.

Protozoa - egysejtliek orszaga

Chlorarachniophyta (Rhizaria — klad)

5 nemzetség, < 20 faj, tropusi, mérsékeltovi tengerek, mixotrof taplalkozas

- a sejtek csupaszok, amdéboidok, egysejtliek, a sejteket filopodiumok haldszerl plazmopodiumma kapcsoljak.

- masodlagos endoszimbidzis eredet( szintest, a kétlebenyl, melyet négyes membran takar. A tilakoidok1-3-as kotegeket alkotnak,
klorofill-a és -b, nukleomorfa. Chlorella testvér bekebelezett zoldmoszat.

Euglenozoa — ostoros moszatok (Excavata — klad)

~100 nemzetség, ~ 1000 faj, f6leg eutrdf (tapanyaggazdag) édesvizek, fakultativ fototrof, mixotrof taplalkozas, ragadozok is, az ozmotréfok
gyakran él6skodé obligat heterotréfok. Vizvirdgzast okozhatnak.

- méretes, 50-60, esetleg 100 um-es sejtek, henger (Euglena) vagy lapitott (Phacus) vége felé elkeskenyedd sejtalak, amely a pellikula
révén erd@s alakvaltozasra képes.

- monadoid testfelépités, ostoruk van, legtobbszor 1 nagy, és egy redukalédott masodik, az ostor a sejt csucsi végén lévs tomls formaju
Uregecskébdl (ampulla) ered, melynek kiils6 szik nyildsa a garat. Ragadozoknal kidlthet6. Az ampulla hatsé részéhet pulzald vakudlum
kapcsolddik (liktetd Grocske). Hematokrom tartalmu, vordses szemfolt a citoplazmaban talalhatd, nincs kapcsolatban a szintesttel és
kdzvetleniil az ampulla oldaldnal, a hosszu ostor bazalis duzzanata kdzelében talalhaté. Valtozatos alaku pirenoid.

- a sejtfelszint pellikula alkotja, ami valtozo alakot biztosit a mikrotubulus — endoplazmatikus retikulum rendszer révén

- sejtfal nincs, de tokot képezhetnek (Trachelomonas, Strombomonas), ami poliszacharidbdl all, vas- mangan séktdl sotét

- a sejtmagban a kromoszédmadk az osztddas interfazisaban is [athatok, endonukledris mitdzis (nem oszlik fel a sejtmaghartya), csak mitézis
ismert, ivarossag nincs

- plasztisz masodlagos endoszimbiozis eredeti si zoldmoszat (Prasinophyta) bekebelezésével, klorofill-a és -b, a szintesteket harmas
membran boritja, harmas kotegekbe rendez6dott tilakoidok

- mitokondriumok lemezes szerkezet(iek, lizinszintézis AAA Uton (alfa-amino-adipinsav)




Dinoflagellata — pancélos ostorosok (Chromalveolata — klad, Alveolata részklad)

350 nemzetség ~ 2000 faj, ebbdl 1700 tengeri, + 2500 fosszilis faj, a Szilur kor 6ta ismert. Mixotrof taplalkozas, donté tobbség
fotoszintetizal. Sajatos taplalkozasi mdd a pallium nevi nydlkaszer( sejttartalom kibocsatdsa, majd a megemésztett moszatok
visszaszivasa a sejtbe. Monadoidok. A tengeri fajok kdzott szimbionta (pl. korallokban) és parazita fajok is ismertek. Vizvirdgzast
okozhatnak (Gymnodinium, Karenia, Dinophysis), melynek sordn toxinokat termelhetnek (,,red tide”). A tengeri vilagité fajok a luciferaz
enzimeknek kdszonhet&en vilagito vizviragzast okoznak (Noctiluca). Nevezetes édesvizi fajuk a balatoni fecskemoszat (Ceratium
hirundinella) tiszta vizet jelez.

- felszinlket celluléz ,,péncél” boritja, a celluléz pancél valtozatos alaku, rajta hosszanti szulkusz és harant irdnyu cingulum barazdat
kilonboztetiink meg — a ketté metszeténél (pleurokont /oldalsé/ helyzetben) 2 kiilonb6z6 ostor talalhatd: a cingulumban futd ostoron
hulldmos hartya, a sulcusban futdn két sor masztigonamanal finomabb pillasor [athaté, az ostorok eltéré mdédon funkcionalnak

- plasztiszaik masodlagos endoszimbidzissal alakultak ki, mind vords, mind a z6ld vonalon, de vannak koézottiik harmadlagos
endoszimbiontak is, a szintest a 3-as burkoldmembrannal boritott Ugynevezett dinoplaszt, nincs kapcsolatban az ER-mal és a
magmembrannal, a tilakoidok tulnyomaérészt harmas koteget alkotnak, szinanyagok: klorofill-a, + -c1, -c2, z6ld vonalon -b, a plasztisz a
csoportban polifiletikus eredetd. A befogadd sejt tekintetében parafiletikusak, mert az Apikomplexa csoport (ide tartoznak pl. a malaria,
a toxoplazmozis korokozdi) molekularis filogenetikai analizisekkel megerGsitetten fotoszintézisét vesztett dinoflagellataknak
tekinthetd6k.

- a sejtmag, a dinokarion &si, nyugalmi allapotban jél [athatdk a kromoszémadk, a kromoszomdk hisztonokkal nem stabilzaltak, nem
oszlik fel a sejtmaghartya — endonuklearis mitdzis, ivarossag van.

- mitokondrium csoves, a lizinszintézis DAP-os Uton fut (diamino-pimelinsav).

Paulinella spp. (Rhizaria — klad)

10 faj / 1 (esetleg 2) fotoszintézisre képes faj, a Paulinella fajok améboid egysejtliek, édesvizekben, leginkabb t6zeglapokban élnek, nem
tomegesek.

- tokjukat kovatartalmu sorokba rendezett lapocskak alkotjak, a tok nyilasabol gyorsan mozgé filopéddiumok allnak ki,

- Paulinellia nemzetség 9 faja koziil egynek, a Paulinella chromatophordnak vannak , plasztiszai”, sejtenként 1 vagy 2. A plasztisz
elsédleges endoszimbidzis eredetli, a Glaucophyta cianellumaihoz hasonlék. A Paulinella chromatophora gazdasejtje a Rhizaria kladba
tartozik, az Euglyphidae bazalis csoportja, a Paulinella chromatophora , plasztisza” nem azonos eredet( a Plantae regnum plasztiszaival,
igy kdzvetve a masodlagos és harmadlagos endoszimbidzissal keletkezett plasztiszokkal sincs leszarmazasi kapcsolatban. A Paulinella
chromatophora populdcidok kromatofdrjai monofiletikus eredetliek, 6rokl6dék, a Paulinella chromatophora egy nagyon kezdeti
allapotban megrekedt, a Plantae-t6l fliggetlen — egyben filogenetikai értelemben sikertelen — elsédleges endoszimbidzis-eseményre
példa.

- lvaros szaporodasa nem ismert.




Chromista — novényszertiek orszaga

(Rendszer Cavallier-Smith szerint)

Regnum: Chromista (Chromalveolata-klad, Chromista
részklad)

- lizinszintézis DAP (diamino-pimelinsav) Gton,

- mitokondrium csoves,

- masodlagos endoszimbidzis eredetd plasztisz a “voros
vonalrdl”, 4 burkolémembran, CER — kloroplaszt-
endoplazmatikus rendszer (a plasztisz kiilsé burkolé membranja
az endoplazmatikus retikulumon keresztiil kapcsolédik a
sejtmaghdrtyahoz), klorofill a + c.

- jellemz6 ostortipus a heteropleurokont (két oldalsé helyzetd,
kiilonb6z6 hosszusagu és funkcidju ostor), masztigonéma
(duzzadt alapu ostorpilla)

- celluldz sejtfal, gyakran kova, vagy mész berakdddssal.

Cryptophyta — garatos ostorosok
12 nemzetség, 200 faj, tengerek, édesvizek,
brakkvizek, kevés obligat heterotrof, tobb
mixotrof, monadoid testfelépités

- két kiilonb6z6 hosszusagu ostor,
szubakrokont helyzetben, a hosszabbikon két
sor pilla taldlhato, a rovidebbik ostor csupasz,
vagy egysorosan pillas.

- dorzoventralisan lapitott sejtek, garat,
luktet6 vakudlum,

- sejtenként egy, ritkabban kett6 nagy
plasztisz, tilakoidok kett6s kotegekben,
nukleomorfa. Fikobilinek vannak,
fikobiliszdémak nincsenek.

Diatomea (Bacillariophyta) — kovamoszatok

>500 nemzetség, ~50 000 faj, édes- és tengervizekben, talajban, gyakran témegesek. A Centricea kokkalis, a Pennatea
specialis améboid testfelépitésd, gyakran alkotnak koldniakat, a Centricea alfonalakat.

- jellemzd a sejtfalban 1évé specialis plazmalemma, a szilikolemma altal kivalasztott kovavaz. A kovavaz egy felsé
nagyobb és egy also kisebb részbdl all: epitéka, ill. hipotéka. lvartalan szaporoddskor az utddsejtek hianyzé lemeze
mindig belil jon |étre — az egyik akkora, mint az eredeti, a masik kisebb. A ledobott kovavazak kézetalkotd
mennyiségben szaporodhatnak fel — diatémaféld — dimanit — Nobel

- ostor csak a Centricea him gamétaknal marad meg, a kétoldalasan masztigonémas, mely akrokont helyzetbe keril.
Centricea (pardfiletikus) Pennatea (monofiletikus)

sugaras szimmetridjuak kétoldali szimmetridjuak

nem mozognak, lebegnek, planktonalkotdk legtobbijik az aljzaton valé mozgdsra képes, bentoszlakdk

Xanthophyceae — sargaszold moszatok
100 nemzetség, 600 faj, f6leg édesvizek, kevés tengeri és
talajban él6. Monadalis, kokkalis, ezek koloniai, fonalas és
szifonalis (Botrydium, Vaucheria) testfelépités.

Chrysophyceae — sargamoszatok
200 nemzetség, > 1000 faj, tulnyomo résziik

édesvizi, a tiszta vizeket részesitik elé6nyben,
tomegesen télen fordulnak elg, a fajok jelentds
része szabadon Usz6 (lebegd), ostoros, gyakran
koloniat képeznek, ritkan fonalasak.

- kovatartalmu cisztdik a Cenozoikum
korbeosztasaban jelentdsek.

Phaeophyceae - barnamoszatok

265 nemzetség, 1500 faj, kizardlag tengeriek, f6leg hilivosebb
tengerekben gyakoriak, fejlett telepes testfelépités, olykor
szervszer( teleprészekkel.

- Jod és bromfelhalmozok, alginat termel6k.

Haptophyta — mészmoszatok

75 nemzetség, 500 faj, tropusi tengerek,
monadoid testfelépités, de vannak egyéb
egysejtl sét trichalis formak is. Egyes fajok
(Coccolithus pelagicus) meleg tengervizben
(>28°C) valo tomeges elszaporodasa jelentés
és gyors negativ visszacsatolddast idéz els az
altaluk levegdbe juttatott DMS (dimetil-
szulfid) felhn6képz6 hatdsa miatt.

- két csucsi helyzet(i (akrokont), nem
masztigonémas hagyomanyos (9 + 2)
mikrotubularis szerkezet( ostor + egy kétes
funkciéju merev harmadik haptonéma 6-7,
rendezetlen mikrotubulussal,

- a Golgi-készlilék az ostor alapi része és a
sejtmag kozott helyezkednek el.

- a sejt felszinén gyakran apro, lapos vagy
tuskés pikkelyek talalhatdk, melyek
legtobbszor cellulézbdl allnak és sirin boritjak
azt, de lehetnek mésztartalmuak is. A mész a
poliszacharid pikkelyalapra rakédik r3, igy jon
|étre a Coccolithales rend nemzetségeire
jellemz6 kokkolit, mely a geoldgiai
kormeghatarozasoknal alkalmazhato,

- innentdl a plasztiszban a tilakoidok harmas
kotegliek, nincsenek fikobilinek.




Plantae — novények orszaga

Subregnum: ~ Regnum: Plantae
EIEAIUCQZII.IYTA ‘:ZUEKE,MOE:ZATOK - - lizinszintézis DAP (diamino-pimelinsav) Uton,
Sugrt;mr.mr:ucop yta — cianellumos moszato - mitokondrium lemezes,
RI'IODgoPI.ANTAE - VOROS SZINTESTUEK - els6dleges endoszimbidzis eredet( plasztisz , 2 burkolémembran,
Phylum: Cyanidiophyta — kékvords-moszatok vagy klorofill a (Glaucophyta, Rhodoplantae), vagy klorofilla + b
Phylum: Rhodophyta — vérésmoszatok (Viridiplantae)

- jellemzd ostortipus az izoakrokont (kett6 vagy négy eliilsé helyzetd,
Subregnum: azonos hosszusagu ostor), vagy stefanokont (ellilsé helyzet(

VIRIDIPLANTAE - ZOLD SZINTESTUEK
Phylum: Chlorophyta — z6ldmoszatok
Phylum: Bryophyta - mohak

Phylum: Tracheophyta - edényes ndvények

ostorkoszoru), simak, nem pilldsak, nem masztigonémasak
- celluldz sejtfal

Glaucophyta - cianellumos moszatok

4 nemzetség, <20 faj, édesvizek, ritkdk, monadalis testfelépités

- felemas ostoruk van, mely a sejt csucsi részén, egy kis bemélyedésbél ered, az ostorok két sor finom pillat hordoznak, a pilldk nem
masztigonamak.

- a plasztisz (cianellum) hasonlit a cianobaktériumok Myxophyceae osztalyanak sejtfelépitésére, a szintest csak a-klorofillt tartalmaz, a
tilakoidok maganyosak, fikobiliszémakkal, a plasztisz burkoldmembranjai kdzott murein sejtfal, a szintest-DNS a kloroplaszt kbzépsé részébe
koncentralédik, itt taldlhatdk a sokszogletl karboxiszomak is.

Rhodoplantae — vorosszintesttiek

>300 nemzetség, ~ 7000 faj, 95% tengeri, f6leg melegebb éghajlaton, 5% édesvizi, tiszta vizekben. Tengerekben a mélyebb (de még a fény
altal elérhetd, 200 méter mélységig terjedd) vizekben uralkoddva valnak. Egysejtli (kokkalis), fonalas, elagazé fonalas, bekérgezett fonalas,
majd telepes testfelépités. Bonyolultabb felépitésnél monopodidlis és multiaxialis (soktengely() csoportok figyelhet6k meg, a
legfejlettebbek alszbvetesek.

- egyedfejl6désiik soran soha sincs ostoros alakjuk

- a plasztisz cianobaktérium-szerl (Myxophyceae): magdnyos tilakoidok fikobiliszomakkal, a burkolémembranok kézétt mar nincs meg a
murein sejtfal, csak klorofill-a, sejtenként altaldban egy plasztisz, lebenyes karéjos alaku.

- jelent6séglk: primer producensek és él6helyteremték, mészkivalasztd képviselSik zatonyépiték (Corallina), élelmiszer (Porphyra), agar és
karragén (Gelidium, Gracilaria).

- A Cyanidiophyta extrém sétartalmu vizekben, h6forrdsokban, azok iszapjan, kokkalis szervezettségd, ~ 100 faj.




Chlorophyta s.l. — zéldmoszatok

~ 300 nemzetség, ~ 8000 faj, féleg édesviziek (~80%), valtozatos min&ségl vizekben, tobb szarazfoldi csoport, jelentds szimbiontak, pl. a
Trebouxia, Trentepohlia fajok a zuzmdkban, mindenféle testfelépitési tipus eléfordul.

- akrokont helyzetd, leggyakrabban izoakrokont ostor jellemzd, szamuk 2 vagy 4, de el6fordul stefanokont is (ostorkoszoru), az ostor
mindig teljesen egyforma, sose masztigonémas, az ostor a sejt csucsi részén helyezkedik el, de nagyon ritkan lehet oldalallasu is, olykor
hianyozhat Zygnematophyceae.

- a szintestet kettGs plasztiszmembran fedi, a szintest- és a sejtmagmembrant soha nem koti 6ssze ER, a szintestekben a a tilakoidok
valtozdé szamban kapcsolddnak lemezekké, ill. néha oszlopszerl kotegekké (2-6, néha tobb). Els6dleges endoszimbidzis eredet(. A klorofill-
a és -b élénkzold szinét a kiegészit6 pigmentek nem fedik el, a Prasinophyta-zoldmoszatokban egy klorofill-c-re emlékeztet6
klorofillféleség is talalhaté. A pirenoid mindig a szintestben talalhato, gyakran a tilakoidlemezek a pirenoidba is behatolnak és gyakran
keményitészemcsék boritjak. Sejtenként altaldaban 1, ritkabban kettd plasztisz talalhatd, valtozatos alakuak. A csillarkamoszatoknak van
sejtenként sok, lencse alaku plasztisza.

- az ostoros alakoknak egy (néha tobb) szemfoltjuk van, mely a szintestben talalhaté, a szemfolt a plasztiszmembran alatt, a sejt
felszinének a kozelében helyezkedik ela legfontosabb tartaléktapanyag a keményit, mely apro szemcsék formajaban a szintestben, vagy a
pirenoid korul helyezkedik el — ilyenkor a keményit6szemcsék lencse alakuak, a pirenoidra simulva azt kérilveszik.

- Z6ldmoszatokbdl szarmaznak az Embryophytak.

Chlorophyceae . _rasinophytae r A zéldmoszatok evoltciéja
Zygne'lj]t;;;ﬁj;e Coleochacte A ma él6 z6ldmoszatok legkdzelebbi kozos Gse korilbelil 1 milliard évvel

Embryophyta ezel6tt élt. Leginkabb a mai Prasinophytae — s6tétzéldmoszatokhoz lehetett
hasonlé. Ezek monadoidok, a fajok tulnyomo tobbségére 4 egyforma
hosszusagu akrokont ostor jellemz6. Klorofill c is megtaldlhaté aza ésab
mellett. 15 nemzetségiik, mintegy kétszaz fajuk donté tobbsége tengeri.
Parafiletikus taxont alkotnak. A Prasinophytae-b6l ered6en emelkedik ki a
z6ldmoszatok két 6 fejlédési vonala, az egyik vonalon *fikoplaszt, a masik
vonalon fragmoplaszt kialakulasa jellemzé az osztddo sejtek Uj sejtfalanak
kialakulasakor. Mindkét fejl6dési vonal, egysejtlieken keresztil fejlett
tobbsejtl zoldmoszatok kialakuldsahoz vezet, a fragmoplasztos vonalon jonnek
létre az embriofitak, azaz a szarazfoldi novények. A fragmoplasztok biztositjak
a plazmodezmak kialakuladsat, jellegzetes mintazatuk miatt megjelenéstikkel
indul a Streptophyta-klad. Néhany taxon az dbrabdl: Chlorophyceae — zémmel
egysejtl, koldnias, alfonalas édesvizi, ritkabban tengeri algak osztalya,
beleértve a Trebouxidkat is. Ulvophyceae — tobbségében tengeri, fonalas,
telepes, szifonalis szervezetek. Zygnematophyceae — két szimmetrikus félre

Ulvophyceae

embrid

fikoplaszt

N\

Chlorophytina \\

Chlorophyta s.str. \

fragmoplaszt
Phragmophytina
Streptophyta-klad

tagolddo egysejti kokkalis, vagy el nem agazé fonalas, efemer édesvizekre

*Fikoplaszt — a telofazisos orsé mikrotubulusai a képz4dé sejtfallal jellemz8k. Charophyceae — bonyolult testfelépités(, zsurloszerd alamerilt
parhuzamosan rendezédnek rogziilt hinart alkotd édesvizi szervezetek. Coleochaete — édesvizi lapos telepes
Fragmoplaszt — a telofazisos orsé mikrotubulusai a képz6dé sejtfalra szervezetek, utélagos zigétavédelemmel, a mdjmohdk — mint leg6sibb

meré&legesek embriofitak — legegyszeriibben ebbdl a moszatcsoportbdl vezethetdk le.




