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Mikrobak:

metanogének: \

» archeak, Gsi életformak, extremofilek (termofil, pszichrofil, alkalofil, acidofil) -
szélsGséges fizikai vagy kémiai tulajdonsagokkal rendelkez6 él6helyeken is
életképesek
obligat anaerobok, kemolitotrofok, heterotréfok
specialis koenzimeik vannak: F420, F430, metanofuran: metan anyagcsere elemei
» 3 kulonboz6 tipus anyagcseréjik alapjan:

» acetotrof metanogének (acetatbdl szén-dioxid és metan)

» hidrogenotrof metanogének (hidrogénbdl és szén-dioxidbdl metan)

» metilotrof metanogének (metil csoportot tartalmazé molekulakbdl metan)
» biotechnoldégiai felhasznalasuk: biogaz termelés (metan és szén-dioxid keveréke)

>
>

Metanotréfok: \
metan oxidalok, aerobok
kulcsenzim: metan-monooxigenaz: metanbdl szén-dioxid (koztitermékek: metanol,
formaldehid, hangyasav)

szolubilis MMO: sok szubsztrat

partikularis MMO: szubsztrat csak a metan
biotechnoldgiai felhasznaldsuk: metanol termelés, bioremediacié (halogénezett

\veszélyes szennyez8dések) /




f Clostridiumok: \

» obligat anaerobok, gram pozitivok, sporaképzok (igen ellenalléak)

» acetogenezis vs. szolventogenezis

» enzimek termeltetése: cellulaz (celluloszomaval rendelkeznek), amilaz
» C. botulinum: botulin toxin termelése

» C. tetani: tetanospazmin toxin termelése

» C. acetobutylicum: szerves oldészerek (aceton, butanol) elGallitasa
K » C. thermoaceticum: anaerob ecetsav el6allitas

/
/Tejsav baktériumok: \

» anaerobok, gram pozitivok, nem spéraképz6k
» {6 fermentacids termékuk: tejsav
» homo vs. heterofermentativ anyagcsere
» biotechnolégiai felhaszndlas:
» takarmany tartositas (sil6zas), élelmiszer tartositas
» élelmiszeripari termékek: joghurt, kefir, sajtok, szdjaszész, savanyu kdposzta,
kovaszos uborka
\ » gyobgydszatban: probiotikumok /

4 Elesztd: )

» eukaridta gomba, fakultativ anaerob
» gyoégyszeriparban hasznosithato
» élelmiszeriparban: sor, bor, whiskey készitése
\_ » bioetanol el6éllitasa Y,




Bacillusok:
» aerobok, fakultativ anaerobok, gram pozitivok, spéraképzdk
» extremofilek (h6, pH, sok)
>
hasznalhatd)
B. thuringiensis: delta endotoxint termel, fajspecifikus bioldgiai rovarirtéként
hasznalhato
B. anthracis: az egyik legellenallobb spdraval rendelkezik, |1épfene kérokozdja
B. substilis: etanol gyaras, bacitracin antibiotikumot termel, szubsztilizin
proteolitikus enzim el6allitasa
enzimgyartas: proteazok, lipazok, amilazok, cellulazok el6allitasa

A\
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>

>

B. licheniformis: alkalikus proteazt termel (mosdszerekben, keratin bontasban

N

/Pseudomonasok:
» aerobok, gram negativok, heterotréfok
» P. aeruginosa: szénhidrogén bontdsra hasznalhato
» alginat poliszacharid termel6, opportunista patogén

» P. fluorescens: nagyon valtozatos anyagcsere, bioremedidciéra hasznalhaté
>

\l

P. syringae: ,ice protein”, jégkristaly képz6dést segiti, jégesbk elleni védekezés

/
.

/Sugérgombék:
» nevikkel ellentétben baktériumok
» mikorrhizat alakitanak ki névényekkel
» masodlagos anyagcsere termékei bioaktiv anyagok (streptomicin)

/
.




Sejtek tenyésztése, fermentacio:

» dltalanos feltételek: megfelel6 hémérséklet, pH, szén, nitrogénforras, oxigénforras
» sejtek novekedése: Monod kinetika irja le: megmutatja, hogy a novekedést mennyire
limitalja a tapanyagok vizes kozegben mérhetd koncentracidja
» prokariotak tenyésztése: ipari komplex tapok haszndlhatdak (melasz, kukorica szirup,
manidka, tejsavo)
» eukarioétdk tenyésztése nehezebb, tobb komponensre van sziikség: megfelel6 szén,
nitrogénforras; vitaminok, lipidek, szervetlen sék, hormonok, névekedési faktorok
» fermentdlast megel6z6en a tdpoldatot, bejuttatott gdzokat sterilezni sziikséges:
» szliréssel: podrusméret kisebb legyen, mint a mikrobak mérete
» inaktivalassal (NaClO, perecetsav, h6, elektromdagneses sugarzasok)
» fermentdcio tipusok: batch, fed-batch, folyamatos
» sejtek szaporodasanak nyomon kovetése:
» Biirker kamra: mikroszképos maddszer, adott térfogatban 1évé sejtek szamat
hatarozzuk meg
» lemezelés: higitdsi sort készitlink, majd agar lemezre szélesztiink, a telepek szama
megegyezik az él6 sejtek szamaval
turbiditas: spektrofotométerrel meghatarozzuk a sejteket tartalmazo oldat
fényszorasat
sejttomeg mérése: lehet nedves és szaraz tomeget is mérni
metabolikus aktivitas mérése: pl. a metabolikus aktivitas soran felszabadult hét
Coulter szamlalé
Flow citometria

A\
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Termékek kinyerése:

» sejtek elvalasztdsa a tdpoldatbdl:
» centrifugalassal (szakaszos, folyamatos eljardsok)
» szliréssel (hagyomanyos, tangencidlis szlrés, membransz(irés)
» termékek kinyerése tapoldatbdl:
» extrakcio: szelektiv olddszer (extrahaldszer) segitségével folyadék fazisboél egy
vagy tébb komponenst oldunk ki
» micella, reverz micella segitségével: lipid réteggel hatarolt micelldba zarjuk a
tisztitando molekulat
» kristalyositas: tultelitett oldatot készitlink (pl. beparlassal, hiitéssel)
» desztillacio (frakcionalt): alapja az elegy 6sszetevGinek eltérd illékonysaga
» szuperkritikus extrakcio: szuperkritikus olddszerrel kioldjuk a kivant komponenst
» amennyiben a termék intracelluldris a sejteket fel kell tarni:
» mechanikus mddszerek:
» French press: hidraulikus dugattyu nagy nyomast general, nyilason atpréseli
a sejteket
» ultrahang: 15-25kHz, kavitaciés mechanizmus szerint
» vagokés: nyiré hatas
» golyos homogenizatorok: apré gyongyokkel, dorzsold, koptatd hatas
» kémiai mdodszerek:
» szerves olddszer, lag, sav, detergensek
» enzimatikus maddszer: lizozim: Gram+ baktériumok sejtfalat roncsolja




Termékek tisztitasa, monitoringja:

» kromatografia:
> gélszlirés
» meéret szerinti elvalasztas, pordzus jaratok, nagy molekula rovidebb uthossz
» elektroforézis (egy, kétdimenzids)
> toltott részecske mozog elektromos térben térhalds polimerben
» 2 dimenzid esetében izoelektromos fokuszalassal lehet kombinalni
» izoelektromos fokuszalas:
» 0Ossztoltés alapjan valaszt el
> toltott részecske mozog elektromos térben, pH gradiensben
> a fehérje toltése az izoelektromos pontjan semleges, nem vandorol tovabb
» ioncserél6 kromatografia (anion, kation)
> fellleti toltés alapjan valaszt el
> toltott aminosav oldallancok elektrosztatikus kélcsonhatasba Iépnek a
hordozoéval
» anioncserél6 oszlop: pozitiv toltésd funkcids csoportokkal rendelkeznek
» kationcserél6 oszlop: negativ toltés( funkcids csoportokkal rendelkeznek
» hidroféb kromatografia:
» hidrofdb fellileti csoportok a hordozdn, melyek a hidrofob fehérje
oldallancokkal [épnek kapcsolatba
» affinitas kromatografia:
> elvélasztas specifikus bioldgiai kdlcsonhatas alapjan, specifikus ligand
talalhatdé a hordozon




Termékek tisztitasa, monitoringja:

» termék mérése gaz fazisban: gazkromatograf (GC)
> felépitése: vivogaz, kromatografias oszlop, detektor
» GC-MS: ionizalé forrast is tartalmaz, az elektronok a vizsgdlandé gaz molekulait
ionizaljak, molekulakat akar alkotorészeikké bontjak (elektromos tér gyorsit,
magneses tér eltérit, ion tomeg szerint frakciok jonnek létre, csucsok megfelelnek
egy-egy atomfajtanak, molekula alkotdrésznek)
» detektorok tipusai:

» TCD (thermal conductivity detector): elektromosan f(itott szal ellenallasat
meérjik, ami a h6mérsékletétdl fligg, amit az aramlo gaz hévezetd képessége
hataroz meg

» FID (flame ionization detector): a hidrogén langban a szerves vegylletek
lebomlanak és ionizalddnak, ezért a két elektrod
kozott a koncentracioval aranyos aram fog folyni
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Termékek tisztitasa, monitoringja:

» termék mérése folyadék fazisban: folyadékkromatograf (HPLC)
> felépitése: olddszer, kromatografias oszlop, detektor
» detektorok tipusai:
» UV- VIS (Ultribolya—lathato spektrofotometrias) detektor: adott hulldmhosszon
fényelnyelés (ha nincs UV fényelnyelés kromofdr csoport szikséges)
» fluoreszcens detektor: valasztott hulldmhosszusagu fénnyel megvilagitas,
gerjesztés hatasara fluoreszcencia
» vezetOképesség detektor: oldat vezet6képességének detektaldsa, platina
elektréodok kozotti ellenallas mérése, aranyos az oldott anyag koncentracidval
> Rl detektor: atfolyd anyag torésmutatéjanak mérése, torésmutatod valtozik
amennyiben a detektalasi cella mintat tartalmaz
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