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A tarsas életmod koltségei és nyereségei

a tarsas életmdd nem magasabb rendd a maganyos életmdodnal vagy mindsil jobb
adaptacionak annal, hiszen szdmos koltséggel jarhat (Id. alabbi tdblazat), igy csupan akkor
éri meg csoportban élni, ha a tarsas életmadd fitnesz nyereségei kell6képpen kompenzaljak a
koltségeket™ a csoport tagjai szamara

koltsegek nyereségek

nagyobb feltlin6ség a ragadozdék szamara, ill. az hatékonyabb védelem a ragadozok, ill. éléskdodbk
éléskodbkkel valé fert6z6dés nagyobb kockazata ellen (pl. ,sokszem effektus”, ,higuldsi effektus”,
kozos védekezés lehetGsége, stb.)

fokozottabb versengés a taplalékért hatékonyabb tapldlékszerzés (pl. informacidcsere
lehet6sége, kozOs vadaszat, stb.)

kihasznalas nagyobb lehetGsége (pl. aldrendeltség, lehet6ség masok kihasznaldsara
kannibalizmus, ,potyazas”, koltésparazitizmus,
paron kivili kopulacid, stb.)

a tarsas életmod nettd nyeresége természetesen nem feltétlenll egyforman oszlik meg a
csoport tagjai kozott, ugyanis a jobb pozicidban Iévg, ill. domindns (pl. idésebb, nagyobb
termet(i vagy tapasztaltabb) egyedek egyéni fitnesz nyeresége jellemz6en nagyobb

*fitnesz_nyereség/koltség: valamely (pl. morfoldgiai, viselkedésbeli, stb.) jelleg pozitiv/negativ hatdasa a szaporoddképes kort megéré
utodok vagy a kovetkez6 generacioba atadott allélmdsolatok szamara




A csoportos vedekezes es taplalekszerzes nyeresegei

a ragadozok/él6skodbk elleni csoportos védekezés fitnesz nyereségei:

k6zos védekezés lehetbsége (,,sok lud disznét gy6z”)
ragadozd konfuzidja: a csoport méretének novekedésével csokken a ragadozd

eredményessége, ill. prébalkozasainak sikere
,Sokszem effektus”: a csoport méretének novekedésével né a ragadozo

detektalasanak a tavolsaga, ill. funkciofelosztas esetén csdkken az egy egyedre esé
(per capita) figyelési id6 (,tobb szem tobbet |13t”)

Lhiguldsi effektus”: a csoport méretének novekedésével csokken az egy egyedre esé

(per capita) predacids/parazitaltsagi kockazat

a csoportos taplalékszerzés fitnesz nyereségei:

a lecsokkent ragadozé figyelés tobb id6t hagy a taplalkozasra (,,sokszem effektus”)

informacidcsere lehet6sége a csoport (mint ,informacios kézpont”) tagjai kozott a
taplalék (pl. efemer taplalékkészletek) helyérél

k6z6s vadaszat lehet6sége a ragadozéknal (6sszehangolt zsdkmanyejtés vagy
egyszerl panikkeltés a zsakmanyallatok kozott)



Optimalis csoportmeéret

a csoportméret novekedésével a tarsas életmod koltségei (pl. fokozottabb versengés a
taplalékért, stb.) nagyobb Iéptékben ndvekednek a nyereségeknél (Id. alabbi abra)

varhatdan a kdzepes csoportméret lesz az optimalis méret, ekkor ugyanis a legnagyobb a
tarsas életmodd nettd fitnesz nyeresége (azaz a nyereségek és koltségek kiilonbsége)

egyes esetekben a csoportméret az optimum folé novekedhet, mivel az Ujonnan érkez6knek
egy bizonyos csoportméretig még igy jobban megérheti csatlakozni, mint maganyosan élni,
bar az optimalis méretli csoport tagjai gatolhatjak az uUjabb egyedek csatlakozasat,
legalabbis ameddig a tavoltartas koltségei nem haladjak meg annak nyereségét

B: a tdrsas életmdd nyereségei
C: a tarsas életmdd koltségei

X: optimalis csoportméret

koltségek/nyereségek

X
csoportméret



A tarsas interakciok tipusai

a tarsas interakciok 5 tipusat kilonithetjuk el az alapjan, hogy a résztvevé feleknek az
interakcid fitnesz koltséggel vagy nyereséggel jar:

Koézvetlen (direkt) szaporoddsi sikerre
(fitneszre) valoé hatds

Interakcio tipusa —
donor recipiens

(segité, , helper”) (kedvezményezett)

onz6 viselkedés + -

rosszindulatu viselkedés - -

mutualizmus (kooperacio) + +
reciprocitas (kdlcsondsség) + (késleltetett) +
altruizmus (6nzetlenség) - +

rosszindulatu viselkedés: mindkét fél szamara direkt fitneszkoltséggel jar, ha azonban nem
kdzeli rokon egyedek ellen iranyul, akkor a donor ezaltal megsegitheti a kdzeli rokonait (mint
masodlagos recipienseket) — pl. a ldnytestvér larvdk segitése a gazdaban él6 mas, idegen
vagy nem kozeli rokon (pl. him) larvak elpusztitasaval a Copidosoma floridanum nevi
szivarvanyfiirkész ,,gyilkos” (katona) néstény ldarvdindl




Kooperacio az egyedek kdzott

az egyedek alapvetéen ,,6nz6k”, azaz a sajat érdekeiket nézik, nem pedig a csoport érdekeit,
de kooperalhatnak masokkal, ha abbdl direkt vagy indirekt fitnesz* nyereségiik szarmazik

kooperacid: olyan a recipiens partner fitneszét noveld viselkedés, amely legalabb részben a
recipiens szamara el6nyos volta miatt alakult ki az evolucio soran

a kooperativ (segit6) viselkedés 3 megjelenési formaja:

 mutualizmus: a donor szamara is direkt fitnesznyereséggel jar, mivel a segitsége
azonnal megtérul — pl. kbz6s vaddszat oroszlanokndl

* reciprocitas (kolcsonosség): a donor szamara késleltetett direkt fitnesznyereséggel
jar, ugyanis a segitségét kés6bb viszonozhatjak (a recipiens vagy a csoport mas
tagja) — pl. tdplalékatadds az éhezé egyedeknek vérszopo denevéreknél

e altruizmus (6nzetlenség): a donor szamara direkt fitneszkoltséggel jar, ugyanakkor
indirekt fitnesznyereséget jelenthet ha a szamara koltséges tettel a sajat rokonait
segiti, mivel igy a sajat génjeinek a rokonokban lévé madsolatait segit tovabbadni
— pl. ragadozot jelz6 (és annak figyelmét felhivd) vészjelzés addsa foldikutydaknadl

*direkt fitnesz: az egyed reproduktiv outputja, azaz a sajdt tulélé és szaporodd utddok szama; indirekt fitnesz: egyéb rokonok
(pl. testvérek) tulélését és szaporoddsdt segité viselkedésbdl fakadd genetikai nyereség; inkluziv fitnesz: direkt + indirekt fitnesz, azaz a
teljes genetikai hozzdjdruldsa egy adott egyednek a kbvetkezé generdcio géndllomdnydhoz




Altruizmus és rokonszelekcio

rokonszelekcid: olyan viselkedésre iranyuld szelekcid, amely csokkenti a donor (altruista)
fitneszét mikozben noveli a rokonokét

Hamilton-szabaly: az altruizmus akkor adaptiv, ha a donor (altruista) fitnesz koltsége kisebb,
mint a recipiensek fitnesz nyeresége, ami a rokonsagi fok fliggvénye, azaz

rB > C r = donor (altruista) és a recipiensek (kedvezményezettek)
kozotti atlagos rokonsagi fok*

B = recipiensek (kedvezményezettek) fitnesz nyeresége
vagy (pl. tobb szaporoddképes kort megérd utdd)

C = altruizmus fitnesz koltség a donor (altruista) szdmara
rB—C >0 (pl. egyéni szaporodas elvesztése)

ha pl. az altruista sajdt életének felaldozdsa dran (C= 1) megmenti legalabb 3 édestestvérét
(05x3-1>0 — 0,5>0), legaldbb 5 unokadéccsét/unokahugdt (0,25x5-1>0 —
0,25 > 0) vagy legaldbb 9 unokatestvérét (0,125x9—-1>0 — 0,125 > 0), akkor indirekt
fitnesz nyereségre tesz szert

az altruizmus tehat csak latszélag ,06nzetlenség”, valdjaban az altruistdanak nyeresége
szarmazik bel6le

*rokonsagi fok (r): annak valészinlisége, hogy két egyed egy kozos 6st6l azonos allélt 6rokolt




Euszocialitas

euszocialis életmaod:

» el6fordulds: termeszeknél, szamos fullankos hartydsszarnyunal (pl. tarsas
reddsszarnyu darazsak, hangyak, poszméhek, stb.), az Austroplatypus incompertus
nevld ambrdziabogar fajnal, ill. két ragcsalonal (csupasz turkald, Damara-turkald)

» el6feltételek: (1) koldniatagok kozotti szoros rokonsag, ill. (2) a fészekben vagy
egyeéb tartds lakohelyen vald élés

e alapkritériumok:
i. generaciok atfedése, azaz tobb (legalabb két) generacid egytittélése
ii. tartds, kooperativ (kozosen torténd) ivadékgondozas
iii. reproduktiv funkciofelosztas, azaz fertilis és nem fertilis kasztok elkiilonulése

euszocidlis koldnia tagjai:

» kiralyn6(k) (pl. hangyak) vagy kiralyné és kiraly (pl. termeszek) mint fertilis egyedek
* el6bbiek utodai:

= dolgozdk (pl. hangyak) vagy dolgozdék és katonak (pl. termeszek) mint nem
fertilis (szubfertilis vagy steril) egyedek

o |leendd kirdlyn6k és himek (pl. hangydk) vagy kiralyn6k és kiralyok
(pl. termeszek) mint fiatal fertilis egyedek



Euszocialitas

a nem fertilis egyedek (dolgozdk, katonak) tehat altruistak (donorok, ,helperek”), amelyek,
mivel tipikusan nem szaporod(hat)nak, a fitnesziiket csupdn indirekt mdédon tudjak névelni,
mégpedig a szlleik (kiralynd, kirdly) és szaporoddképes testvéreik (leendé kiralyndk,
kiralyok) mint recipiensek reprodukciés sikerének, ill. a koldénia tulélési esélyének
novelésével

megérheti a szul6i fészekben maradni és altruistdanak lenni, azaz idb6legesen vagy
véglegesen lemondani az egyéni szaporodasrol, és ehelyett a rokonokat gondozni

* ha a kiralyn6 csak egy himmel parzott (azaz monogamia jellemzd), igy a koldnia
tagjai kozott kellben magas a rokonsagi fok

* ha az értékes (védelmet nyujtd, taplalékraktarként szolgdld, stb.) fészek
megorokdlhetd a reproduktiv (kiralyndi, kiralyi) szerepkorrel egyitt

* ha a sikeres diszperzid (szll6i fészek elhagyasa), ill. az egyéni szaporodas esélye
alacsony (pl. a nagy mortalitas miatt)

* ha a kiralyn6 reprodukcids sikere a segitségnyujtas révén joval nagyobb lesz, mint az
altruistaké kalon-kilon

« ha a taplalékkészletek térbeli eloszlasa nem egyenletes, ami megneheziti a
taplalékkeresést
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A nem sajat készitésd abrak forrasa:

e https://www.pexels.com/photo/honeycomb-insect-bees-honey-53444/ (CCO 1.0)
e https://www.flickr.com/photos/liamq/6019694694 (Liam Quinn, CC BY-SA 2.0)

e https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Suricata suricatta -Auckland Zoo -
group-8a.jpg (Ashleigh Thompson, CC BY 2.0)
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