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Elettudomanyokkal foglalkozo6 kutatasok soran gyakran mérnek tobb folytonos valtozét ugyanazokon a min-
tavételi egységeken (pl.: testtomeg, vérnyomas, vércukorszint, testmagassag). llyen esetekben felmeriil a kérdés,
hogy van-e valamilyen kapcsolat a két valtozd kozott. A regresszidszamitas soran egy fiiggd és egy, vagy tobb
figgetlen vagy magyarazoé valtozo kozotti kapcesolatot szeretnénk valamilyen fiiggvénnyel leirni.

Lehetséges kapcsolatok két folytonos valtozo kozott
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Jelen leckében csupan linearis illetve linearizalhato kapcsolatokat vizsgalunk kett6 folytonos val-
tozo kozott.

1. Regresszios egyenes

A regresszios egyenes a pontdiagramra legjobban illeszkedd egyenes, a fliggd () és a fiiggetlen (x) valtozo
kozotti linearis kapcsolatot irja le.
y=a-x+b

ahol a az illesztett egyenes meredeksége ; b az egyenes y-tengelymetszete.

A regresszios egyenes illesztése a legkisebb négyzetek modszerével torténik. Meghatarozzuk, hogy a minta-
pontok és az egyenes fiiggbleges tavolsagainak (reziduumok) négyzetosszege mely a és b érté
minimalis. A minimum meghatarozasa parcialis derivalassal torténik, ezen modszer tulmufat jelen tananyag

keretein, ezért nem részletezzuk.
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Az a és b értéke a legkisebb négyzetek modszere alapjan:

a:Z?ﬂ(xi—?)-(yi—?) b=7-a-%

Z?:l(xi -X)?

A legjobban illeszked6 egyenes meredekségét (a) regresszids egyiitthatonak nevezzik.

Kapcsolat a korrelacios egyiitthato (r) és a regresszios egyiitthato (a) kozott:

sd
84y P
sdy sd,

r=a

ahol sd, a figgetlen, sd, a figgd valtoz6 megfigyelt értékeinek szorasa

2. Hipotézisvizsgalat a regresszios egyiitthatora t probaval

Célja annak vizsgalata van-e linearis kapcsolat a fiiggé (v) és fiiggetlen (x) valtozé kozoétt, pontosabban a
regresszios egyutthato 0-e?

Hipotézisek:
* Hy: ap,, = 0 aregresszios egyenes meredeksége 0 a populacioban, nincs linearis kapesolat a két valtozo
kozott.
« Hj: ayop # 0 a regresszids egyenes meredeksége nem 0 a populacioban, van lineéris kapcsolat a két

valtozo kozott.
Szamolas és dontés:

I. Préobastatisztika

ahol SE(a) regresszids egyiitthatd standard hibaja.
Ha a nullhipotézis igaz, a probastatisztika (¢) Student féle t-eloszlast kovet n — 2 szabadsagfokkal.
Dontési szabaly:

« Ha |t| < t, , t € (—ty, ta): Hp-t elfogadjuk, a korrelacids egyutthatd szignifikinsan eltér 0-tol a
szinten, nincs elegendd okunk a linearis kapcsolat feltételezéséhez.
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« Halt| > t,,t & (—ty, ty): Hy-telvetjik, a korrelacios egyiitthato szignifikdnsan eltér 0-tol a szinten,
elegendd okunk van a linearis kapcsolat feltételezéséhez.
ahol t, a t-eloszlad a szignifikancia szinthez és n — 2 szabadsagi fokhoz tartozé kritikus értéke.

II. p-érték

Donteési szabaly:

« Ha p > a, Hy-t elfogadjuk.
« Ha p < a, Hy-t elvetjiik.

3. Teljes variancia felbontasa

SST =SSR+ SSE

« SST = Y ' | (y; —7)? a fiiggé véltozd (v) teljes

varianciaja

« SSR=) 7, (9 ~7%)? y varianciajanak a magya-
razé valtoz6tdl (x) vald linearis fiiggésébdl ere-
dé variancia

. SSE = YU (y; — 9)? egyéb hatasokbol ad6ds :
variancia, ahol 9; = ax; + b
4. A determinacios egyiitthato

megmutatja, hogy a fligg6 valtozo y varianciajanak hany szazaléka magyarazhato az x-t6l valo fiiggéssel. A
determinacios egyiitthato értéke a korrelacios egytitthatd négyzete szazalékban kifejezve.

5. Nem linearis kapcsolatok

Abban az esetben, ha feltételezett kapcsolat nem linearis (exponencialis, logaritmikus, hatvany), a valtozok
transzformalasaval a probléma visszavezethet6 linearis regressziora.

Kapcsolat ‘ fuggetlen valtoz6 figgd valtozo
linearis x v
exponencialis x logy
logaritmikus log x Y
hatvany log x logy

+ Exponencialis kapcsolat
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+ Logaritmikus kapcsolat

x ‘ YV ‘ log x ~ ~
2 | 130 | 0.69 > o > @
4 | 1.60 | 1.39 < <
8 190 208 a I I I I I I - 7. I I I I I I
16 | 2.20 2.77 5 10 15 20 25 30 10 15 20 25 30 35
32 | 2.50 | 3.47 X log x
« Hatvany kapcsolat

x ‘ Y ‘logx‘logy " ¥

2| 4 | 069 139 = B e

4 | 16 | 139 | 2.77 o N

6 36 1.79 | 3.58 g

8 64 2.08 4.16 2 4 6 8 10 1.0 15 2.0

10 | 100 | 2.30 | 4.61 X log x
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