BEVEZETES A BIOSTATISZTIKABA ES AZ R PROGRAM HASZNALATABA 1.

T-probak

Szlics Monika, Griechisch Erika, Rarosi Ferenc
SZTE AOK-TTIK Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai Intézet

Utoljara frissitve: 2020. junius 4.

Abban az esetben, ha a vizsgalando allitas a populacié(k) atlagarol szol, leggyakrabban a t-probak valamelyikét
hasznaljuk.

1. Egymintas t-proba

Célja annak vizsgalata, hogy a populacidatlag eltér-e egy adott, hipotetikus értéktél. Tovabbiakban ezt c-vel
jeloljuk.

Feltétele, hogy a vizsgalt valtoz6 normalis eloszlasbél szarmazik.
Hipotézisek:
« Hy: u =c, vagyis a populacioatlag egyenl6 az adott értékkel.
« Hi: u#c, vagyis a populacidatlag eltér az adott értéktol.
Szamolas és dontés:

I. konfidencia-intervallum alapjan

SD _ SD
t“'ﬁ;xﬁ-t“'ﬁ

ahol t, a t-eloszlas a-hoz és az n — 1 szabadsagfokhoz tartozo kritikus értéke.
(x a mintaatlag; SD a minta szérasa; n a minta elemszama)

(I —a)-100% konfidencia-intervallum: |X—

Dontési szabaly:

« Ha a ¢ benne van a (1 — @) - 100% szintd konfidencia-intervallumban, H-t elfogadjuk. A popu-
lacioatlag nem tér el szignifikansan az adott értéktél o szinten, vagyis nincs elegendd okunk Hj
elvetéséhez.

« Ha a c nincs benne a (1 — a) - 100% szint( konfidencia-intervallumban, Hy-t elvetjik. A popula-
cidatlag szignifikansan kiillonbozik az adott értéktdl o szinten.

II. Probastatisztika

. X—c Xx-c
~"Sb T SE
2 SE
Ha H) igaz, a probastatisztika (¢) Student-féle t-eloszlast kovet n — 1 szabadsagfokkal.

(SE = SD/y/n a standard hiba)

A t-eloszlas kritikus értéke (¢,) a nagysagatol és a szabadsagfoktol fiigg. a a t-el
teriilet a (—t,, t,) intervallumon kiviil.

as gorbéje alatti
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Dontési szabaly:

« Hat € (—t,, t,), azaz |t| < t,, akkor Hy-t elfogadjuk. N s
« Hat ¢ (—t,, t,), azaz |t| > t,, akkor Hy-t elvetjiik. s s
81 i T
III. p—érték Elvetési tartomény  Elfogadési tartomany Elvetési tartomany

A p-érték a strliségfuggvény (—t, t) intervallumon

kiviil esé gorbéje alatti teriilet. A p-érték annak a 31
valdszintisége, hogy a nullhipotézis fennallasa ese-
tén legalabb annyira ellentmond6 mintat kapunk,
mint a ténylegesen megfigyelt minta. 3
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Dontési szabaly:

Ha p > a, Hy-t elfogadjuk. Ha p < a, Hy-t elvetjik.
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p-érték
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Szamolas R-rel:

> t.test(tomeg, mu=60, conf.level=0.95)
One Sample t-test
data: tomeg
t =2.707, df = 66, p-value = 0.008636
alternative hypothesis: true mean is not equal to 60
95 percent confidence interval:
61.0419 66.8984
sample estimates:

mean of X
63.97015

2. Paros t-proba

Célja annak vizsgalata, hogy két 6sszetartoz6 populacié atlaga eltér-e egymastol, pl.: el6tte - utana.
Feltétele, hogy a két valtozo kiillonbsége normalis eloszlasbol szarmazik.

Hipotézisek:

o Hy: py = pp (paier = 0), vagyis a két osszetartozé populacio atlaga nem kiilonbozik.

o Hy: py # py (paie # 0), vagyis a két 6sszetartozoé populacié atlaga eltér egymastol.
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Szamolas és dontés:

I. konfidencia-intervallum

SDy; SDy;
(1 —a)-100% konfidencia-intervallum: |Xgg—f, - o —dift s Xig + o diff
N Vi

ahol ¢, a t-eloszlas a szignifikanciaszinthez és az n — 1 szabadsagfokhoz tartozo kritikus értéke.
(X4 @ kulonbségek atlaga; S Dy a kiillonbségek szorasa; n a minta elemszama)

Déntési szabaly:

« Ha a 0 benne van a (1 — a) - 100% szintli konfidencia-intervallumban, H-t elfogadjuk. Nincs
elegend6 okunk Hj elvetéséhez; nincs szignifikans kiilonbség a két populacidatlag kozott a szinten.

« Ha a 0 nincs benne a (1 —a) - 100% szintd konfidencia-intervallumban, Hy-t elvetjiik; a két popu-
lacidatlag kozotti kiilonbség szignifikans « szinten.

II. Prébastatisztika

Ha H igaz, a probastatisztika () Student-féle t-eloszlast kovet n — 1 szabadsagfokkal.

Dontési szabaly:

« Hat € (—t,, ty), vagyis |t| < t,, Hy-t elfogadjuk.
« Hat & (-t

ahol t, az a szignifikanciaszinthez és az n — 1 szabadsagfokhoz tartoz6 kritikus érték.

ar ta), vagyis |t| > t,, Hy-t elvetjuk.

II. p-érték

Dontési szabaly:

« Ha p > a, Hy-t elfogadjuk.
» Ha p < a, Hy-t elvetjiik.

Szamolas R-rel:

> t.test(tomeg_egyeve, tomeg, paired=TRUE)
Paired t-test

data: tomeg_egyeve and tomeg
t = -2.0122, df = 66, p-value = 0.04829
alternative hypothesis: true difference in means is not equal to 0
95 percent confidence interval:
-1.932775955 -0.007522552
sample estimates:
mean of the differences
-0.9701493

3. Kétmintas t-proba (egyenlé varianciak esete)

Célja annak vizsgalata, hogy két fiiggetlen populacié atlaga eltér-e egymastol.

szlast kovet, és a
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Feltétele, hogy a két populacio, melyekbdl a mintank szarmazik kiilén-kiilén normalis
két populacid variancidja egyenld.
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Hipotézisek:

« Hy: py = pp, vagyis a két populacio atlaga megegyezik.

« Hy: py # pp, vagyis a két populaci6 atlaga kiilénbo6zé.

Szamolas és dontés:

I. Prébastatisztika o
Xy

t=———Z—, ahols, =

L
m

Q=

S +

'R

(n—l)'s,%-k(m—l)'s}z,

n+m-2

n, m a két minta elemszama, s, és Sy a két minta szodrasa.

Ha H igaz, a probastatisztika (¢) Student-féle t-eloszlast kovet n + m — 2 szabadsagfokkal.

Déntési szabaly:

« Hat € (—t,, t,), vagyis |t| < t,, Hy-t elfogadjuk.

« Hat ¢ (—t,, t,), vagyis |t| > t,, Hy-t elvetjik.

ahol t, a t-eloszlas a szignifikanciaszinthez és az n + m — 2 szabadsagfokhoz tartoz6 kritikus értéke.

II. p-érték

Dontési szabaly:

« Ha p > a, Hy-t elfogadjuk.
« Ha p < a, Hy-t elvetjiik.

Szamolas R-rel:

> t.test(BMI_fiu, BMI_lany, var.equal=TRUE)
Two Sample t-test

data: BMI_fiu and BMI_lany
t = 3.2315, df = 65, p-value = 0.001935
alternative hypothesis: true difference in means is not
equal to 0
95 percent confidence interval:
0.9002415 3.8134303
sample estimates:
mean of x mean of y
22.98733 20.63050

4. Welch féle t-proba

> t.test(BMI ~ nem, var.equal=TRUE)

Two Sample t-test

data: BMI by nem
t = 3.2315, df = 65, p-value = 0.001935
alternative hypothesis: true difference in means is not
equal to 0
95 percent confidence interval:
0.9002415 3.8134303
sample estimates:
mean in group fiu mean in group lany
22.98733 20.63050

Célja annak vizsgalata, hogy két fiiggetlen populacio atlaga eltér-e egymastol.

Feltétele, hogy a mintak olyan két populaciobol szarmaznak, melyek kiilon-kiilon normalis eloszlast kovet-

nek.

A Welch-féle t-probat akkor érdemes hasznalni a kétmintas t-proba helyett, ha két populacié varianciaja kiilon-

boz6, vagy nem tudunk semmit a varianciak egyenlGségérdl.
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Hipotézisek:
« Hy: py = pp, vagyis a két populacio atlaga megegyezik.
« Hy: py # pp, vagyis a két populaci6 atlaga kiilénbo6zé.
Szamolas és dontés:

I. Probastatisztika

-y

2 2
NE]
n m

ahol n, m a mintaelemszamok, s, és sy a két minta szorasa.

t =

3|><N

(

n— 1

Ha Hj) igaz, t kozelit6leg Student-féle t-eloszlast kovet df = szabadsagfokkal.
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Déntési szabaly:
« Hat € (—t,, t,), vagyis |t| < t,, Hy-t elfogadjuk.
« Hat ¢ (—t,, t,), vagyis |t| < t,, Hy-t elvetjik.
ahol t, az a szignifikanciaszinthez és a df szabadsagfokhoz tartoz6 kritikus érték.
II. p-érték
Donteési szabaly:
« Ha p > a, Hy-t elfogadjuk.
« Ha p < a, Hy-t elvetjiik.

Szamolas R-rel:

> t.test(BMI_fiu, BMI_lany) > t.test(BMI ~ nem)
Welch Two Sample t-test Welch Two Sample t-test
data: BMI_fiu and BMI_lany data: BMI by nem
= 2.814, df = 30.234, p-value = 0.008523 t = 2.814, df = 30.234, p-value = 0.008523
alternative hypothesis: true difference in means is not alternative hypothesis: true difference in means is not
equal to 0 equal to 0
95 percent confidence interval: 95 percent confidence interval:
0.6469025 4.0667692 0.6469025 4.0667692
sample estimates: sample estimates:
mean of x mean of y mean in group fiu mean in group lany
22.98733  20.63050 22.98733 20.63050
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