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LOGIKA
Harmadik téma — negdcid, konjunkcio, diszjunkcid

Harmadik lecke — diszjunkcié

A diszjunkcié a logikai ,vagy”. Akkor alkalmazzuk, ha két (vagy tobb) propoziciérdl azt
kivanjuk allitani, hogy legaldbb az egyikiik igaz. A kdvetkez6 természetes nyelvi allitdsok mind
logikai diszjunkciénak mind&silnek.

e Desszertként tiramisut, vagy palacsintat esziink.

e Az allergia tiinete lehet konnyezd, vagy égé szem.

e Isten vagy nem mindenhatd, vagy 6 felel6s a rossz dolgokért is a vilagban.

e Avonat négyre, vagy fél 6tre ér be.

o Két (vagy tdbb) propoziciordl azt kivanjuk allitani, hogy legalabb az egyikiik igaz.

e Vagy Osszeszeded magad, vagy nézhetsz mas partner utan.

Amint lathatd, a ,vagy” kétféle értelemben hasznalatos a természetes nyelvben. Jelentheti
azt, hogy két allitas kozil lehet mindketté igaz, de legalabb az egyik az, de jelentheti azt is,
hogy két allitas kozil pontosan egy igaz. Az els6 eset a ,vagy” megengedd (inkluziv), a
masodik a ,vagy” kizdrd (exkluziv) értelme. Az, hogy tiramisut vagy palacsintat eszlink
desszertnek igaz akkor is, ha mindkett6t esziink, ahogy az allergia tlinete is lehet egyszerre
konnyezé és égd szem, ugyanaz a vonat viszont nem érhet be négykor is és fél 6tkor is. Van
ugy is, hogy kontextualis tényez6k dontenek arrél, hogy a megengedd, vagy a kizaré olvasat
a megfelel6. Az utolsé példamondatban szerepl6 allitdst altaldban olyankor szoktak
hangoztatni, amikor az egyik fél kizaro jellegl alternativa elé allitja a masikat, am valdjdban
semmi nem zarja ki, hogy az ember 6sszeszedi magat, és mas partner utan néz.

A klasszikus logikdban (és a legtobb logikai rendszerben) alapértelmezetten a megengedd
»,vagy” haszndlatos. Amennyiben hangsulyozni kivanjuk, hogy egymast kizard alternativakrol
beszéllnk, le kell szégezniink, hogy a diszjunkt propozicidk egylittese (azaz konjunkcidja)
nem igaz. Ezért a fenti példdkat bevezetd allitast, vagyis hogy a példdk mindegyike
konjunkciénak  mingsil, azzal kell
kiegészitenlink, hogy mindegyik

konjunkcié, de némelyik egy negalt
konjunkcié kiegészitésére szorul.
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A diszjunkcio6 olyan igazsagfiiggvény, amely akkor és csak akkor nem hoz
létre igaz Osszetett propoziciot, ha mindkét argumentuma (diszjunktja)
hamis.

A diszjunktiv propoziciok logikai formaja tehat:
p vagy g, amelynek jelolése: pv q

A diszjunkcio igazsagtablazata, definicidjanak megfelel6en, a kovekezd:

plg|pvg

11 1 . . R e . ..
A diszjunkciot idénként nevezik logikai

ol1l 1 osszeadasnak. Jelolése ilyenkor p + (.

110 1

0|0 O

A diszjunkcid, akarcsak a konjunkcid, kommutativ és asszociativ, azaz p v g ugyanakkor igaz,
mint g v p, és p v (g Vv r) ugyanakkor igaz, mint (o v q) v r.

Ezen felll a diszjunkcié disztributiv a konjunkcidra. Ez azt jelenti, hogy egy atomi propozicidé
és egy kéttagu konjunkcié diszjunkcidja logikailag ekvivalens azzal a konjunkcidval, amelyet
az atomi propozicié és az eredeti konjunkt tagok diszjunkciéjabdl képziink. Ez formdlisan
joval attekinthet6bb:

p Vv (g & r) ugyanakkor igaz, mint (p v q) & (p v r).
A konjunkcid is disztributiv a diszjunkcidra, azaz:

p & (g Vv r) ugyanakkor igaz, mint (p & q) v (p & r).
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Hétkoéznapi nyelvhaszndlatunkban gyakoriak a ,sem-sem” tipusa allitdsok. Példaul
mondhatjuk ezt:
e Nem érdekel engem sem a logika, sem az ésszer(iség.

Hogyan kell az efféle allitdsokat formalis nyelvbe atlltetni? Az els6 lépés, mint mindig, a
szotar rogzitése:

p: Engem érdekel a logika
q: Engem érdekel az ésszer(iség

Azt akarjuk kifejezni, hogy a két dolog kozll egyik sem igaz. Ezt kétféleképpen is
megtehetjik:

a.) ~(pvaq)

b.) ~p&~q

Ha nem érdekel sem a logika, sem az ésszerlség, akkor nem igaz, hogy egyik vagy masik
érdekelne, hanem az igaz, hogy nem érdekel az egyik, és nem érdekel a masik sem. Mind a
két formalis rekonstrukcio korrekt. Ennek oka egy alapvet6 6sszefliggéspar, amely a negacio,
a konjunkci6 és a diszjunkcio logikai viszonyat jellemzi, vagyis a De Morgan azonossdgok.

De Morgan azonossagok:

~(p & q) logikailag ekvivalens ezzel: ~p v ~q;
~(p Vv q) logikailag ekvivalens ezzel: ~p & ~q

A De Morgan azonossagok azt mondjdk ki, hogy a konjunkcié és a negdcié kifejezhet6k
egymas és a negacid segitségével. Ez a kés6bbiekben, a kdovetkeztetések érvényességének
vagy érvénytelenségének bizonyitdsakor még fontos szerepet kap.
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Kérdések és feladatok

1. Formalizalja a lecke elején taldlhatd propozicidkat (ligyeljen az inkluziv és az exkluziv
diszjunkcié megkilonboztetésére)!

2. Tegyuk fel, hogy a logikai nyelviinkben létezik kiilon konnektivum az exkluziv ,,vagy”
szdmadra, amelynek jel6lése ,I”. Milyen lenne a p | g formula igazsagtabladzata?

3. Alakitsa at ugy a kovetkezd kifejezéseket, hogy a benniik talalhaté konjunkciot
diszjunkcidval, a diszjunkciot pedig konjunkcidval fejezze ki!

e p&g
e ~pvg)v~(p&q)

e ~((pVv~q)&~(~r&~p))
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