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LOGIKA
Kilencedik téma — bizonyitas predikatumlogikdaban

Elsé lecke — kovetkeztetések érvényességének bizonyitasa

Az analitikus fa mddszere az els6rendl logika formulaira is haszndlhatd. Az 6sszes olyan elv
és szabdly, amelyet a propoziciondlis logika targyaldsa sordn megismertiink, tovabbra is
érvényben marad. Néhdny Uj szabdlyt azonban be kell vezetniink a kvantifikalt formuldk
kezelésére.

A nem kvantifikadlt formuldk pontosan ugyanugy kezelhet6k, mint a propozicionalis logika
kifejezései, vagyis analizisiik a benniik szerepl6 konnektivumok révén valdsul meg. Tovabbi
magyarazat helyett alljon itt egy példa egy kvantorokat és valtozékat nem tartalmazo
els6rendl kovetkezményviszony ellenGrzésére.

Az ellen6rzendd allitas legyen:
Fa o Gab, ~(Hb v Gab) + ~(Fa & Gb)

A fa igy néz ki:

Fa o> Gab
~(Hb v Gab)
~~(Fa & Gb)

Fa
Gb

~Hb

~Gab

~Fa Gab
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Ebben semmi Ujdonsag nincs, leszdmitva, hogy nem p és g mondatbet(ik, hanem F és G
predikatumbet(k, valamint a és b névkonstansok szerepelnek a formuldkban. Es mivel a nem
kvantifikalt formuldk nem okoznak gondot az analitikus fa hasznalatdval kapcsolatban, a
kvantifikdlt formuldk esetén az a cél, hogy megszabaduljunk a kvantoroktdl és valtozéktadl,
azaz hogy csak predikatumbet(t és individudlis terminust (és konnektivumokat) tartalmazé
formulakka alakitsuk 6ket. Ehhez néhdany Uj konstrukcios szabalyra van sziikség.

Mivel a kvantifikdcid kikliszoboléséhez arra van sziikség, hogy az elemzendé6 kifejezés a
kvantorral kezd6djon, a negalt kvantifikalt kifejezések esetében meg kell forditani a negacié
és a kvantor sorrendjét. Ezt az egzisztencialis és univerzalis kvantor dualitdsa révén lehet
megtenni. A gyakorlatban arrdl van szd, hogy amennyiben a faban szerepel egy ~3x A alaku
kifejezés (ahol A egy olyan formula, amelyben x szerepel valtozéként), akkor azt at kell
alakitani Vx ~A alaku kifejezéssé, amennyiben pedig ~Vx A alaku kifejezéssel van dolgunk,
azt dx ~A alakuva kell atalakitani. Ez valéjaban csupan atfogalmazas, hiszen a kvantorok
dualitasa értelmében a 3x A ekvivalens ~Vx ~A-val, ezért ~3Ix A ekvivalens ~~Vx ~A-val, ami,
a kettds negacio elhagyhatdsaga miatt, ugyanaz, mint Vx ~A.

Tehat amikor egy fa torzsében (vagy valamelyik agan) a ~3x Fx kifejezés tlinik fel, analizise
igy kezddédik:

~3x Fx

Vx ~Fx
Ha pedig egy ~Vx Fx az alapkifejezés, akkor annak atalakitdsa:

~V'x Fx

Ax ~Fx

Az igy nyert kvantifikalt formulat kell
atalakitanunk kvantifikacié nélkili

formuldva. Amennyiben a faban barhol
egy dx A formaju kifejezés jelenik meg
(tekintet nélkdl arra, hogy A negacié-e
vagy pozitiv allitas), azt az eljarast
kovetjik, hogy az x valtozd helyére
bevezetiink egy tetsz6leges Uj
névterminust (példdul azt, hogy a). Az
elgondolds az, hogy egy egzisztencialisan
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kvantifikdlt allitds akkor igaz, ha az értelmezési tartomdany valamelyik individuumara igaz.
Ezért adunk egy nevet, amelynek referencidja valdjdban: ,az az individuum, amelyre az
allitds igaz”, még ha nem tudjuk is, melyik individuum az. Ezért ebben a névadasi
proceduraban olyan individuumnevet kell valasztanunk, amely még nem szerepelt a faban.

Tegylk fel tehat, hogy a faban szerepel egy 3x Fx &llitas. Atalakitasa a kdvetkez&képpen
torténik:

Gb

Ax Fx

Fa

A Gb formulat annak illusztraldsa céljabol szerepeltettiik, hogy a kvantifikalt kifejezés
atalakitdsa soran kapott formuldban olyan névbetl jelenik meg, amely a fa korabbi
formulaiban nem bukkant fel.

Ha a feladat egy univerzdlisan kvantifikalt formula atalakitdsa, szintén névterminust
illesztlink a valtozd helyére, am ez esetben olyan nevet célszer(i valasztani, amely valahol
mar megjelent a faban. Az eljaras elvi magyarazata az, hogy egy univerzalisan kvantifikalt
allitas akkor igaz, ha a targyalasi univerzum minden egyes individuumaval behelyettesitve
igaz. Amennyiben a faban kordabban nem szerepelt individudlis terminus, akkor ugyanugy
Ujat vezetilink be, mint az el6bbi esetben.

Gb

VX Fx

Fb
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Nézziink néhdny egyszer(i esetet. El6szor egy olyan séma instancidjat, amely az
egzisztencidlis dltaldnositds nevet viseli: egy konkrét individuummal kapcsolatos allitasbol
egy egzisztencialisan kvantifikalt allitasra kovetkeztetlink.

e C(Clint Eastwood a vdrosban van. Tehat van valaki a varosban.

Szétar: V: ,,a varosban van”; c: Clint Eastwood

Az allitas:

Ve F3x Vx

A fa:
Vc
~3x Vx

Vx ~Vx

Akdrcsak a korabbi fejezetekben, a fliggbleges térzsvonal megrajzoldsatol eltekintettiink.

Rovid attekintés: felvettik egymads ala a premisszat és a konkluzié negacidjat. Utdbbi egy
negalt egzisztencialis kifejezés lett. Ezt atalakitottuk pozitiv univerzalis kifejezéssé, hatdkore
alatt egy negdcidval. Az igy megjelené univerzalis allitas valtozojat behelyettesitettiik egy
olyan névterminussal, amely mar szerepelt a faban (c-vel). Az ezaltal kapott ~Vc kifejezés
ellentmondasban all a premisszaval. Tehat nem lehetséges, hogy a premissza igaz, de a
konklazié hamis. A kdvetkeztetés érvényes.

SZECHENYI @

Eurépai Unidé

* X %
* *
- *
* *

* ok

4 i Eurépai Szocialis
Ut
Szegedi Tudomanyegyetem W"&,@ Alap
Cim: 6720 Szeged, Dugonics tér 13. i
www.u-szeged.hu MAGYARORSZAG B S

KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

www.szechenyi2020.hu



SZECHENYI

%, =
. g™

Rt EFOP-3.4.3-16-2016-00014

Az egzisztencidlis altalanositas tlikorképe az univerzdlis dltaldnositds. Ha egy feltétel minden
individuumra teljesil, akkor barmelyik konkrét individuumra is teljesil. Vagyis:

e Mindenki a varosban van. Tehat Clint Eastwood a varosban van.

A szotar ugyanaz. Az allitas:
Vx Vx F Vc
A fa:
Vx Vx
~Vc
Ve
X

Igazsag szerint figyelmen kiviil hagytunk valamit, éspedig azt, hogy a ,,valaki” és a ,mindenki”
kifejezések azt implikaljdk, hogy emberi személyekrdl beszéliink. Azaz hallgatélagosan
leszikitettik a targyalasi univerzumot emberekre. Noha jelen esetben ez védhet, érdemes
megnézni azt is, hogyan alakul ez a kovetkeztetés, ha nem alkalmazzuk a kontextualis

megszoritast.

A szotarba felvesszik az E predikdatumbetd(t az ,,ember” predikatum jelolésére.

Az allitas a kovetkezd:

Vx (Ex > Vx) F Vc
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A fa:
Vx (Ex D Vx)
~Vc
Eco Vc
~Ec Ve

| x

A bal oldali 4g nyitott maradt, a fa tehat azt mutatja, hogy a kdvetkeztetés érvénytelen. Mit
csinaltunk rosszul?

A fa tokéletesen rendben van; ez a kovetkeztetés ebben a formaban valéban érvénytelen. A
probléma az, hogy még mindig tul sokat biztunk a természetes nyelvi érzékiinkre, és nem
Ugyeltiink a logikai formara. Tudjuk, hogy Clint Eastwood ember, am ezt nem szerepeltettiik
explicit médon sehol. Marpedig az, hogy Clint Eastwood ember a viladg egy empirikus ténye,
nem pedig logikai igazsag. Ezért allitasunknak igy kellett volna kinéznie.

Vx (Ex o V), Ec F Vc
Ez a kdvetkeztetés mar érvényes lesz. Ellen6rzése legyen az olvasé feladata.
Nézziik meg a klasszikus szillogizmus analitikus fajat:

e Minden ember halandé. A gorogok emberek. Tehat a gorogok halandok.
Szétar: H: ,halandd”; E: ,ember”; G: ,gorog”
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Az allitas:
Vx (Ex D Hx), Vx (Gx D Ex) F Vx (Gx D Hx)
Afa:
Vx (Ex D Hx)
Vx (Gx D Ex)
~Vx (Gx D Hx)
Ix ~(Gx D Hx)
~(Ga > Ha)
Ga

~Ha

~Ea Ha

X X

A negalt konkluzid egy tagadott univerzalis allitdst eredményezett. Ezt atalakitottuk
egzisztencialis 4llitdssd. Bevezettik az a névbetlit a kvantifikacié kivaltasara, késGbb

ugyanezt alkalmaztuk a premisszak univerzdlis kifejezéseinek instancidldsara. Az dsszes ag
lezart lett; a kbvetkeztetés érvényes.
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Kérdések és feladatok

Ellendrizze az aldbbi kovetkeztetések érvényességét:
o Vx(Ex> Vx),EckVc
o dx (Fx & Gx), Vx (Gx D Hx) F 3x Hx
o Vx (Fx> Gx), Vx (Gx D Hx), 3x (Fx & ~Hx) F Ax ~Gx

e JIx(Fx Vv Gx), Vx ~((Gx & Lx) > Vy Rxy) F Ix3dy Rxy

e
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