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LOGIKA
Nyolcadik téma — kvantifikacio

Masodik lecke — az univerzalis kvantor

Az el6bb Iattuk, hogy kvantifikacio segitségével képesek vagyunk kifejezni azt, hogy egyetlen
x-re sem teljesil valamilyen predikatum. Annak a kifejezésére is vannak ezaltal eszkozeink,
hogy minden x-re igaz valami.

Legyen a kovetkezd allitas ez:
e A Rossz mindig elvégzi azt, amiért megfizetik.

El6szor a predikatumokat kell azonositanunk és megjeldlnink. Az ,elvégez vki vmit”
kétargumentumu predikdtumot jeldlje a V predikatumbetl; a ,megfizetnek vkit
vmiért”szintén kétargumentumu predikdatumot pedig az F. Tehat ,a Rossz elvégzi x-et”
kifejezést a ,Vrx” nyitott formula, ,a Rosszat megfizetik x-ért” kifejezést az , Frx” nyitott
formula fogja reprezentalni.

Az, hogy ,,a Rossz mindig elvégzi azt, amiért megfizetik”, akkor igaz, ha nincs olyan dolog,
amelyért a Rosszat megfizetik, és 6 mégsem végzi el. Az elGbbi példa alapjan ezt igy
formalizaljuk:

~3Ax (Frx & ~Vrx)

De miért kellene tagadassal kifejezniink egy olyan allitast, amely egyébként nem tagadd
formaju? A predikatumlogika nyelvében a rendelkezésiinkre all egy pozitiv lehet6ség erre,
méghozzd az ugynevezett univerzdlis kvantor. Az univerzalis kvantor éppen a mindennapi
nyelv olyan kifejezéseinek reprezentdldsara szolgal, mint a ,minden”, , 0sszes”, ,,mindig” stb.
Az univerzalis kvantor jele a V, grammatikdja és szintaxisa megegyezik az egzisztencialis
kvantoréval (ugyanott helyezkedik el, ugyanugy lekéti a valtozdkat, a hatdkorét ugyanugy a
zardjelek jelzik). Az a kifejezés tehat, hogy Vx Fx, azt mondja, hogy egy bizonyos F jellemz6
minden egyes individuumra teljesil. Kiolvasasa: ,minden x-re teljestl F”, vagy ,,minden x F”,
vagy ,,F minden x-szel igaz allitast képez”.
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A szbéban forgd ,a Rossz mindig elvégzi azt, amiért megfizetik” allitassal azt akarjuk mondani,
hogy a Rossz minden kifizetett megbizasa egyltt jar annak teljesitésével. Az egzisztencialis
kvantifikacié esetében az ilyen egyittjarast konjunkcidval fejeztik ki. Ezért az els6
gondolatunk az lehet, hogy itt is ugyanezt a format kell alkalmaznunk:

Vx (Frx & Vrx)

Am igy nem azt mondanénk, amit szeretnénk. Ha a fenti kifejezést a megadott szimbolizaciés
szotar segitségével visszaforditjuk a természetes nyelviinkre, valami olyasmit kapunk, hogy
»a Rosszat mindenért megfizetik, és 6 el is végez mindent” — ez pedig nyilvan nem ugyanaz.
Valdjaban azt kivanjuk formalisan reprezentalni, hogy a Rossz azokat a feladatokat végzi el,
amikért megfizetik, vagyis hogy ha egyszer megfizetik valamiért, akkor 6 azt el is végzi. Ez
pedig nem konjunkcio, hanem kondicionalis allitas. Tehat helyes abrazolasa a kévetkez6:

Vx (Frx o> Vrx)

Altaldnossagban is elmondhaté: az univerzalis kvantor leggyakrabban olyan esetekben
hasznalatos, amelyekben azt allitjuk, hogy egy bizonyos tipusba vagy fajtaba tartozé dolgok
mindegyike rendelkezik valamilyen sajatossaggal. A klasszikus szillogizmus példajat felidézve
ilyen eset az, amikor azt mondjuk, hogy ,minden ember halandd”. Ezzel azt allitjuk, hogy
minden olyan individuum, amely az emberi fajhoz tartozik, a halanddsag tulajdonsagaval bir,
vagyis azt, hogy ha valami ember, akkor az a valami halandé. Amennyiben az ,F” az
,embernek lenni” tulajdonsagat, a ,,G” pedig a ,halanddnak lenni” tulajdonsagat fejezi ki, a
,minden ember halandd” propozicié formalis kifejezése ez: Vx (Fx > Gx). Ez az univerzalis
tulajdonsag-tulajdonitas sztenderd formdja.

Az egzisztencialisan és az univerzélisan kvantifikalt allitasok feszes logikai viszonyban dllnak
egymassal. Ha van olyan valami, ami rendelkezik egy bizonyos tulajdonsaggal, akkor nem
igaz, hogy minden dologbdl hidanyozna az a tulajdonsag; ha minden dolog rendelkezik egy
bizonyos tulajdonsaggal, akkor nem igaz, hogy van olyan dolog, amely nem rendelkezik az
illet6 tulajdonsaggal. Mas széval, az egzisztencidlis és az univerzalis kvantor egymas dudlisai.
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Az egzisztencidlis és az univerzdlis kvantifikdcio dualitdsa

Az egzisztencidlis és az univerzdlis kvantorra igaz, hogy
kolcsondsen kifejezhet6k egymadssal. Tehat, tetszGleges F
predikatum esetén:

Ix Fx=~Vx ~Fx
VX Fx = ~3Ix ~Fx
Vagy, metanyelvi valtozé hasznalataval
IxA=~Vx~A
VxA=~3x~A

(ahol A egy olyan kifejezés, amelyben x szabadon fordul el§).

A dualitas alapjan vilagossa valik ,,a Rossz mindig elvégzi azt, amiért megfizetik” 3allitas
egzisztencialisan és univerzalisan kvantifikdlt reprezentacidja kozotti viszony. Kétféle
formulat fogadtunk el az allitas adekvat formalizalasaként:

o ~Ix(Frx & ~Vrx)

o Vx(Frx > Vrx)

Mivel a dualitds miatt ,3” kifejezhet6 ,~V~"-ként, a fels6 formula a kdvetkez6 alakban is
megjelenithetd:
o ~~Vx~(Frx & ~Vrx),

amely a kett6s negdcié eliminalhatdsaga miatt egyenértékl ezzel:
o Vx~(Frx & ~Vrx)

Azt viszont még a propozicionalis logikabdl tudjuk, hogy ~(A & ~B) logikailag ekvivalens A o
B-vel, ezért a fenti formula logikailag ekvivalens az aldbbi formulaval:
e Vx(Frx > Vrx)

Tehat az allitds egzisztencidlis és
univerzalis reprezentacidja logikailag
ekvivalens egymadssal, vagyis pontosan
ugyanakkor igazak, ugyanazt mondjak.
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KVANTOROK ES KONNEKTIVUMOK Kerdések €s feladatok
A kvantifikaciét sokszor felfoghatjuk ugy, hogy
individuumok véges sokasagaval van dolgunk, 1. Formalizdlja a kovetkez6
amelyben minden egyes individuum elvben allitasokat:

azonosithatd. A hétkdznapi nyelvhasznalatban
. e Minden tlicsok ciripel.
gyakran ez a helyzet, a kontextus és a nyelven

kivili viselkedés implicit moédon rogziti, hogy a

vilag targyainak milyen kore relevans egy adott

e Ebben a hdzban mindenki néma.

kozlés megértésében. A targyaknak ezt a e Minden bogar rovar, de nem
relevans korét ,értelmezési tartomanynak” minden rovar bogar.
nevezzik. llyenkor az egzisztencidlis kvantor

ugy viselkedik, mint egy hosszu diszjunkcio. * Ha Martin Scorsese-nek igaza
Tehat egy egzisztencialisan kvantifikalt allitas, van, akkor egyetlen szuperhgs-
példadul ,3x Fx” (amelyben F legyen egy mozi sem valddi film

tetsz6leges tulajdonsag jelol6je) akkor igaz, ha o B
i . i ) 2. A kvantorok dualitasa alapjan
az értelmezési tartomany valamelyik a vagy b ) o .
i . Lo fejezze ki a kovetkez6
vagy c.. stb. elemével F igaz allitast i o
) . ) egziszencialis allitasokat
eredményez — vagyis ha Fa v Fb v Fc v... igaz. . L L.
) . i ) . univerzalis kvantorral és vice
Az univerzalis kvantor viszont az értelmezési
versa.
tartomany elemeinek segitségével képzett

allitasok konjunkcidjaként értelmezhetd. Vx Fx e Jx~Fx

akkorigaz, ha Fa & Fb & Fc &... igaz.
o ~Vx(Fx> Gxa)

e dx~(Fx & (Gxa v Hxa))
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