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LOGIKA

Els6 téma — alapfogalmak
Els6 lecke — a kovetkeztetés fogalma

A Logika kurzus bevezetést nyujt a modern formalis (szimbolikus) logika anyagdba. A
tananyag hangsulyozottan bevezetd jellegli: nem igényel sem matematikai, sem a formalis
nyelvekkel kapcsolatos el6zetes ismereteket, és nem célja az, hogy a hallgaték elmélyilt
tudast szerezzenek a komplikdlt részproblémakrél vagy a logikafilozéfia specializalt
kérdéseir6l. A célja annyi, hogy m(ikodd és tovabbfejleszthetd alapismereteket biztositson.
Teljesitésével a hallgatok a kovetkez6 jartassagokat szerzik meg:

- Képesek természetes nyelvi (pl. magyar, angol stb.) allitasok szerkezetének formalis
abrazolasdra adott formalis nyelveken — a klasszikus propozicionalis logika és a
predikatumlogika nyelvén.

- Képesek a propoziciondlis logika és a predikdtumlogika nyelvén felirt
szimbolumsorozatok kiolvasasara és értelmezésére.

- Képesek egy érv vagy kovetkeztetés szerkezetének azonositasara, akar természetes,
akar formdlis nyelvben taldlkoznak vele.

- Képesek egy kovetkeztetés érvényességének vagy  érvénytelenségének
megallapitasara egy sztenderd bizonyitasi eljaras alkalmazasaval.

- Képesek arra, hogy az elsajatitott technikakat alkalmazzak filozéfiai vagy mas elméleti
tanulmanyaik soran.

SZECHENY!I @

Eurépai Unidé
Eurépai Szocialis

* X %
* *
* *
* *

* ok

Szegedi Tudomanyegyetem \g § Alap
Cim: 6720 Szeged, Dugonics tér 13. -
www.u-szeged.hu MAGYARORSZAG P o

KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

www.szechenyi2020.hu



SZECHENY!I

I
. gt

EFOP-3.4.3-16-2016-00014

1. A modern logika céljai — alapfogalmak

A kurzus soran két logikai nyelvet (rendszert vagy apparatust) ismeriink meg. Az els6 az
ugynevezett propoziciondlis logika — mas elnevezésekkel nulladrend(i logika, kijelentéslogika.
A masodik az Ugynevezett predikdtumlogika, mas néven elsérendii logika. A két rendszer
egylttesen alkotja azt, amit klasszikus logikdnak neveziink. A kurzus célkitlizése tehat az,
hogy bevezesse a hallgatoét a klasszikus logikaba.

1.1 A kovetkeztetés fogalma
Nézziik meg a kovetkezd gondolatmeneteket:

1.) Amennyiben nem a gydgyszerész a gyilkos,
akkor vagy mds is hozzdfért a méreghez, vagy Tipogrdfiai konvencio: a
ha csak neki volt kulcsa a gydgyszeres | leckekben a magyarazo reszek
szekrényhez, akkor a szekrény ires volt. | Dormal szedésben Olvlas_l}?télf’ a
Csakhogy nem igaz, hogy a gydgyszeres fc’)ntos fog"fllmak.defimcmja cs a
szekrény iires volt, vagy hogy mds is hozzdfért lényeges Osszefiiggesek kozepre

. . . zart sarga szovegdobozokban, a
volna. Széval ha csak a gydgyszerésznek volt oy o
i B ; tananyaghoz kapcsolodo elméleti,

kulcsa a szekrényhez, 6 a gyilkos.

filoz6fiai vagy eszmetorténeti

] . kiegészitések balra zart,
2.) Biztos, hogy nem a macska ette meg a tejfélt, halvanykék szoveggel

mert amikor 6 tejfolt eszik, akkor a bajsza | kgriilfolyatott szdvegdobozokban
mindig tejfélés lesz, most viszont nem az. talalhatok. Amennyiben az ebben
az anyagban alkalmazott
3.) A mozgds vagy a vilag egy ellentmonddsos | jelolésmodokra reflektalunk, a

jelensége, vagy puszta illuzio. Csakhogy a | reflexiok jobbra zart, olivzold

vildgban nincsenek ellentmonddsos | szovegdobozban jelennek meg —
jelenségek. gy aztdn kijelenthetjiik, hogy a | ahogyan pe€ldaul a jelen esetben
mozgds puszta illtizio. is. A kiemelések és elkiilonitések
a strukturdlt megértést szolgaljak,
fontossagi rangsort nem

jelenitenek meg.
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KLASSZIKUS LOGIKA

Szamos logikai rendszer 1étezik. Az altalunk
tanulmanyozott rendszert nem azért nevezik
klasszikusnak, mert ez volna az els6 logikai

rendszer, amelyet valaha Iétrehoztak. A
klasszikus logika a 19. ¢és 20. szdzad
fordulojan  bontakozott ki, elsdsorban

Gottlob Frege munkéssaga révén. Az 0
eredményeit teljesitették ki olyan
gondolkodok, mint Bertrand Russell, Alfred
North Whitehead, Alfred Tarski és masok.

A klasszikus logika azért tekinthetd valoban
klasszikusnak, mert felfoghaté az 6sszes ma
hasznalatos logikai rendszer alapjanak. A
filozofiailag érdekes nem-klasszikus logikali
rendszerek kétféle értelemben térhetnek el a
klasszikustol:  vagy kiterjesztései, vagy
revizioi annak. Kiterjesztik a klasszikus
logika anyagdt — mikozben érvényben
hagyjdk az abban rogzitett tételeket &s
levezetési szabalyokat — példaul a kiilonb6z6
modalis logikai rendszerek, amelyek azt
vizsgaljak, hogy az alétikus (lehetséges vagy
sziikségszerii), temporalis (az  iddbeli
sajatossagokra reflektalo) vagy episztemikus
(a  tudassal kapcsolatos) modalitasok
miképpen ¢érintik az allitasok  kozotti
kovetkezményviszonyokat. A revizionista
logikai rendszerek, példaul az intuicionista, a
tobbertékii vagy a relevans logikak bizonyos
pontokon valtoztatast javasolnak a klasszikus
logika szabalyain.

Pedagogiailag is mindenképpen indokolt a
klasszikus logika tanulmanyozasaval
kezdeni, hiszen ezaltal szisztematikus képet
kaphatunk a nem-klasszikus rendszerek
eloszlasarol, a klasszikus rendszerekhez és
egymashoz fiz6d6 viszonyaikrol.
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4.) Feltéve, hogy az dsszes esemény
elére determindlt, cselekedeteink
szintén el6re meghatdrozottak. Am

ha a  cselekedeteink  el6re
meghatdrozottak, nem vagyunk
feleldsek azért, hogy mit

cseleksziink. Ebbél kévetkezben az
események determindltsdga és a
felelésség kizdrja egymdst.

Ezek a gondolatmenetek érvek vagy
kévetkeztetések. Egy érv vagy
kovetkeztetés olyan gondolati alakzat,
amelyben allitdsok allnak kapcsolatban
egymassal, éspedig kulonleges modon:
bizonyos allitasok elfogadasabdl
kévetkezik mas dllitasok elfogadasa
(illetve megint masok elutasitdsa). Ez a
viszony a kovetkezményviszony. A logika
elsédleges feladatanak azt tekintjlik, hogy
a kovetkezményviszony megallapitasahoz
és elemzéséhez adjon eszkozoket.

Az olyan gondolatmeneteket, amelyekben
az allitasok kozott kovetkezményviszony
all fenn, érvényes kovetkeztetéseknek
vagy érveknek nevezziik (e két kifejezést az
egyszerliség kedvéért azonos értelmiinek
tekintjik). Amikor ez a viszony nem all

fenn, a kovetkeztetés érvénytelen. A
kovetkezményviszony fenndllasat vagy
fenn  nem alldsat objektiv, pontos
szabalyok altal meghatarozott

korilményként kezeljuk. A logika arra
vallalkozik, hogy azonositsa ezeket a
szabalyokat, és alkalmazasi lehet6ségeik
feltdrasaval modszert adjon az érvényes és
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az érvénytelen kovetkeztetések egzakt elkllonitésére.

A logika a kovetkeztetések érvényességét vagy érvénytelenségét hatarozza
meg. M3s széval azzal foglalkozik, hogy mibdl mi kévetkezik.

A fenti gondolatmenetek azt példdzzadk, hogy mit tekintiink érvnek vagy kovetkeztetésnek.
Ahhoz azonban, hogy érvényességiikrél vagy érvénytelenségilkrél érdemi megallapitdst
tehessink, el6szor normdl alakra kell hoznunk a természetes nyelven kifejtett
gondolatmeneteket.

Egy kovetkeztetés normal alakja egy olyan struktura, amelyben elkiiloniinek egymastdl a
kovetkeztetés premisszdi és a kovetkeztetés konkluzidja. A premisszak a mar elfogadott,
kiinduld allitasok. A konkluzié az az allitas, amely kovetkezik bel6lik. A premisszak szdma
elvben meghatarozatlan — léteznek egy, két, hetvennégy, de zérd vagy végtelen szamu
premisszaval rendelkez6 kdvetkeztetések —, a konklizié mindig egy allitas (mi legalabbis nem
foglalkozunk mas esetekkel)

Egy kovetkeztetés normal alakja tehat egy ilyen struktura:

1.) premissza
2.) premissza

(...)

n.) premissza

n+1.) konkluzio
Lassuk példdaul a fenti 2.) szdmu kovetkeztetést, és annak normal alakjat:

2.) Biztos, hogy nem a macska ette meg a tejfélt, mert amikor 6 tejfélt eszik, akkor a
bajsza mindig tejfélés lesz, most viszont nem az.

El6szor is 1atni kell, hogy noha nyelvtanilag 2.) egyetlen mondat, valéjaban harom kiilénb6z6
allitast tartalmaz, azt, hogy a macska bajsza mindig tejfélés lesz, amikor tejfélt eszik; azt,
hogy most nem tejf6l6s a macska bajsza; és azt, hogy nem a macska ette meg a tejfélt. Az is
vilagos, hogy habar a harmadik allitas szerepel a mondatban el8szér, a kovetkeztetésben ez
tolti be a konkluzié szerepét. Arra, hogy

nem a macska ette meg a tejfélt, abbdl
kovetkeztetlink, hogy amikor tejfolt
eszik, tejfoloés a bajsza, most pedig nem
az. Ezért a 2.) normdl formdja az alabbi
kovetkeztetés (vagy érv):
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1. Amikor a macska tejfélt eszik, akkor mindig tejf6lés lesz a bajsza.
2. Most nem tejfélés a macska bajsza.

3. Nem a macska ette meg a tejfolt.

A kovetkeztetések normal alakjanak a megadllapitasa értelmez6 gondolkoddst kivan meg. A
természetes nyelvi mondatokban gyakran szerepelnek kévetkeztetés-indikdtor kifejezések,
amilyen a ,tehdt”, az ,ezért”, a ,mivel”, a ,kovetkezésképpen”, a ,mert”, de mivel a
természetes nyelvek nagyon rugalmasak, és a kontextudlis korilmények nagyban
hozzajarulnak a kifejezések jelentéséhez, nem mindig hagyatkozhatunk ilyen indikatorokra. A
gondolatmenetek megértéséhez gyakran komoly elemzd tevékenység sziikséges.

Kérdések és feladatok

1. Milyen logikai nyelvek tartoznak a klasszikus logika rendszerébe?

2. Hogy nevezziik azt a viszonyt, amely egy érvényes kovetkeztetés esetén a premisszak
és a konkluzié kozott fennall?

3. Hozza normal alakra a leckében példaként szerepl6 kovetkeztetéseket!
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