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LOGIKA
Hatodik téma — az analitikus fa

Masodik lecke — konstrukcids szabalyok

A fa torzsbdl és elagazasokbdl all. Amikor a torzsben eldgazas nélkil, egymas alatt tintetjik
fel a propoziciék reprezentansait (a formulakat), egyfajta grafikai allitdst teszink: azt
mondjuk, hogy az egymas alatti propozicidk egyszerre igazak. Ennek feltételei azonosak a
konjunkcié igazsaganak feltételeivel: mindkett6 szikséges és elégséges feltétele az, hogy
mindkét propozicid igaz legyen. Ezért egy konjunkcid analizise a faban a konjunkt kifejezések
torzsként vald egymas ala helyezésével valosul meg.

Tehdt ha az elemzendd kifejezés egy konjunkcid, akkor az analitikus faban igy bontjuk
elemeire:
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A harom formula egymas alatt, azonos Uton taldlhatd, ami azt jelenti, hogy p & g akkor és
csak akkor igaz, ha p igaz és q is igaz — ami tokéletesen 6sszhangban van a konjunkcid
definicidjaval és igazsagtablazataval.

Amikor a faban eldgazast hozunk létre, azt fejezziik ki, hogy az elemzett kifejezés vagy akkor
igaz, ha egyik elemének igazsagértéke az egyik agon lathaté maddon alakul, vagy akkor, ha
masik elemének igazsagértéke a madsik dgon lathaté mddon alakul (vagy mindkett6). Az
eldgazas tehdt a diszjunkcid grafikai megfeleléje. Egy diszjunktiv formula elemzése tehat egy
eldgazas segitségével, azaz két elklonllé at létrehozatalaval oldhaté meg.
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A harom formula elhelyezkedése annak
az allitdsnak a grafikus reprezentdcidja,
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hogy p v g akkor és csak akkor igaz, ha vagy p, vagy g, vagy mindkett6 igaz — ami megfelel a
diszjunkcié definicidja igazsagtablazatanak.

Egy Osszetett formula analizise mindig a vezetd konnektivumanal kezd6dik, tehat példaul a p
& (g v r) formuldt el6szor konjunkcidként elemziink, majd a masodik konjunktjat, a
diszjunkciét az annak megfelel6 médon bontjuk tovabb:
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Ha az elemzendd formula a p v (g & r), akkor a fa ekként alakul:

pv(q&r)
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Egy fa esetében csak két haladasi lehetéség van: vagy fliggblegesen felilrél lefelé, azaz
torzsként, vagy pedig elagazasként. Mint lattuk, a torzs a konjunkciét, az eldgazas a
diszjunkciét reprezentdlja. Osszetett formuldnk viszont nyolcféle lehet: konjunkcio,
diszjunkcié, kondiciondlis, bikondicionalis, illetve ezek negdlt verzidja. Ha a nyolcféle
lehet6séget mind meg akarjuk jeleniteni a fan, akkor olyan szabalyokra van sziikséglink,
amelyek lehet6vé teszik, hogy mindegyikiiket konjunkciéként vagy diszjunkcioként
abrazoljuk. Szerencsére mar tudjuk, hogy a konnektivumok kifejezhet6k egymas segitségével
— most alkalmaznunk kell néhdny korabban targyalt 6sszefliggést.

Lesznek tehat torzsképzdé és
eldgazdsképzé szabalyaink; az elsé
esetben fliggblegesen lefelé, a masodik
esetben két elkilénulé dton haladunk.
Most egyenként bemutatjuk ezeket az
eseteket.
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Kondiciondlis — elagazdsképzd szabdly

Egy kondiciondlis akkor és csak akkor igaz, ha el6tagja hamis, vagy ha utdtagja igaz, vagyis
fennall a (p © q) = (~p v q) Osszefliggés. Ennek megfelel6en egy kondicionalis kifejezés
analizise a faban igy fest:

/p Dq\
~p q
Bikondiciondlis — elagazdsképzd szabdly

Egy bikondicionalis akkor és csak akkor igaz, ha tagjainak igazsdgértéke megegyezik, azaz
akkor, ha mindketté igaz, vagy ha mindkett6 hamis. A kovetkez6 0Osszefliggésre
tdmaszkodunk: (p=q)=((p & q) v (~p & ~q)).

p=g
p ~p
| |
q ~q

Negdlt konjunkcio — eldgazdsképzd szabdly

Az egyik De Morgan azonossag igy szol: ~(p & q) = (~p v ~q). EbbdI kiindulva egy negdlt
konjunkcid rajzolata ilyen:

~(p & Q)
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Negadlt diszjunkcio — térzsképzd szabdly

Itt a masik De Morgan torvényre tdmaszkodunk: ~(p v q) = (~p & ~q):

~( plv q)
~p
|
~q

Negdlt kondiciondlis — térzsképzd szabdly

Egy kondicionalis abban az egy esetben hamis, ha elGtagja igaz, utétagja hamis. Vagyis ~(p
q) = (p & ~q). Abrazolasa tehat:

~(F|JDQ)
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Negalt bikondiciondlis — eldagazasképzo szabaly

Egy bikondicionalis hamis, ha tagjainak igazsagértéke eltér egymastol. Az alapul vett
Osszefliggés eszerint: ~(p=q) =((p & ~q) v (~p & Q)).

~(p=0q)
p ~p
| |
~q q

—

SZECHENYI @

Eurépai Unidé

4 ' Eurépai Szocialis
{mm
Szegedi Tudomanyegyetem ‘(m’j@ Alap
Cim: 6720 Szeged, Dugonics tér 13. i i
www.u-szeged.hu Aol BEFEKTETES A JOVOBE

www.szechenyi2020.hu



SZECHENYI

EFOP-3.4.3-16-2016-00014

Immar az 0sszes konstrukcios szabaly a rendelkezésiinkre all. Ezzel mar képesek vagyunk
arra, hogy kovetkeztetések érvényességét vagy érvénytelenségét bizonyitsuk.

Kérdések és feladatok

1. Analizalja a kovetkez6é formuldkat analitikus fa segitségével:
e ~(pva)or
¢ p&(g=")
e (Pva>(Qvn)
e P&~Q&~)>~(q>p)
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