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Otodik téma — igazsagtablazat és bizonyitas

Elsé lecke — a propoziciok igazsagstatusza

Most mar minden egyltt van ahhoz, hogy mikoédésében is bemutathassuk a propozicionalis
logikat, azaz ne pusztan dllitsuk, hogy bizonyos 0sszefliggések fennallnak, hanem bizonyitsuk
is a szoban forgd Osszefliggések fennalldsat. Ehhez a rendelkezésiinkre all egy sokoldalu

eszkoz, az igazsagtablazat.

Igazsagtablazat segitségével az alabbi miiveleteket tudjuk a propozicionalis logikaban

végrehajtani:

1. A konnektivumok jelentésének reprezentacidja;

2. Propozicidk igazsagstatuszanak megallapitdsa (kontingens propoziciok, tautologidk,

inkonzisztens propoziciok);
3. Logikai ekvivalenciak megallapitasa;

4, Kovetkeztetések érvényességének vizsgalata.

A konnektivumok jelentését egyenként részletesen megvizsgaltuk. Most, 6sszegzésképpen,
alljon itt Ujra az 6sszes konnektivum Osszesitett igazsagtablazata:

A|B|~A|A&B|AVvB|ADB|A=B
1{1]0 1 1 1 1
0|11 0 1 1 0
1/0(0 0 1 0 0
0|01 0 0 1 1

Propozicidk igazsdgstdtusza

Logikai szempontbél a propozicidk harom
kategériaba tartozhatnak: vannak
kontingens propoziciok, amelyek
bizonyos  esetekben  igazak, mas
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esetekben hamisak; vannak tautoldgidk (vagy logikai igazsagok), amelyek minden esetben
igazak; vannak inkonzisztens propoziciok (vagy ellentmonddsok), amelyek minden esetben
hamisak. Eset alatt most a kifejezéseket alkoté atomi propozicidk igazsdgértékének egy
kiosztasat értjik, amelyet az igazsagtablazat egy-egy vizszintes sora reprezental.

Nézzink egy tetsz6leges jol formalt formulat (amely tehdt egy propoziciét fejez ki a
propoziciondlis logika formalis nyelvében):
a.) (pvaq)>~(p&~r)

Azt akarjuk megtudni, hogy ez a kifejezés milyen igazsagstatuszu. Ehhez igazsagtablazatot
szerkesztliink. Mivel latjuk, hogy harom kilénb6z6 propozicionalis valtozénk van,
tablazatunknak a fGsor alatt 2° azaz nyolc sort kell tartalmaznia, hogy az igazsagértékek
eloszlasanak 6sszes kombinacidja megjelenhessen benne.

plg|r|(pvag)o~(p&~r)

0[{0]|0

Latjuk, hogy a legszélesebb hatékore a formula kdzepén taldlhaté o-nak van, vagyis a vezetd
konnektivum, egyben a kifejezés logikai tipusa kondiciondlis. A kifejezés igazsagstatuszat a
vezetd konnektivum alatti oszlopban szerepl6 értékek jeldlik ki. Hogy oda eljussunk, el6szor
a legszlikebb hatékorrel rendelkez6 konnektivumok alatti sorokat kell kitéltentink, és beliilrél
kifelé haladunk. El6szor tehat megnézzik
a bal oldali diszjunkciét (p v q). A

relevans oszlopok természetesen a p és a
g alattiak. Mindossze annyit kell tenniink,
hogy a diszjunkciéd igazsagtablazata
értelmében beirjuk p v g ald a megfelel6
értékeket:
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plalr|(pvg)>~p&-~r
1011 1
o[1]1| 1
1/o0f[1]| 1
0l0[1] O
1/1]/0| 1
o[1]|0| 1
1/o0f/o0| 1
o|ojo| O

Ezutan a jobb oldali 6sszetett propozicidra koncentralunk. Ez egy negalt konjunkcio, amely
utdbbinak az egyik tagja szintén negacid. A legszlikebb hatokord konnektivum a zardjelen
belili negacid (hiszen az egyetlen mondatbet(it, az r-t tartja a hatékorében). A kovetkez6
|épés tehat az lenne, hogy ez alda a negdacid ald beirjuk az r alatti oszlop értékeinek
forditottjat, de most mi kihagyjuk ezt a Iépést a rekonstrukciobdl (de persze fejben tartjuk).
Ehelyett kdzvetleniil a p és ~r konjunkciéjahoz fordulunk, és kitoltjiik a megfelel6 oszlopot a
konjunkcié igazsagtablazata alapjan:

pla|r|(pvag >~p&~r
1011 1 0
0/1]1] 1 0
1/0[1| 1 0
ojo|1]| o 0
1/1]/0| 1 1
o/1/0| 1 0 \
1/0/0| 1 1
ojojo| o 0
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Mivel a jobb oldali kifejezés egy tagadott konjunkcid, és a konjunkcid tagadas nélkdli értékei
mar a rendelkezéslinkre dllnak, csupan az ellentétiikbe kell azokat forditani, hogy a
zardjeleken kivili negacid értékeit megkapjuk:

plglr|(pvag)D~(p&~r)

1/0/0] 1 01

0/0jo] 0 10

Most mar csak a vezet6 konnektivum, a kdzéps6 kondicionalis értékei vannak hatra. Mivel
ennek a kondicionalisnak az elGtagja p v g, az utdtagja ~(p & ~r), vagyis elGtagja egy
diszjunkcid, utdtagja pedig egy negacid, azt a két oszlopot kell dsszevetniink egymassal a
kondicionalis igazsagtablazatanak alapjan, amely a bal oldali diszjunkcio, illetve a jobb oldali
negacio alatt taldlhatd. Ha ezt megtessziik, a kovetkez6 kész igazsagtablazatot kapjuk:

plag|r|(pvag) D~(p&~r)

1(1]|1 1 11 0

0|11 1 11 0

1(0]|1 1 11 0

0|01 0 11 0

—

1({1|0 1 00 1

0[(1]0 1 11 0

1({0|0 1 00 1
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Lathatd, hogy a vezetd konnektivum alatt sorakozé értékek két esetben 0-nak bizonyultak, a
tobbi esetben 1-nek. Tehat a (p v q) © ~(p & ~r) kifejezés hamis, ha p igaz, g igaz és r hamis,
valamint ha p igaz, g hamis és r hamis; az 6sszes tobbi esetben igaz. A (p v q) D ~(p & ~r)

ezek szerint kontingens propozicid.

A tovabbiakban nem rekonstrudljuk épésrdl
menetét. A mivelet mindig ugyanezt a receptet koveti.

Lassunk most egy tautoldgiat, azaz logikai igazsagot:

(bvag)o(~g>p)

lépésre az igazsdgtdblazat kitoltésének

Két kilonboz6 propozicidnk van, tehat négysoros tablazatra van sziikség, amelynek értékei:

pla|lpvag)D(~gop)
111 1 1 1
oj1| 1 1 1
110/ 1 1 1
0|0 0 1 ©

Nincs sok hozzaf(iznivald. A vezetd konnektivum alatt az 6sszes érték 1.
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Végezetil egy inkonzisztens propozicid, azaz egy logikai ellenmondas:

(h>q)&~q) &p

plg|(lp>qg)&~q)&p

11 1 O
01 1 O
1/0 0 O

0|0 1 1

A vezet6 konnektivum (a jobb oldali konjunkcid) alatt csupa O-t [atunk.

(A leckéhez tartozo kérdések és feladatok a kdvetkezd lecke végén talalhatok.)

Szegedi Tudomanyegyetem
Cim: 6720 Szeged, Dugonics tér 13.

www.u-szeged.hu
www.szechenyi2020.hu

[‘CW": §

MAGYARORSZAG
KORMANYA

Eurépai Unidé
Eurépai Szocialis
Alap

SZECHENYI @

e

* X %
* *
* *
* *

* 4 *

BEFEKTETES A JOVOBE



