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9. Angular + IONIC

Dr. Bilicki Vilmos
Szegedi Tudományegyetem
Informatikai Tanszékcsoport
Szoftverfejlesztés Tanszék
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Egy oldalas alkalmazás (SPA)

SPA	Demo
http://www.myspa.com

View View

View View
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SPA kihivások

DOM manipuláció Történet

Routing

Modul betöltés

Adat Kötés

Objektum modellezés

Ajax/Promises

Gyorsítótárazá
s

Nézet betöltés
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ngular is a full-featured 
SPA framework

Data Binding MVC Routing

Templates

ViewModel Views

Controllers Dependency Injection

Directives

Testing

Controllers

jqLite

Validation

FactoriesHistory
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Mi is az Angular?
4Egy mobil és webes alkalmazások 

fejlesztését lehetővé tévő keretrendszer.
4Az első verzió a GWT leváltására született 

2009-ben (Google) 
4A második verzió jelenleg béta
4Teljesen újra lett írva, át lett gondolva
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A Web Konvergencia
4A Hibrid alkalamzás modell egyszerűbbé 

teszi a webes és a mobil alkalmazások 
konvergenciáját

4Minél mélyebben integráljuk a két világot 
annál bonyolultabb lesz a JS vagy TS kód

4Az Angular keretrendszer e problémák 
kezelésében segít

2016. 10. 12. 6
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Angular 2
4Elvileg bármilyen JS-re fordítható nyelvet 

használhatunk
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jQuery
4Lehetővé teszi a DOM manipulációt
4Nem ad struktúrát a kódunknak (explicit 

middleware)
4Nem támogatja a különböző adatfolyam 

kötéseket (kétirányú kötés)
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Hello HTML
<p>Hello World!</p>
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Hello Javascript
<p id="greeting1"></p>

<script>
var isIE = document.attachEvent;
var addListener = isIE

? function(e, t, fn) {
e.attachEvent('on' + t, fn);}

: function(e, t, fn) {
e.addEventListener(t, fn, false);};

addListener(document, 'load', function(){
var greeting = document.getElementById('greeting1');
if (isIE) {

greeting.innerText = 'Hello World!';
} else {

greeting.textContent = 'Hello World!';
}

});
</script>
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Hello JQuery
<p id="greeting2"></p>

<script>
$(function(){
$('#greeting2').text('Hello World!');

});
</script>
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Hello AngularJS
<p ng:init="greeting = 'Hello 

World!'">{{greeting}}</p>
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Más keretrendszerek
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TypeScript
4Google + MS
4Lefordítható JS-re 

■ Transplier (babel)
4Képességek

■ Típusok
■ Osztályok
■ Annotációk
■ Csomag kezelés
■ Utility-k

2016. 10. 12. M2M Statusreport 14
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Érdekesebb képességek
4Vastag nyíl funkciók (Fat Arrow Function)

4Sablon stringek (Template Strings)
■ Több soros
■ Változók használata

2016. 10. 12. M2M Statusreport 15
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Angular megközelítés
4Az alkalmazások az alábbi egységekből 

állnak:
■ HTML templates (sablonok) Angular jelölő 

elemekkel
■ component classes (komponensek) a 

sablonok kezelésére
■ services (szolgáltatások) az alkalmazás logika 

megvalósítására
■ Angular indító bootstrapper a gyökér 

komponens 
4Az Angular átveszi a tartalom megjelenítést, 

a szerver kezelés és a logika megvalósítást 
(AJAX motor, implicit middleware)

2016. 10. 12. 16
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Angular megközelítés

2016. 10. 12. 17
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Angular architektúra

2016. 10. 12. 18
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Hello World

2016. 10. 12. 19
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Modulok

4Az Angular alkalmazások  modulokból 
állnak

4Egyes modulok függvényeket, változókat, 
osztályokat exportálnak, ezeket máshol más 
modulok importálják azaz felhasználják

4Az alkalmazás ilyen modulok gyűjteménye. 
Lehetőség szerint minden modul egy dolgot 
csinál.

4A modul általában egy egybe tartozó 
funkciót képvisel. Pl.: egy osztály

2016. 10. 12. 20
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Példa
4Az import utatsítás segítségével tudatjuk 

a rendszerrel, hogy az AppComponent 
elemet az  app.component modulból tudja 
betölteni 

4A modul  neve (modul id) gyakran 
megegyezik a fájlnévvel

2016. 10. 12. 21
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Könyvtár Modulok

4Egyes modulok más modulok 
gyűjteményei, könyvtárai

4Az Angular ilyen modulok gyűjteményében 
valósítja meg az alap funkcionalitását..

4Az angular2/core könyvtár az elsődleges 
funkciókat megvalósító, több privát modult 
is elfedő modul

4Vannak más Angular könyvtárak is pl: 
angular2/common, angular2/router, és 
angular2/http.

2016. 10. 12. 22
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A Komponens elem
4A Komponens (Component) a képernyő 

egy részét kezeli. Ezt a képernyő részt 
nézetnek view) nevezzük. 

4A nézethez kötődő alkalmazás logikát is a 
komponens osztályon belül adjuk meg. 

4Az osztály a nézetettel megfelelő API-kon 
keresztü kommunikál.

4A komponesek életútját az Angular kezeli a 
felhasználó események függvényében. 
Ezekre a változásokra fel tudunk íratkozni 
(Lifecycle Hooks).

2016. 10. 12. 23
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Példa

2016. 10. 12. 24
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A Sablon (Template)
4A komponens által képviselt nézetet 

(view) a sablon (template) segítségével 
definiálhatjuk.

4Ez a sablon egy HTML elem halmaz 
kiegészítve Angular elemekkel

4Tetszőlegesen keverhetjük a saját és az 
eredeti elemeket

4Ez a hierarchia adja az alkalmazás vázát 
(esemény kezelés, …)

2016. 10. 12. 25
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Példa

2016. 10. 12. 26
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Angular metainformáció
4A metainformáció segítségével írjuk le egy-egy 

osztály kezelési módját.
4TypeScript esetén ezt az információt dekorátor 

(decorator) segítségével adhatjuk meg
4A dekorátor egy függvény amely gyakran 

konfigurációs paraméterekkel is rendelkezik. 
4A @Component dekorátor a megfelelő 

paraméterekkel tudatja az Angular 
keretrendszerrel, hogy mit és hogyan cselekedjen 
a komponensünkkel és a nézetünkkel.

2016. 10. 12. 27
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Példa
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A @Component dekorátor
4 selector - egy css kiválasztó amely tudatja az Angular 

keretrendszerrel, hogy itt le kell cserélnie a tartalmat a kompenes 
tartalmára. Pl.: <hero-list> csomópontot a view-ben leírt és 
kiértékelt tartalomra.

4 templateUrl – a komponens sablonjának elérési útvonala
4 directives – a komponens által felhasznált komponensek és 

direktívák listája
4 providers – a komponens által felhasznált szolgáltatások listája. 
4 A @Component függvény a megadott kofigurációs objektumot 

metaadattá alakítja és a komponens osztályhoz csatolja. Az 
Angular futás időben olvassa ki ezt a metainformációt és e 
segítségével tudja, hogy mit kell tennie. A sablon a metainformáció 
és a komponens együttesen határozzák meg a nézetet.

4 Más metadata meghatározó dekorátorokat is hasonlóan 
alkalmazunk pl.: @Injectable, @Input, @Output, @RouterConfig

2016. 10. 12. 29
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Adatkötés

4E nélkül nekünk kellene az egyes
komponensekbe beírni az adatokat, 
kilvasni azokat és a felhasználói
eseményeket lekezelni.

4Ez nagyon munka igényes (jQuery)
4Az angular több fajta adat kötést is 

támogat. Címke segítségével összeköti a 
sablon elemeket és a komponens többi
elemét.

4Négy kötés típus közül lehet választani

2016. 10. 12. 30
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Adat kötés
4 Interpolation: Ezzel a megoldással kapcsos zárójélbe tesszük a 

tulajdonság nevét. Egyirányú kötés: {{myHero}}.

4 Tulajdonság kötés: Egy nézet elem adott tulajdonságát 
szeretnénk módosítani. 

4 Esemény kötés: A felhasználói DOM események 
kezelésére.Ezzel a frissített értékek is a komponensekbe 
kerülnek.

4 Kétirányú adat kötés : az előző kettő kombinációja az ngModel 
direktíva segítségével. Az eleme érétke megkapja a tulajdonság 
értékét és változás esetén a tulajdonság értéke az új elem érték 
lesz

2016. 10. 12. 31
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Adat kötés
4Az Angular keretrendszer minden 

JavaScript esemény ciklusban egyszer 
ellenőrzi az összes adat kötést a 
gyökértől kiindulva mélységében a 
gyerekekig

2016. 10. 12. 32
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A Direktíva

4Az Angular sablonok dinamikusak. Amikor a 
kerendszer rendereli a DOM-ot akkor az egyes 
elemeket a direktíváknak megfelelően kezeli.

4A direktíva egy osztály metaadtattal. TypeScript 
esetén  a @Directive dekorátor segítségével 
tudunk az osztályhoz metadatot csatolni.

4Két csoportra oszthatjuk a direktívákat:.
■ Struktúrális direktívák megváltoztatják a kinézetét 

DOM elemek hozzáadásával vagy eltávolításával.
■ Atribútum direktíva elemek a vislekedését 

változtatják meg egy elemenek..
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A szolgáltatás
4A ”Szolgáltatás" egy széles kategória bármi 

lehet benne ami az alkalmazásnak 
szükséges.

4Minden lehet szolgáltatás 
4A szolgáltatás általában egy jól 

meghatározott szűk funkció listával bíró 
osztály. 

4Az Angular nem definiál semmilyen 
kötöttséget sem. Nincs ServiceBase osztály.

4A szolgáltatások minden Angular 
alkalmazás alapvető elemei.
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Komponens vs Szolgáltatás
4A komonenseknek szolgáltatásokra kellene 

épülnie:.
■ A szerverrel történő kommunikáció (pl.: adat lekérés)
■ Felhasználó adat validáció
■ Naplózás
■ Helyi adattár

4A komponens dolga a felhasználói élmény 
(események, nézet) biztosítása

4A feladata a nézet és az alkalmazás logika 
közötti közvetítés megvalósítása

4A megfelelő komponens az adat kötéshez és 
esemény kezeléshez tartozó metódusokat 
tartalmazza

4Minden mást a szolgáltatásokhoz delegál
2016. 10. 12. 35
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Példa
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Függőség Injektálás
4A ”Függőség Injektálás" az objektumok 

kiszolgálásának egy divatos módja. Amire 
szüksége van megkapja.

4A legtöbb függőség az szolgáltatás
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Függőség Injektálás
4Amikor az Angular egy komponenst készít 

akkor először egy Injektor –tort igényel.
4Az Injektor az előre létrehozott szolgáltatás 

példányokat tartalmazza
4Amennyiben az adott szolgáltatás példány 

még nem létezik akkor létrehoz egyet ée 
hozzáadja a csomaghoz

4Amikor minden igényelt szolgáltatást 
beinjektált akkor hívja meg az adott 
komponens konstruktorát.
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Példa
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Alap direktíva készlet
4NgIf
4NgSwitch
4NgStyle
4NgClass
4NgFor
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Űrlap kezelés
4Problémák:

■ A beviteli mezők gyakran az oldalon és a 
szerveren is változásokat indukálnak

■ Az oldalon belüli változások gyakran 
komplex összefüggésekkel írhatóak le

■ A felhasználói bevitelt validálni kell és 
megfelelően jelezni kell a hibás bevitelt

■ Tesztelhető kódot szeretnénk

2016. 10. 12. M2M Statusreport 41
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Űrlapok
4A következő eszközökre épít:

■ Vezérlők (Controls (ControlGroups)) A 
beviteli komponenseket intelligens elemekbe 
burkolja 

■ Validátorok (Validators) a bemenetet 
validálja

■ Megfigyelők (Observers) a változások 
kezelésére ad eszközöket
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Vezérlő
4Az Angular űrlap legkisebb eleme

■ Változott-e (dirty)
■ Hibás-e
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Vezérlő csoportok
4Együtt kezeli a befoglalt vezérlőket

2016. 10. 12. 44



U
N

IV
E

R
S

IT
Y

 O
F 

S
Z

E
G

E
D

D
ep

ar
tm

en
t o

f S
of

tw
ar

e 
En

gi
ne

er
in

g
U

N
IV

ER
SI

TA
S 

SC
IE

N
TI

AR
U

M
 S

ZE
G

ED
IE

N
SI

S

Példa
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ngForm - NgForm
4ngForm kontroll csoport
4ngSubmit kimenet
4Importálás után automatikusan minden 

form elemhez hozzárendelődik (NgForm)
4ngControl – ez hozza lérte az intelligens 

vezérlőt
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FormBuilder
4A háttér 

struktúra 
egyszerű 
létrehozása
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Validátorok
4Validators modul
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Változás kezelés
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Változás detektálás
4Hogyan veszük észre, 

hogy valami változott az 
utolsó képernyő frissítés 
óta?
■ DOM különbség -> Virtuális 

DOM
4A változásnak számos oka 

lehet:
■ Események - kattintás, 

felküldés, …
■ XHR – adat letöltés 

szerverről
■ Időzítők- setTimeout(), 

setInterval()
4Ezek mind aszinkronok
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Változás detektálás
4 Egy NgZones objektumban van összefogva és ott minden JS 

körben az onTurnDone esemény hatására elindul a változás 
detektálás

4 Minden komponensenek saját változás detektora van (ez az egész 
fára egy változás detektálást indít el)

4 Egy változás detektor fa épül. Itt a gyökértől megy lefelé az 
ellenőrzés

4 Optimalizálás lehet ( OnPush ):
■ Megváltoztathatalan objektumokra
■ Observalbe-ra – markForCheck()
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Forgalimrányítás - Routing
4 Kliens oldalon vagyunk:

■ Egy URL is elegendő lenne
■ De

– Nem tudunk úgy firssíteni, hogy megmaradjon az állapotunk
– Nem tudjuk lemeneteni az elérési címet
– Nem tudjuk megosztani az URL-t

4 Az alkalmazást különböző területekre bontjuk
4 Ezen területeket külön URL érjük el
4 Segítségével:

■ Elkölönítjük az alkalmazás területeit
■ Az alkalmazás állapotát megfelelő eszköztárral kezeljük
■ Adott területeket adott szinten védhetünk

4 Ismert minta alapján
■ Szerver (server)
■ Vezérlő (controller)
■ Akció (action)
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Forgalomirányítás
4Első megoldások belső hivatkozások:

4# alapú forgalomirányítás (Hash based 
routing)

4HTML5 - a böngésző módosíthatja a 
böngészés múltat szerver oldali lekérdezés 
nélkül (ezt a böngészőnek és a szevernek is 
támogatnia kell)
■ pushState
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Forgalomirányítás
4 Komponenshez 

kötődő utak
4 Elemek

■ RouteConfig
– path, name, 

component/redirectTo 

■ RouterOutlet
– Hova szeretnénk az oldalt 

kihelyezni

■ RouterLink
– Hova menjen (oldal 

betöltés nélkül)
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Forgalomirányítás
4Események/Életciklus

4Védett oldalak kezelése (UI élmény 
szempontjából, nem biztonság 
szempontjából)
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HTTP
4Aszinkron 

HTTP 
könyvtár
■ Callback
■ Promise
■ Observable 

alapú
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AJAX - Aszinkron
4Szinkron kód átlátható, kezelhető.
4Átlátható, érthető aszinkron kód?
4Események fúziója?
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Példa probléma
4Javaslat gépelés közben

■ Ne kérdezzük le minden billenytyű 
lenyomáskor 

■ Ne küldjük el többször ugyanazt a 
lekérdezést

■ Kezeljük a soron kívüli válaszokat
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Aszinkron programozás
4Megoldásmódok

■ Callback
– Egyszerű a szinkron kódhoz közelálló megoldás:

■ Promise, Future
– Egy proxy THEN metódussal

■ Observer
– Rekatív programozás
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Callback hell
4Pokol piramisa
4A program állapota a komplexitás miatt 

átláthatatlan lesz
4A programozó a sorok sorrendjét a 

végrehajtás sorrendjének veszi
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Promise alapokon
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Observable alapokon
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Összefoglalva
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Reaktív programozás - RxJS
4 Aszinkron adatfolyam kezelés

■ Esemény buszok
■ Esmény kezelők

4 Bármiből gyárthatunk 
adatfolyamot

4 Folyamon alapuló logika
■ Egyik folyam lehet egy másik folyam forrása
■ Összeolvasztahtunk több folyamot, …

4 Folyam: a bekövetkezett események időben rendezett folyamatos listája

4 Az érték halmaza:
■ Normál értékek

■ Hibák
■ Folyam vége

4 Ezen eseményeket aszinkron módon kezeljük:
■ Függvény a normál értékekre
■ Függvény a hibákra

■ Függvény a végére
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Reaktív programozás - RxJS
4Folyamokra fel lehet íratkozni
4A folyamokat “megfigyeljük” 
4Megfigyelő tervezési minta
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Reaktív programozás - RxJS
4A folyamok általában megváltoztathatatlanok 

(immutable)
4Új folyamok előállítása:

■ map – új folyamot állít elő a megfelelő F leképezéssel
■ filter – kiszűr adott eseményeket
■ scan - aggregáló függvénnyel minden beérkezett értéket 

aggregál
■ …
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Reaktív programozás - RxJS
4Dupla kattintás:

■ 250 ms –
esemény csend 
alapján 
csoportosítjuk

■ Összeszámoljuk
■ Kiszűrjük
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RxJS
4Obervables

■ Push alapú lista
■ Adat forrás -> adat nyelő (felíratkozott lista 

tagok)
4LINQ
4Schedulers
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Observables
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Observables
4Forró vs. Hideg (Hot vs Cold)

■ Forró
– Amennyiben senkit sem érdekel akkor is fut a 

háttérben
– Amikor valaki fleíratkozik a legutolsó értéket kapja 

meg
– Megvan osztva a fleíratkozottak között

■ Hideg
– Csak akkor kezdi el az értékek kiadását, ha valaki 

felíratkozott rá
– Nincs megosztva a fleíratkozottak között

2016. 10. 12. M2M Statusreport 70



U
N

IV
E

R
S

IT
Y

 O
F 

S
Z

E
G

E
D

D
ep

ar
tm

en
t o

f S
of

tw
ar

e 
En

gi
ne

er
in

g
U

N
IV

ER
SI

TA
S 

SC
IE

N
TI

AR
U

M
 S

ZE
G

ED
IE

N
SI

S

RxJS operátorok
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RxJS operátorok
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Időzítők
4A futtatandó feladatok mendzselése

■ Adat struktúra
■ Várakozási sor
■ Futási kontextus
■ Időzítés

4Virtuális idő
4Időzítő típusok

■ Standard
– Adott időpontban
– Adott időpontig

■ Rekurzív
■ Periodikus
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