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i Kovetelmenyek

) ZH el6adason 50% (20%) (2019.04.16-i
%  el6adason)

gg Vizsga az osztalyzat 80%-at adja
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Gartner: technoldgia fejlodeés

expectations ggg[’)'"""g
Wireless Power .
‘Hybrid Cloud Computing gg?ﬁ'iﬁgﬁg Processing
Gamiﬁc;:iTr.)h:Ls Private Cloud Computing
Big Data Application Stores

Augmented Reality

Crowdsourcing In-Memory Database Management Systems

UNIVERSITY OF SZEGED

Deparﬂnent of Software Engineering

Speech-to-Speech Translation ) Activity Streams
Silicon Anode Batteries Intemet NFC Payment
Natural-Language Question Answering LA Audio Mining/Speech Analytics
Internet of Thi G
nh:rgf? (:2 b ": NFCQ Cloud Computing
obile Robots E Machine-to-Machine Communication Services

Autonomous Vehicles
3D Scannersj

Automatic Content Recognition

Mesh Networks: Sensor
0\ Gesture Control ol Predictive Analytics
/I/ Speech Recognition

Consumer Telematics

. A Idea Management
Volumetric and Holographic Displays

3D Bioprinting In-Memory Analytics
Quantum Computing4
Human AugmentationA

Biometric Authentication Methods
Consumerization

Media Tablets

Mobile OTA Payment

Text Analytics
Home Health Monitoring

Hosted Virtual Desktops

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGEDIENSIS

Virtual Worlds
As of July 2012
Peak of
Technology I Trough of . Plateau of
. nflated Ny Slope of Enlightenment s
Trigger Expectations Disillusionment Productivity
time v
Plateau will be reached in: obsolete

Olessthan2years O 2toSyears @ 5to10years A morethan 10years & before plateau

2019. 02. 04. Programrendszerek fejlesztése




* Paradigmavaltas: Mobil eszkozok

Qo

gE » Tények:

|.u_§ m 6,7 Milliard mobil eléfizetd, 1.3 Milliard okos telefon

u ,9:0 = 1,3 Milliard 3G kapcsolaton, 1.1 Milliard WiFi keresztul

S kapcsolodik az Internethez v

o 5 m Aleggyorsabban nové iparag az emberiség torténetében PC non-PC
s = Az eszkdzok 2/3-an van kamera, @ Deskiops ) Teblows
g': S a felhasznaldk 72%-a hasznalja @ Lopiops Smartphone:
LLJ@NQ\' » Az emberek naponta 40x nézik meg a telefonjukat Hetbooks
Ol = = A mobil tulajdonosok 91%-a 7x24 6raban a telefonja

== kGzelében van

= g m Az USA tévénézok 88%-a nézi a telefont is tévézés kdzben

QQ) m Az USA vasarlok 49%-a valtoztatta meg vasarlasi
szandeékat a boltban a telefonon szerzett informacidk miatt

m  Minden harmadik ember olvas
hireket a telefonjan

m Tobb mint 1 Milliard ember:

— Tolt le alkalmazasokat
—  Jatszik a telefonon
— Haszndlja a szocialis hal6 alapu alkalmazasokra

»  ElGrejelzések:

n 2(():14 az Internet hasznaldk fele sohasem hasznalt
PC-t

2014 az eladott telefonok fele érintéképernyés

2014 Tobb az eléfizetés mint amennyi ember él a
foldon

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGE
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Q)

Paradigmavaltas: Virtualiz

» Irany:
m I T Kiszervezés

m T mint
szolgaltatas

» Felho:

m Robosztus

m Skalazhato

= Hely fuggetlen
m Biztonsagos

m Olcso

UNIVERSITY OF SZEGED

Departmem of Software Engineering

s n
<t Mone

Capacity-Cost Performance
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2019. 02. 04. Programrendszerek fejlesztése




Tipusai

» Type 2: Hosztolt - Eracuton --
architektura: 9

Ring 1 Guest OS ) Binary VM Operating System

m Befogadod Oprendszer ring o VYT Translation

Requests
felletl-t Van fUttatva’ i Host Operating System
= Kicsi kontextus valto i
meghajto
» Type 1: Csupasz fém .

Non-roo t  Ring 2 of User

architektura o

- .

A I I G Guest OS 0S Requests

. e rVI SO rt - Trap to VMM Operating Sy i
Root Mode without Binary
Privilege VMM Translation or

kozvetlenul a HW-re pre renener

telepitik
» Paravirtualizacio

= Az operacios rendszer Execution
tUd a HyperVIsorrOI Ring 1 Requests
. Paravirtualized ‘Hyper_call_s’ to the
Virtuaization

Non-virtualizable
OS Instructions

RSITY OF SZEGED

epartment of Software Engineering

UNIV

D

Virtualization Layer

Th

Virtualization Layer

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGEDIENSIS

Host Computer
System Hardware
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Magas rendelkezésre allas

SIS
3ITY OF SZEGED

t of Software Engineering

IEN
RS
of

H os

Physical Servers

2019. 02. 04.

Virtualizacio: Képeseégek

Konszolidalt mentés

Virtual Machines Backup Disk  Tape

'ﬁ > ’A‘

cew S ' Backup
ESX S e ‘ Proxy Centralized
Server Data Mover

§ A

i —
=
Physical Server [ oursvor 2

SAN Storage
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Probléma:

ERSITY OF SZEGED

epartment of Software Engineering

DU
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S

PaaS - Gartner

fe)

Specialist Paas Services Paas Use-Pattern Suites 3%

tcgrated Application Servers |

Platform
as a Service
(aPaaS)

DEMS, File Systems ' Application '

Comprehensive 201 2

Application
Infrastructure
Integration Platform
Platform as a Service
as a Service (PaaS)
(iPaaS)

UNIVERSITY OF SZEGED

I—)f)nﬂrfmr)nf nf Snftwnre Enoineering

Other
Services
2013 2015 —
— 2011
Based on "PaaS Road Map: A Continent Emerging” G00208751 Gartner

2
0
Z
LLI
0
L
O
L
N
0p)]
=
>
i
<
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LLl
O
/)]
2
=
0
i
L
>
Z
>
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Paradigmavaltas: BYOD/BYOA

» A munkaido és a
szabadidd nem kulonul el

» A dolgozok
produktivabbak a sajat
kornyezetukben

» A dolgozok igénylik a
sajat kornyezetet

Y

UNIVERSITY OF SZEGED

Deparfmenr of Software Engineering

Advanced  Embrace |

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGEDIENSIS

2019. 02. 04.

Environment requires
tight controls

v

IT chosen devices

IT managed devices with
mainly on-site access

All other devices prohibited

Basic access for additional
devices

v

Broader device set

IT managed devices with
mainly on-site access

Employee owned and Guest
devices with Internet only

Any device, anywhere,
enhanced security

v
Wide range of devices

Corp and employee owned
devices with full on-site
and off-site access

Device-side security

Guest devices with
Internet only

Any device, anywhere,
anyone

v
Wide range of devices

Corp and employee owned
devices with full on-site
and off-site access

Device-side security
Custom Native applications

Guest/Customer devices
with enhanced services

Programrendszerek fejlesztése
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Paradigmavaltas: Nagy Adat

» A technologia,
infrastruktura adott a nagy
adatok kezelésehez

» Adat -> Erték

epartment of Software Engineering

UNIVERSITY OF SZEGED

Bersin by Deloitte

ez THE SMART SIXTEEN peemremmm Talent Analytics Maturity Model®

importent considerations in realizing

el pin T CHALLENGE TS

Level4: Predictive Analytics

Development of predictive models, scenario planning'

' Prediict Customer Risk analysis and mitigation, integration with strategic planning
— MARKETING ™™ 1 procicr Customer
ko Anciyes Benavior
Carnpaign |
Effectiveness
improve Campaign ] TOP PRIORITY

Predict Customer Behavior

Level2: Proactive—AdvancedReporting
Resource Costs Operational reporting for benchmarking and decision making
migvm& Multi-dimensional analysis and dashboards

e

INFRASTRUCTLIRE Resnescess 1 FINANCE

Level1: Reactive— Operational Reporting

Ad-Hoc Operational Reporting
Reactive to business demands, data in isolation and difficukto analyze

N #BIGDATAMGMT

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGEDIENSIS
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2 Osszefoglalo
L
4 ) Avirtualizacio
o alkalmazasa ma mar a
> legtobb helyen elfogadott,
‘uz’}z bevett gyakorlat
ou A felhé ugyan komoly 9
0z lehetoségeket biztosit, de
= a biztonsag nyitott (egyre

nyitottabb) kérdés

A mobil az alapértelmezett
platform

UNIVERSITAS SCIENTIARUM S
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3 Celok

L

N

" Startégiai szint( attekintes:
%E Nagy skalazhato rendszerek fejlesztése
gg Problémak
o JEE alapu megoldasok
Z Milyen rétegeket hasznaljunk?
= Hogyan fejlesszunk produktivan skalazhato
S alkalmazast?
§ JavaScript/Typescript alapu megoldasok
i GUI vs Backend
5 Multiplatform

2019. 02. 04. Programrendszerek fejlesztése




A tantargy tematikaja

Q

m

§ Trendek
UE Architektura
= Felhd, virtualizacio
o Mikroszolgaltatasok
%g Web vs- Mobil
é TypeScript
= Elosztott rendszer
§ Skalazhatdsag,
< architekturak, CAP
: REST/WS

Adatkezelés
NoSQL
MongoDB
Bakcend
Node.JS
JPA + Hibernate
EJB + CDI
Frontend
HTMLS/CSS/AJAX
AngularJS + IONIC

Rendszerek rendszere
SoS

DevOps
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Alkalmazas retegeles

(=]
o
~ Az alkalmazas kompnensek feladatanak elvalasztasa
)
L
o A kérés/valasz objektuomkra koncentral
%ﬁ Megoldja a modell alapjan a GUI renderelést
52 A validacio atomi, csak az egyes adatokat magukban kezeli
Eg A mas rétegek altal dobott kivételeket kezeli
02
N= A tarolokkal kommunikal
(D .
= Lekérdezés nyelvet biztosit
v ORM képesség
,<—f JDBC, Hibernate, iBATIS, JDO, Entity Beans, ...
&
8 Az Uzleti objektumokat tarolja, ezek a tobbi rétegben is
N felhasznalhatdak
E Kezeli az Uzleti objektumok kozotti komplex relacioat
E@ Gazdag uzleti logika
~ ORM
Z
D
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Szolgaltatas reteg?

Q0
w-=
Data Access ol @
=liz! Logic Persistence Layer
Data Access Ll Layer Business
Logic
Business \ Hibernate
s Logic Business
| Struts - MVC g Logio DataSource/
Bﬁ';;ss S onnection Pool
rus on, Business Guery Language
ActionForm, JSP, Logic (EEEEE=E Support and other
struts-config.xml, Hibernate
etc Services
|

» Hogyan pozicionaljuk a lazan csatolt Uzleti logikat?

* Mi a szolgaltatas logika?

*Hogyan kell a konténer szintli szolgaltatasokat megvaldsitani?

*Hogyan kezeljuk a POJO alapu alkalmazasokban a tranzakcidkat?

» Hogyan kommunikaljunk a megjelenitési rétegbdl a perzisztencia rétegbe?

*Hogyan kapunk Uzleti logikat megvaldsitd szolgaltatasokat?

UNIVERSITAS SCIENTIARUM S7E=EDIENSIQ
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s Alkalmazas retegek
c
e Egy atjaré amely segitsegével az uzleti logikat
e biztositjuk a kulvilag szamara
Ol
o= Kezeli a tarold szintl szolgaltatasokat
ﬁD (tranzakciok, biztonsag, ...)R3
S
<
>
0p)]
=
%
>
Z
-
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Alkalmazas architektura
» 3 Retegl Vs. MVC

ITY OF SZEGED

Department O?Software Engineering

Megjelenités

UNIVER

— Megjelenités
Megjelenités

Seo/galialias Szolgaltatas

Szolgaltatas
Perzisztenica

Perzisztenica Perzisztenica

2
)
Z
L
0
L
O
L
N
(7))
S
)
i
<
|_
e
L
O
(7))
2
=
v
4
LU
>
Z
-
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Alkalmazas architekturak
» Web architekturak

Model 1: classic Web Model 2: AJAX Web Model 3: client-side MV*
application application Web application
Web browser Web browser Web browser

User Interface User Interface

UNIVERSITY OF SZEGED

Department of Software Engineering

2

7))

Z

L

o

L

©)

LU

N

7))

)

% HTTP HTML

— requests +CSS

= HTTP Ul fragments,

Z requests  Raw XML / JSON data HTTP

LLJ requests Raw JSON data

O

? |

2

=

U) Business services, Business services,

% Data Data... Data...

> Application server Application server Application server

Z

T e e e e s e e e e e e e e e e e e B
1990 2006 2012
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Mikroszolgaltatasok

e 1990s and emlier 2000s 2010s
ZW Coupling

— N

Ol Pre-SOA (monolithic) Iraditional SOA viicrosel

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZE

2019. 02. 04. Programrendszerek fejlesztése




2. Ora: TypeScript

(o]

:

> ES6, Typescript

5:) Kornyezet (GIT, GRUNT, LINT, BABEL)
o) REPL
gg Futtaté kornyezet
(:5; Valtozoék, Konstansok, Adattipusok _'[y)!elsaeScript
NS~ Objektumok
S ) Kollekciok ES6
?1:_: Fliggvények modules
g Fliggvény kifejezések ES5
% Szkopok
% Zarvanyok
o lIFE
% Aszinkron programozas (callback, promise)

Programrendszerek fejlesztése



3. ora: Elosztott rendszerek

=)
(11
h
N Internet skalaju rendszerek
S Nem funkcionalis kovetelmények
cgt Rendelkezésreallas (SLA)
‘uz’}z Rendszer allapotok, MTTF, ...
Eg Rendszer elérhetetelenség okok
O Megoldasok
o Redundancia
= Példak
% Skalazhatosag A
Z Felh6 IAAS, PAAS
3 CAP
2 Nem CA,AP,CP
= . . ,
) Konzisztencia tipusok
ha Sy
W Particionalasok
% PACELC

Developing program systems



Valos nagy rendszerrel kapcsolatos
tapasztalatok (Inktomi)

UNIVERSITY OF SZEGED

Department of Software Engineering

2 Osszeomlasok/Merevlemez hibak Oranként
LLI

Q Adatbazis frissitések Naponta
O

L

o Szoftver frissitések Hetente/Havonta
S

% OS frissitések Kétszer
>

”gJ Energetikai hibak néhany
0p)]

= Halozat hibak 11

%

UZJ Az egész infrastruktura fizikai 2

= atkoltoztetése

2019. 02. 04. Programrendszerek fejlesztése




s Skalazhatosag
L
N
«. > Adat tarolas/Feldolgozas
oF Vertikalis (Scale up)
ﬁ% Fizikai korlatai vannak (processzorok szama, JVM
> szemétgydijts, ...)
(H;g K0z0os memoria mint kommunikaciéos medium
§ Horizontalis (Scale out)
. Elosztott rendszer (Leslie Lamport: ,Elosztott rendszer
Z az ahol egy addig teljesen ismeretlen szamitégep
O hibaja teszi hasznalhatatlanna a gépunket”)
‘|<’_:’ Elvileg korlatlan (elosztottsagbol fakaddéan nem lehet
@ ACID)
= Tavoli hozzaférés problematikaja (érték szerint vs.
5 referencia szerint)
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2 Hatarok — CAP tetel (Brewer tetele)
L
N
> Internet méretu elosztott rendszerek
o . . . p
o> C — Konzisztencia (Minden csomopont ugyanazt az
= adatot latja adott idGben)
= A — Atomi
c:é; C - Konzisztens
N | - EIkUlONités
= D - Tartéssag
z A - Rendelkezeésre allas (csomopontok kiesése nem
= akadalyozza meg a maradokat a mikodestdl)
O X % id6ben elérhetd
2 P - Particio tlrés (tetszdleges uzenetvesztést toleral)
% Gilber és Lynch definicioja szerint ,A teljes rendszer
T (halozat) hibajan kivil semmilyen hiba kombinacio sem
% okozhatja azt, hogy a rendszer hibasan valaszol.
-

Ezek kozul csak ketto teljesulhet

2019. 02. 04. Programrendszerek fejlesztése




UNIVERSITY OF SZEGED
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4. Ora: Web Services/REST

4 H TT P JSON / REST / HTTP
Client
} R M I e - [{"City": "Paris", "units": "C"}]
T N
} R E ST VS WS HTTP POST - Request Jservicaiweather
[{"low": "16", "high": "23"}] ST inieree)
» REST
SOAP vs REST

} WS SOAP

4 S OAP Dt + B - H
» WSDL REST

» WS profilok CONE- T

*REST are mostly used in industry

Server
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ineering

ware Eng

of
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artment o

UNIVERSIT_tY OF SZEGED

ep

D

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGEDIENSIS

Rest/Web Szolgaltatasok

Connection Security

Scalability Date Securlty
Agility
(maintainability)
Support
RF Sr .
J u
74 vty .
Connectivity Productivity
Robustness
.
- -
= &
O b
&
> & & Devices ¥ f
B S P [ieroscn cam
v?\*;* s“'&!"‘f“")‘ﬁa Assurances o o —— e
& o icroaof Corp 3 ia
SN security TG | Moot Cors Y =%
W
Vicrosat: Cors. [N [ erosen com = | B B4 Syama nc B
T 5| [ = S:n Vicrosystsms nc. . - -
FeRsyers | BEA Syaloms Inc | A| | S Systershe o — =T%
— Sun 3 , he T3 e
Sun - ; ”
:;}mm:"' r— K3 Z\:(:excm (Wercury) —— =
- RSA Securty nc. %] %| « P Fuj-Xarox Co, % | %
Systnet Corp. (Mereuy) 2[5 i Brolher nduelrse =[x |
ONA Technologes: R S|
Apache *| % — . Toshba ®| %
Layer 7 Technohgies A JAoss bhe ==
e Crareiogy Il ll
rerrr— iz Fasress Sysema Comp * | %
famatonat, ne Schaaider BRCING SA
. Thos SoMwws, he [=| S i [4]
SAP 9SOAP o
— Tibco Sofware, e *d'..\‘)* ey wl @
oh Cs 3
10NA Technobgies saoh O oy
oaon o WicroaoR Corp R
fran ibiema e Sy i System Mgmt SO
) Hoka oy — = Viczoeoft Corp
Cape Cioar S
R Cape Clear Sofwurs e g Wil Corp BE
Tl Govp Prmrryr— Sun Mieroayatema, ne Sun Mrosystems. inc BHE
Canon e 50a7 Graci * Tei e, ES
Ping identity Corp. A Sonic Software Oracke EIES
Netogrty (Computer | A Al % Layer 7 Technogies * AND e ~
anles) Ao Computer Associates a
Foache
otnatonal be
[ Reteased product Verain inc | A|A| A g = nleenatonal .
| Public interop Wsenationd, Inc Seeic Saftware
N CoAuthor Ol WebMethod he A 950AP
oAuthor Only Sysinet Corp. (Wercury) Syoinas Q. Blascuny &
06 aton. Al rghts resenias Tha intorms wS0ap WEBW Sckions, e BIE3
et vew 2t the bme of pubk
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SOAP Message

'

XML Parser

Enters Into Secunty validations

WS-Secunty Processors wath Policy
FWareness

WS-SecurityPolicy
implementation

£

Rest of the Policy valldators
after WS-Security Processing

Username Token
Processor

Exitfrom Security validations

SOAP Message



ing

REST architektura

1Y

Origin Servers

Proxy Gateway

()

http

oXexe
o OO

UNIVERSITY OF SZEGED

nartment nf Software pn(rn]ee/

IDE

Client Connector: CD Client+Cache: Server Connector: (_ ()  Server+Cache:

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGEDIENSIS
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A SOA fo elemei

» XML b
4 SOAP Q< WSIL

» WSDL ! A

- § } W S I L Publish - \ ‘ Discover

WSDL Discover

} U D D I Provider Requestor l

Web SOAP < :
servi HTTP % Client <

f Software Engineering

DIENSIS
NIVERSITY OF SZEGED

ment o

+

Legend

A References to service descriptors
O Pointers to WSDL documents

------- Originates from

Programrendszerek fejlesztése
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5. ora: Hatter loaika Node JS

o &
§§ - Node.js Server
E Reques
M2 » Web backend 8 LB —
LU . T Ve ry s y 7 ven sync
we » Little térvénye, skalazhatésag Q e | i Thovords
S 4 s 4 (- elegat:
oF > 3. generacios hattér ; s T e
Ez‘g » Esemény hurok &, L Bsiee
=ni = 4 z ’ ® Requests Thread
B‘"g » Szalak vs Esemény vezeérelt 4 | |
OZ- » NodedS R—
w Qm } Esemenyvezerelt programozas ° Thread Processing 0 Thread Waiting
= ) Blokkol6/Nem blokkolo e
m z 4 ‘- ™~
< » Modulok, valtozok, globalis
|— H /® Request 5 ° Thread Pool
B objektumok S >
LUl
O » Alap modulok % Request °
g } NPM Requests .
<L 8 1 > c ° Blocking 10
IU:) } REPL @ Requests
o » Express, Routing & — Q QQ
=  » RESTFull API S -
-

° Thread Processing Q Thread Waiting
Programrendszerek fejlesztése



6. ora: Adatkezelés: NoSQL

Adattipusok

Torténet

Skalazasi megoldasok

Replikacio

Konzisztencia - Commit protokollok
RDBMS - sharding

Amdahl torvénye

NoSQL
Dynamo - Bigtable NoSQL SQL

CAP Ujra mnv%.| Ea . @a &

Elég jo konzisztencia e

e | 2~ [0 ==
N OSQL tl pUSOk Key/value store [L‘;:sa‘es:t Column family store Relatlonal table storage

DOkU me ntU m té r Relationships use joins

UNIVERSITY OF SZEGED

Department of Software Engineering

Mobile  Enterprise Mobile Enterprise ~ Data mart

Graf adatbazis
Név-érték par
Oszlopos adatbazisok

Programrendszerek fejlesztése

Vv v . Vv v l/V| Vv Vv VvV VvV V9V V9V V9V V9V V9V VvV v
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7. ora: MongoDB

Q
¢
5 Motivacio db.L{Jsers.insert ( <— collection
5 » Adat modell eiiant e }
‘E’}Z JSON, BSON , Status: AT e field:value
= » Gy(jtemények °
o CRUD
Korlatok
Séma
Indexelés

Aggregacio, csovek, map-reduce
Replikacio, sharding

Programrendszerek fejlesztése
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- 8. ora: GUI

» Trendek: RIA, SPA, ...

» HTML5 ML .. 0083

» AJAX

} DOM vecated or noctive

» CSS e 96 O
, , S Lo

» Reszponziv web alkalmazas “©@

» Bootstrap

ermmn

ne

UNIVERSITY OF SZEGED

epartment of Software Eng

Q
v y < — N ol
- r 4 >
o - o -, m
= 5 " % B 0

D

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGEDIENSIS
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9. ora: Angular2 + IONIC2

(=
W=
‘r;l"zo »  SPA
I.|.L§ »  Angular megkozelités
g S »  Modulok
>
5':\'5' » Komponensek Metaoata
zZh - —
Lu‘g\'g\ Sablonok odule DlLrectLve
QW= » Metainformaciok o ()
) J
=~ » Dekoraciok
S > Ad atkOtéS Promevt 1A ! E_\/fa VL-t
=5 Gatkote Property Metadata vent
() » Direktivak Blnding Blnding

»  Szolgaltatasok

» Injketalas

»  Alap dirketiva készlet
»Valtozas detektalas

» Forgalomiranyitas

» HTTP

»  Asszink programozas
»  Reaktiv programpozas, RxJS
» IONIC

Developing program systems

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGE



n ) 4 / 4

2 10. ora Adatkezeles

M:)» Perzisztencia

®3) Obiject serialization API

g O RM Business Layer
oF-» Hibernate - '
e Architecture ! Persstence
ag Collections, Polymorfisc, etc. Validatable
03 Data manipulation
N Optimilisation (fetching and caching) T Connected using an Irterceptor
=
a Persistence Layer

Session

g essionFacto
E ¥ i Transaction
E_J) Configuratio Que
D ry
7))
E
7))
v
L
=
Z
-

Programrendszerek fejlesztése



aQ oo
2= 11. Ora Hattér
= Client-Side Server-Side Server-Side Enterprise
N 5, 3 J E t I Ed t Presentation Presentation  Business Logic Informr;tion
N“) Java Enterprise Edition Presentaion. - Presentaic csslogie  Inormal
L. = EJB specification(3.0) Srouser M | container | |
g " Pure
S JSP
- m EJB components 2L '
s
F)I:\S I t £ Java ~Java"
Zm\ } nJeC IoNn Applet Serviet
LLgg =
ag S 4 SCOpe “Desktop XML sg\?i?:e
s
=» Transaction daed
Application ~Web ™~ “Web
y): Q } EJ B Service Service
S Q . Other Device
S = Session Bean e JoEE J2EE
' o StateleSS Client Platform Platform
<
= — Statefull
Z .
Ll = Entity Bean
8 BMP BluePrints Tutorial
2 o2 CMP ’Em_ Ses Transactions Messaging E
. (emevprlseappslnlegrahon) § - — r I r Security -g
= m Message Driven Bean = o} = S w2 Fren See g
- ontainer
m JavaMail -
LU Durable s _ o Java™ 2 SDK, Standard Edition
2 Non Durable F— o -1:-"“‘ < ('CORERY) (Secunty)) (Database) (Directory)) (XML
Z " dotabose comectiiy) 4
D Ty

ke sl dpaaan Qhied s sdindsad wid wiag) |

Programrendszerek fejlesztése




Q %0

W=

8 § WebSphere Application Server Community Edition

NGZ, WASCE

n= A Java EE EJB Container

S

o L:. point to poin L_J : N ) .

= Message-Driven (MDB)

> = £ s JMS o DS Entity Managers

th\\‘ @ P L_JJ ‘ uuuuuu POOOOGOSIOSIOSIOIOIOIOIOIOIOSIOIOOIROOOOS eovsvsnevee gesceee LS ﬁ- E nty
S . n
%‘7,2 EBClent [ | _Rm e Fund o
Ligg ~ SEC : o5 *@
oWl = : ]
w> Java EE Client Cont. Java EE Web Container : F&.] Donate
(DE*: .\ Session
L= — . FundFacade
K
y): 3 HTTP Beans| | RMI (2] _é’ :
Q > L ﬁ:...--—-). =) SEC
% O_JJ\ (= \;. Session B%
o0 SEC JSP DonateBean I
i Pages ES
< Web Client session® ~, . o
E \_ EmployeeFacade ES .;9
Entity
%J Web Service Client 3 _l HTTP . J Employee Vacation
D ® “ ;L;c S0 Web Service
Q

2 Java EE App Server J
|_
w - - - - -
% Client Side Presentation Business Logic Back End
>
Z
D

2019. 02. 04. Programrendszerek fejlesztése




" S0S - System of system

(=

g§ ™ m

¢ engineering

o0

RS

e

O:
e
=54
5@‘5 Organizational Federated Coalition
Ol =
> -
I = 1 2] [3
N= = pr— 9
wn Governance
2~ /I\
)
z
: / 1L\ ] |
< Management 1 2] |3 1] 2] 3 [ | |
3 | | [ 1\ sk
3 | | T\
o)
2 | [ 1\ /[ 1\
l(./:) Technical ‘ l e 2 Je—>{3 ) 1 )2 je{3) (1) 2 )e({ 3
LU
>
Z
-

2019. 02. 04. Programrendszerek fejlesztése




DevOps

YAHOO! flickr

change change

/ I Self-Driving
Network
: time time

UNIVERSITY OF SZEGED

Department of Software Engineering

Infrastructure
as Code

Network

Continuous
Delivery

Automated
Deployment

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGEDIENSIS

2019. 02. 04. Programrendszerek fejlesztése



2 Osszefoglalo
L
5 Motivacio — nem funkcionalis/rendszer kovetelmények
wg Rendszer granularitas paradigmak
g):% Skalazhatdsag
= Internet alapu rendszerek
(:5; Korlatai
IN= LehetOsegeink
= Elosztott rendszer architekturak
gt AtszévBdd vonatkozasok
i Koztesréteg
3 Tipusai
(é) Megvalositasa
< Metrikai
> Példak
-

2019. 02. 04. Programrendszerek fejlesztése




