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Mobil alkalmazásfejlesztés -
IOS

Dr. Bilicki Vilmos 
Szoftverfejlesztés Tanszék

A fóliákhoz felhasznált anyagok:
Google: Android Developer Fundamentals (Version 2), https://developer.android.com/courses/fundamentals-training/overview-v2

https://developer.android.com/courses/fundamentals-training/overview-v2
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Összefoglaló
4Objektumorientált

programozás
4Memóriakezelés
4ARC-

strong/weak/unowned
4Strong Reference 

Cycle
4Operátorok
4Függvény, closure, 

tuple
4Osztályok, 

objektumok

2019. 05. 03. 2

4Inicializálás
4Enum
4Struct
4Beágyazott

típusok
4Extension
4Protokoll
4Delegate
4Hibakezelés
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Android vs IOS
4Fejlesztési spebesség: 3x (Android 

fragmentáltság, eszközök)
4Új operndszer verzió követése (80% vs 

10%)
4Alkalmazás kibocsájtás (IOS 7 nap vs 1-2 

nap Android)
4110.000-150.000 USD/év

2019. 05. 03. 3
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Cél eszközök/Platformok
4iPhone
4iPad
4iWatch
4AppleTV
4MacOS
4Linux

2019. 05. 03. 4



U
N

IV
E

R
S

IT
Y

 O
F 

S
Z

E
G

E
D

D
ep

ar
tm

en
t o

f S
of

tw
ar

e 
En

gi
ne

er
in

g
U

N
IV

ER
SI

TA
S 

SC
IE

N
TI

AR
U

M
 S

ZE
G

ED
IE

N
SI

S

Futtató környezetek
4OSX (MacOS) és IOS BSD alapú

■ 1980
– NeXT (Steve Jobs) (MACH + BSD)
– Cocoa keretrendszer (Cocoa – Cocoa Touch)

■ 1996 Apple megvette
■ 2000 OS X 

– Darwin (FreeBSD alapú)
■ 2004 – 2016 

– Jordan Hubbard – FreeBSD alapító

2019. 05. 03. 5
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Elemek
4SWIFT programozási nyelv (+ 

Objective C)
4Apple API készlet adott platformon

■ IOS
■ IOS keretrendszerek (50+)

– HealthKit
– HomeKit
– …

4Fejlesztő környezet
■ XCode

4Apple felhő szolgáltatások (30+)
■ App Store
■ iCloud x
■ Push

2019. 05. 03. 6
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SWIFT runtime 

2019. 05. 03. 7

4Memória menedzsment 
■ Manual Retain-Release ( - 2011)
■ Automatic Reference Counting (2011 -)

– LLVM
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Objektumorientált programozás
4Minden objektum (metódus, closure,…)
4Erősen típusos

■ Típus ellenőrzés
■ Inferencia
■ Protokollok
■ Típus helyettesítő név (Alias)

4Dinamikus
■ Rendezett n-es véges lista (Tuple)
■ Bővítés (Extension)

2019. 05. 03. 8
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Swift: változók, konstansok, 
adattípusok kezelése, optional
4Konstansok deklarálása
4Változók deklarálása
4Típusok megadása, inferencia
4Elnevezések, helyettesítő nevek
4Pontosvessző

2019. 05. 03. 9



U
N

IV
E

R
S

IT
Y

 O
F 

S
Z

E
G

E
D

D
ep

ar
tm

en
t o

f S
of

tw
ar

e 
En

gi
ne

er
in

g
U

N
IV

ER
SI

TA
S 

SC
IE

N
TI

AR
U

M
 S

ZE
G

ED
IE

N
SI

S

Optional
4Tony Hoare (1965 - Algol)

■ Null References: The Billion Dollar Mistake
4NIL – Objective C, SWIFT
4NULL Pointer láncolás (Optional 

chaining)
■ NIL értéket felvehető metódusok, adattagok, 

indexek meghívása

2019. 05. 03. 10
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Optional
4Egy enum

■ Vagy NIL
■ Vagy van értéke

4Jelölése <TÍPUS>?

4Érték vizsgálat

4Kényszerített kibontás (forced unwrapping)

2019. 05. 03. 11
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Opcionális kötés
4Amennyiben a változó tartalmaz értéket 

akkor adjuk azt át

2019. 05. 03. 12
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Implicit kibontás

2019. 05. 03. 13
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Optional Chaining
4A kényszerített kibontás alternatívája
4Tetszőleges mélységben használható
4Alapérték megadható

2019. 05. 03. 14
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Memóriakezelés
4Klasszikus megoldás (JAVA)

■ Szemétgyűjtő
■ Az infrastruktúra része (JVM)
■ Nem detreminisztikus
■ Befolyásolya az alkalmazás teljesítményét
■ Egyész objektum gráfokat tud kiüríteni
■ Védettebb a memória szivárgással szemben

2019. 05. 03. 15
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ARC
4 Nem a futtató környezet része
4 A fordító a megfelelő helyekre beszúrja a referncia követést és a 

memória felszabadító kód részleteket (amit egyébként a fejlesztő 
dolga lenne)

4 Determinisztikus: amikor az objektum kikerül a szkópból törötlhető
4 Mivel nincs háttér tevékenység ezért kevesebb CPU-t memóriát 

igényel
4 Nem tudja kezelni a körkörös hivatkozásokat
4 Védtelenebb a memória szivárgásokkal szemben

2019. 05. 03. 16
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Visszatartó hurok(Retain Circle)
4Két vagy több objektum körkörösen 

hivatkozik egymásra
■ Pl.: Gyermek – Szülő

4Az ARC nem tudja kitalálni mikor 
engedhetőek el az objektumok mivel nem 
foglalkozik a veremmel (szigeteket így 
kezelhetjük)

4Csak a hivatkozás számot figyeli

2019. 05. 03. 17
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ARC- strong/weak/unowned
4Megoldás

■ A fejlesztő segítsen az ilyen hurokt feltörni
■ Adott hivatkozást törölhetőnek jelöl

2019. 05. 03. 18
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Gyenge, Gazdátlan referencia
4 Nem erős referencia:

■ Ha csak ez tartja vissza akkor törölhető
4 Típusai

■ Gyenge(weak) - Optional
– Akkor használjuk, ha előforulhat, hogy nil értékű legyen
– Ha csak ilyen referencia mutat akkor nil lesz
– var-t kell használnunk

■ Gazdátlan(unowned), nem Optional
– Akkor használjuk ha sohasem lehet nil értékű

2019. 05. 03. 19
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Gazdátlan referencia

2019. 05. 03. 20
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Gazdátlan referencia
4Mindkét oldalnak értékkel kell bírnia

2019. 05. 03. 21
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Függvények
4Első osztályú elemek 

– típusként 
kezelhetőek

4Címkézett 
paraméterek, 
alapértelmezett 
értékkel

4Változó hosszúság 
paraméterlista

4In-out kezelése
4Több visszatérési 

érték (tuple)

2019. 05. 03. 22
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Closure – Zárvány (Lambda kif.)
4Első osztályú objektum
4Eléri a környezetében definiált változókat, 

konstansokat, ezekre erős hivatkozást 
készít

4Általánosítva
■ Függvény
■ Beágyazott függvény
■ Closure

2019. 05. 03. 23
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Closure példa

2019. 05. 03. 24
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Closure referencia

2019. 05. 03. 25
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Operátorok
4Alap, fejlett operátor
4Saját operátor

■ infix (pl.: A+B)
■ prefix (pl.:-A)
■ postfix (pl.: +=)
■ értékadás (pl:=)

4Operátor függvény
■ Operátor kiterjesztése

2019. 05. 03. 26
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Tuple (Rendezett n-es)
4Egy értékbe tud több értéket zárni

2019. 05. 03. 27
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Osztályok
4Nem kell osztálynként külön 

fájl
4Indexelhető
4Inicializáció/Deinicailazáció
4Eseményekezlés

■ willSet
■ didSet

4Referencia szerinti kezelés
4Identitás operátor (referencia)

■ ===
■ !==

4Egyezőség (tartalom szerint)

2019. 05. 03. 28
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Osztályok
4Tuljadonságok

■ Tárolt
– laza
– normál

■ Számított
■ Típus adattag 

(statikus)

2019. 05. 03. 29
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Metódusok
4Hasonló mint a függvény
4A self-et használhatja
4Struct/Enum esetén a módosítshoz:

■ mutating

2019. 05. 03. 30
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Öröklődés
4Osztályokra vonatkozik
4Felülírás

■ override
■ final
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Inicializálás
4Az 

osztály/struktúra/enum 
felkészítése a 
használatra

4Nem lehet inicializálatlan 
adattag

4Testreszabás
■ Paraméterezett
■ Alapértelmezett 

inicializálók
4Típusai

■ Elsődleges/Kijelölt
■ Kényelmi

4Kétfázisú

2019. 05. 03. 32
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Struct
4Ugyanaz mint az osztály csak

■ Érték szerint adódik át
■ Nincs referencia számolás (csak egy 

referencia lehet)
■ Nincs öröklődés
■ Nincs deinicializálás

2019. 05. 03. 33
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Enum
4Első osztályú elem
4Érték szerint adódik 

át
4Nyers érték nem 

csak int lehet
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Extension
4Meglévő típusok bővítése új képességekkel 

(class/struct/enum/protocol)
4Forráskód nélkül is működik
4Képességek

■ Számított adattagok
■ Példány és típus metódusok
■ Inicializálók
■ Indexek
■ Beágyazott típusok
■ Protokollok
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Számított érték példa
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Metódusok,…
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Protokol
4Java – Interface

■ Megadhat adatagot is
4Metódusok, adattagok és egyébb

tulajdonságok követelményét rögzíti
4Megvalósíthatja

■ Osztály (Class)
■ Struktúra (Struct)
■ Felsorolás (Enum)

4A típus amely adott protokollnak megfelel
az protokoll konform
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Tulajdonság követelmények

2019. 05. 03. 39



U
N

IV
E

R
S

IT
Y

 O
F 

S
Z

E
G

E
D

D
ep

ar
tm

en
t o

f S
of

tw
ar

e 
En

gi
ne

er
in

g
U

N
IV

ER
SI

TA
S 

SC
IE

N
TI

AR
U

M
 S

ZE
G

ED
IE

N
SI

S

Metódus követelmények
4Metódus szintaktika metódus törzs nélkül
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Protokollok mint típusok
4Nem valósít meg konkrét funkcionalitást
4Teljes értékű típus

■ Visszatérési érték
■ Tulajdonság
■ Belső elem (tömb, …)
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Protokoll öröklődés
4Egy vagy több protokolltól örökölhet
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Protokoll szűkítés
4class only
4feltételes
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Alap implementáció
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Delegate
4Tervezési minta a 

funkcionalitás 
kiszervezésére

4Protokoll segítségével 
valósítható meg
■ Esemény kezelése
■ Adat lekérése
■ …
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Generikus adatszerkezet
4Flexibilis, újrahasználható függvény, 

típus
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Generikus típusok
4Egyedi osztályok, struktúrák, felsorolás 

típusok
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Típus kényszerek
4Protokoll alapon szűkíthető
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Hozzáférés vezérlés
4Implementációs 

részletek elrejtése
4Perferált interfész 

megadása
4Modul és forrás fájl 

alapú
■ Public – modulon belül 

és kívül
■ Internal - modulon 

belül
■ Private – fájlon belül
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Hibakezelés
4Könnyűsúlyú hiba 

kezelés, return-nal 
egy súlyú
■ Nincs verem 

visszapörgetés
4Kivétel dobó 

metódusok
4Ami nem dob tovább 

azt belül kell lekezelni
4Kivétel gyakran enum
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Hibakezelés
4Hiba elkapás: do-catch
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Hiba - Optional
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Összefoglaló
4Objektumorientált

programozás
4Memóriakezelés
4ARC-

strong/weak/unowned
4Strong Reference 

Cycle
4Operátorok
4Függvény, closure, 

tuple
4Osztályok, 

objektumok
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4Inicializálás
4Enum
4Struct
4Beágyazott

típusok
4Extension
4Protokoll
4Delegate
4Hibakezelés


