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- o Hatékony adatatvitel
» Job Scheduler

JobService
JobInfo
JobScheduler

» Adattarolas

Android File System
Internal Storage
External Storage
SQLite Database

Other Storage Options

Android App

l Creates

1 .Schedule()

JobScheduler

JobService

Shared Preferences “ymosioree deinte

‘ Instantiates

. to e private data for
SQthe the app, here the structured
ta is stored.
H * Used to store raw files on
Flle Storage memory card or SD-card.

. * Used to ructure
CO nte nt P rovld ers data with user configurable
data

‘ Cloud Storage
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Tartalom

Shared Preferences
Eseménykezeles

% o« SQLite Database
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Shared Preferences
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Kevés, egyszerl adat név/érték alapu
tarolasa egy fajlban

SharedPreference osztaly megfeleld
P|-kat biztosit az adat kezeléséhez

menti az adatot onPause() esetén és

betolti onCreate() eseten
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= Shared Preferences és Elmentett Példany Allapot

» Keves nev/ertek par alapu adat
» Csak az alkalmazas férhet hozza

* Used to store the data in Key

Shared Preferences Value pairs,

UNIVERSITY OF SZEGED
Department of Software Engineering

* Used to store private data for

S Qthe the app, here the structured

data is stored.

* Used to store raw files on

Flle Storage memory card or SD-card.
. * Used to store semi-structured
Co n te nt P rovi d ers data with user configurable
data access.
sUsed tostore third party data
Cloud Sto rage storage. Thatinvolves Parse API,
Google Skydive etc
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Shared Preferences vs. EImentett Példany Allapot

o
(11
O
W
b
w - e Adatot tarol a felhasznaloi
o viszonyok kozott, akkor is ha az
%E alkalmazast leallitjak, vagy az
5@ eszkoOz ujraindul
[T ;
0>- e Az adatnak tartdsan meg Kell
O3 . 1
Hg maardnia (pl.: felhasznal6 kedvenc
; beallitasai, a jatékban elért pontjai)
2 e A felhasznaldi beallitasok kategoria
. tarolasara is hasznalhatjuk
i
@)
7))
0p)]
=
)]
ha
L
=
Z
-

Allapotot tart a felhasznaloi
viszony alatt a kilonbozo
aktivitasok kozott

Az adatnak nem kell
megmaradnia viszonyok kozott
(pl.: adott activity-ben
kivalasztott lap).

Arra hasznaljak gyakran, hogy
visszaallitsa az allapotot az
eszkoz forgatasa utan
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Shared Preferences létrehozasa

OF SZEGED

Egy Shared Preferences fajl kell
- alkalmazasonkeéent

cu-e A nevet a csomagnev alapjan hozzuk letre —
> egyedi es az alakalmazashoz kothet6

A getSharedPreferences() MODE
argumentuma csak a kompatibilitas miatt

hasznalandd —egyebkent hasznaljuk a
MODE_PRIVATE a zart eléréshez

UNIVERSITAS SCIENTIARUM S
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_getSharedPreferences()

o

[

%

UE private String sharedPrefFile =

%E "com.example.android.hellosharedprefs”;
Okl

2. mPreferences =

-

getSharedPreferences(sharedPrefFile,
MODE PRIVATE);

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGED
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Shared Preferences elmentése

SharedPreferences.Editor interfész

OF SZEGED

o=« Elfedi a fajl miveleteket

22 « Amennyiben a kulcs mar letezett akkor a put
metodus atirja

apply() aszinkron és biztonsagos modon
ment

UNIVERSITAS SCIENTIARUM S
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https://developer.android.com/reference/android/content/SharedPreferences.Editor.html

SharedPreferences.Editor

=
L
w .
H @Override
2 protected void onPause() {
o [
Qt super.onPause();
%o SharedPreferences.Editor preferenceskEditor =
LLipe
ag mPreferences.edit();
fﬁg preferencesEditor.putInt("count”, mCount);
; preferencesEditor.putInt(“color"”, mCurrentColor);
g preferencesEditor.apply();
- }
L
O
7))
7))
E
7))
4
L
=
Z
-
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Shared Preferences visszaallitasa

Az Activity-n belul az onCreate()-ban allitsuk
vissza

OF SZEGED

- o A get metddusok ket argumentumot

w=-  kaphatnak, egy kulcsot és egy
alapertelmezett erteket amennyiben kulcs
nincs meg

G
NI

Azert erdemes alapértelmezett erteket
hasznalni, mert ilyenkor nem kell
megvizsgalni, hogy adott kulcs megvan-e

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZE
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. Adat lekérése az onCreate()-ban

mPreferences = getSharedPreferences(sharedPrefFile, MODE_PRIVATE);

if (savedInstanceState != null) {

mCount = mPreferences.getInt("count”, 1);
mShowCount.setText(String.format("%s", mCount));

Qfm are Engmeermg

ITY OF SZEGED

IENSIS
RS
1t O

S mCurrentColor = mPreferences.getInt("color", mCurrentColor);
Q mShowCount.setBackgroundColor(mCurrentColor);

L

O

L

N

%

=

D

<

E mNewText = mPreferences.getString("text", "");
L else { ..
u ) { .}
%

0

=

7

ia

L]

=

Z

>
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Takaritas

A clear() metodust kell meghivni a
«- oharedPreferences.Editor —on és elfogadni
== a valtozasokat

OF SZEGED

Amennyiben egyszerre hasznaljuk a put eés
clear metodusokat a clear el0szor hajtodik

vegre (apply)

UNIVERSITAS SCIENTIARUM S

2019. 04. 16. Mobil alkalmazasfejlesztés



clear()

OF SZEGED

2. SharedPreferences.Editor
cws preferencesEditor =
P mPreferences.edit();

preferencesEditor.clear();
preferencesEditor.apply();

UNIVERSITAS SCIENTIARUM S
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* Esemenykezelés

mn

mneer

N

A
Q
=

‘e SharedPreference.OnSharedPreferenceChangelL.i
stener interfész megvaldsitasa

fe)

Az esemenykezelO regsztralasa a
reqgisterOnSharedPreferenceChangelistener()
segitsegével

UNIVERSITY OF SZEGED

epartment of Software En
o

D

A onResume() és onPause() hatasara
regisztraljuk es toroljuk a regisztraciot

» Valositsuk meg a onSharedPreferenceChanged()
callback-et

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGEDIENSIS
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https://developer.android.com/reference/android/content/SharedPreferences.OnSharedPreferenceChangeListener.html
https://developer.android.com/reference/android/content/SharedPreferences.html
https://developer.android.com/reference/android/app/Activity.html
https://developer.android.com/reference/android/app/Activity.html

Interfész és callback

=]

|

O

w

0

W public class SettingsActivity extends AppCompatActivity
wg implements OnSharedPreferenceChangelListener {
T,

Zo

%Jﬁ public void onSharedPreferenceChanged(

('-';2 SharedPreferences sharedPreferences, String key) {
L= .

N if (key.equals(MY_KEY)) {

> // Do something

Z }

<

% }

5 }

7))

0p)]

=

)]

i

L

=

Z

)
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Eseménykezelo létrehozasa és regisztralasa

=]

|

O

w

N

n

c

o> SharedPreferences.OnSharedPreferenceChangelListener listener =
g):% new SharedPreferences.OnSharedPreferenceChangelListener() {
%Jﬁ public void onSharedPreferenceChanged(

("BE SharedPreferences prefs, String key) {

("1{1;:: // Implement listener here

= }

= }s

- prefs.registerOnSharedPreferenceChangelListener(listener);
L

O

7))

0p)]

=
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i

L

=

Z

)
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SQL.ite szoftver konyvtar

SQL adatbazis motort valdsit meg

OF SZEGED

onhordo (nincs szukség mas komponensre)

e o szervermentes (nincs szukseg szerver
w2-  hattérre)

nulla konfiguracio (nem kell konfiguralni az
alkalmazasbol)

franzakcionalis (adott valtozasok kotegek
egyutt tortennek meg vagy sikertelen lesz a
valtozas - atomisag)

UNIVERSITAS SCIENTIARUM S
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SQL alap miveletek

Sorok beszuras

OF SZEGED

2= o Sorok torlése
oz~ o Adott sorokban ertekek frissitese

Adott feltetelnek elegettevo sorok lekerése

UNIVERSITAS SCIENTIARUM S
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SQL Query

% SELECT word, description
@E FROM WORD LIST TABLE
> WHERE word="alpha"
2 Altalanos

SELECT columns

FROM table

WHERE column="value"

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGED
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AND, ORDER BY, LIMIT

SELECT _id FROM WORD_LIST_TABLE
Q'f WHERE word="alpha" AND definition LIKE
z2-"%art%" ORDER BY word DESC LIMIT 1

SZEGED

o AND, OR—feltételek
e ORDER BY—ASC , DESC

e LIMIT—adott szamu eredmeény

UNIVERSITAS SCIENTIARUM S
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Minta lekérdezések

(=]
w
o
N
@5 |1 |SELECT * FROM Az egész tablat
o~ WORD_LIST_TABLE
)=
ou 2 |SELECT word, definition
8§ FROM WORD _LIST _TABLE |[["alpha", "particle"]]
> WHERE id > 2
X
<
=
o WORD_LIST TABLE
(ﬁ _id word definition
7))
@ 1 "alpha" "first letter"
Z 2 "beta" "second letter"
[3 "alpha" "particle” |




Minta lekérdezések

(=]
w
§°|3 |SELECT id FROM [["3"]]
% WORD_LIST TABLE WHERE
o word="alpha" AND definition
o> LIKE "%art%"
Ve
ZW
Lz
o>
CZ
N=d
2|4 |SELECT * FROM (_id)
> WORD _LIST TABLE ORDER |[[["3","alpha", "particle"]]
|<__f BY word DESC LIMIT 1
Z
§ WORD LIST TABLE
2 _id word definition
E 1 "alpha” "first letter”
= 2 "beta" "second letter"
3 "alpha" "particle”
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Minta lekérdezések

0
o
N
25 |5 |SELECT * FROM |Egy elemet ad vissza a masodik
wg WORD _LIST_TAB |helyt6l szamitva.
o= LE LIMIT 2,1 [["2","beta","second
%E letter"]]
03
N=
(7))
=
z
z WORD LIST TABLE
O
o _id word definition
<C
2 1 "alpha" "first letter"
% 2 "beta” "second letter"
- 3 "alpha" "particle”
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rawQuery()

Q

11}

0

» String query = "SELECT * FROM WORD LIST TABLE";
6 rawQuery(query, null);

2

ZWh

wee - query = "SELECT word, definition FROM
(“55 WORD_LIST_TABLE WHERE _id> ? ";

N=d

7))

5 String[] selectionArgs = new String[]{"2"}
§ rawQuery(query, selectionArgs);
7))

E

7))

o

=

Z

.
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query()

=)

W

h

{;l, SELECT * FROM String table = "WORD_LIST TABLE"
w. |[WORD LIST TABLE String[] columns = new String[]{"*"};
wg WHERE word="alpha" String selection = "word = ?"
o< |ORDER BY word ASC String[] selectionArgs = new

f@s [LIMIT 2,1; String[]{"alpha"};

od String groupBy = null;

OZ - |Returns: String having = null;

D= String orderBy = "word ASC"

:EJ [["alpha", String limit = "2,1"

x "particle"]]

E query(table, columns, selection,
L selectionArgs, groupBy, having, orderBy,
3 limit);

0p)]

=

)]

i

L

>

Z

-
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Kurzorok

A lekerdezesek kurzor objektumot adnak
~- VISSzZa

OF SZEGED

sw- A Cursor egy interfesz amely lehetoveé teszi a
x5 a lekerdezes eremdenyének véeletlen
hozzaférésu irasat/olvasasat

= Egy mutato a tabla sorra

UNIVERSITAS SCIENTIARUM S
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http://developer.android.com/reference/android/database/Cursor.html

Tranzakcio

(=]
(11
w ] ] 14 4 ]
N Egy logikai munkamenet miveleteinek
%;j 0Sszessege.
£ Négy fontos tulajdonsag:
D2 .
oy atomisag
=
Z konzisztencia
. elkdlonités
@ y 4
2 tartossag
Z
L
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= Tranzakcio szintjei

Q %0
L =
e
O:
>
k=<
=)
ZU-—
Lipg =
Ol = :
> - id name age
z
=) 1 Joe 20
Q
2 Jill 25

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGE
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“Dirty read — Piszkos adatok olvasasa

(=
W=
CE
TS
.
o S Transaction 1 Transaction 2
2
D= BEGIN; BEGIN;
G =
Eg% SELECT age FROM users WHERE id = 1;

/* will read 20 */

UPDATE users SET age = 21
WHERE id = 1;
/* No commit here */

UNI
Depal‘mz

SELECT age FROM users WHERE id = 1;
/* will read 21 */

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEG
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= Non-repeatable Reads— Nem megismételheto

arolvasas
O
TS
NZ,
DS
O§ Transaction 1 Transaction 2
s
e BEGIN; BEGIN;
pzd ! » B
LigZ ©
Ol = SELECT * FROM users WHERE id = 1;
:§ UPDATE users SET age = 21
D WHERE id = 1;
Q
COMMIT;

SELECT * FROM users WHERE id = 1;
/* will read 21 */

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGE
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- Phantom Reads — Fantom olvasas

aQ oo
W=
O3 . :
H.E Transaction 1 Transaction 2
&0
N3
TH BEGIN,; BEGIN,;
O:
@f_’{i SELECT COUNT(*) FROM users
%7,“ WHERE age BETWEEN 10 AND 30;
%JE /* will return 5 */

|
artment of

INSERT INTO users(id,name,age)
VALUES ( 3, 'Bob', 27);

Den

COMMIT;

SELECT COUNT(*) FROM users
WHERE age BETWEEN 10 AND 30;
/* will return 6 */

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGE
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SQL elkiilonitési szintek

Read uncommitted: mindharmat

OF SZEGED

9 megengedi.
2, Read committed: megengedi a fantom és
=

uZ a nem megismetelheto olvasasat.

Repeatable read: csak a fantom olvasast
engedi meg

Serializable: nem enged meg hibat

UNIVERSITAS SCIENTIARUM S
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Room attekintas

OF SZEGED

2- A Room egy robosztus
z2- SQL objektum athidalo
oz konyvtar

ﬁ

=

z . A
= SQLite Android kédot
3 general
2

2

g

Egyszeru API-t biztosit
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A Room elemel

letrehozasa, hozzajuk
csatlakozas

(o]

¢ « Entity: Az adatbazis sémajat adja meg

n

‘;5 DAO: Database Access Object

5. Az adabazis iras/olvasas miiveleteit adja
Akl

% meg.

N=

=+ Database:

e r ou

é AZ adatbaZIS ¢ RoomDatabase
c tartalmazza. i

2 ., ‘SQLite - }
= Adatbazisok _ L y,
o

L

2019. 04. 16. Mobil alkalmazasfejlesztés



: Entlty

Egyed példany =
egy sor az adatbazisban

ERSITY OF SZEGED
[

nent of Software Engineering
! - S S

POJO osztalyok segitségével
definialjuk

UNI
Depal L
®

1 példany =1 sor

Tag valtozo = oszlop név

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGEDIENSIS
[

public class Person {
private int uid;
private String firstName;
private String lastName;

RoomDatabase

Entity

p
‘ SQLite DAO ]
\ J

A
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Egyed peldany = sor a tablaban

(=]

w

u- public class Person {

n R . .

. private int uid;

o private String firstName;
o private String lastName;
0

: )

=

x

=

5 uid firstName lastName

§ 12345 Aleks Becker

<C

(z, 12346 | Jhansi Kumar

>

Z

-
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Entitasok annotalasa

=)

W

h

'r;l’ @Entity

W public class Person {

o

D= @PrimaryKey (autoGenerate=true)
e : : . L

%7, private int uid;

Lgg

ol ,

(u;g @ColumnInfo(name = "first_name")
Hg private String firstName;

0p]

= @ColumnInfo(name = "last_name")
x private String lastName;

=

E—j // + getters and setters if variables are private.
7))

< }

=

)]

i

L

=

Z

-
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@Entity annotacio

OF SZEGED

@Entity(tableName = "word_table")

2 o Minden @Entity példany egy sort jelent a
R tablaban

e Amennyiben mas tabla nevet szeretnenk
akkor it tudjuk megadni

UNIVERSITAS SCIENTIARUM S
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@PrimaryKey annotacio
@PrimaryKey (autoGenerate=true)

e Az Entity osztalynak kell egy
elsodleges kulcs mezo

IENSIS
UNIVERSITY OF SZEGED

e Leht generalni is egyedi
azonositokat

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGED
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- @NonNuII annotacio

i

B

« @NonNull

c/>>-§

atvc} [ am n ,
£ o Azt jeloli, hogy egy paarméter,
2. mezO vagy visszaterési ertek

De

nem lehet null értéekd

o A kotelezb6 mezdkre
alkalmazzuk

e Az elsodleges kulcsra kotelezo
a @NonNull

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEGE
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@Columninfo annotacio

@ColumnInfo(name =
"first_name")
private String flr‘stName,ﬂrstmmlastmme

NSIS
RSITY OF SZEGED

5. @ColumnInfo(name =
"last_name")
private String lastName;

o Itt tudjuk az oszlop nevet
atirni

UNIVERSITAS SCIENTIARUM S
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“ C etter, setter

UNIV

. Open to public

e

ﬁm Az adatbazisban tarolt mezdoknek
CE

% o publikusnak

W3

vagy

De

o "getter" metodussal
bironak kell lennie

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEG

2019. 04. 16. Mobil alkalmazasfejlesztés

|

_—




Viszonyok

m

O

L

b

o Az entitasok kozotti

o _ users table
z5- viszonyokat a y

= @Relation annotaciéval |,
2> adhatjuk meg et

%

; pets table >
2 Alekéerdezések a d

n ] ] V4 ]

2 viszonyokat is lekerik name
%) owner
=
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- Data access object

SZEGED

e Engineering

- A Room persistence

c/)>-\

%Tﬁ library-hoz szukseges a

Dm'\

2 DAO megadasa

RoomDatabase

\'[ > ]

UN
Depal

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZEG
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https://developer.android.com/training/data-storage/room/index.html

Data access object

OF SZEGED

e A DAO matdédusok absztrakt hozzaférest
o=~ specifikalnak

22 e Az adatforrasok az entitas objektumok

o« A DAO kotelez6en interface vagy
abstract osztaly

G
NI

A Room keretrendszer a DAO segitsegevel
general API-t

UNIVERSITAS SCIENTIARUM SZE
[

2019. 04. 16. Mobil alkalmazasfejlesztés



Minta DAO

E @Dao

" public interface WordDao {

o @Insert

ol void insert(Word word);

§§ @Update

= public void updateWords(Word...
= words);

!
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Minta lekérdezések

a
[

T

L

N

/)

3 @Query("DELETE FROM word_table")
o>- void deleteAll();

0p =

Z¢y

e

ow= @Query("SELECT * from word_table ORDER BY word ASC")
O5- List<Word> getAllWords();

L

ND

0p]

= @Query("SELECT * FROM word _table WHERE word LIKE :word ")
% public List<Word> findWord(String word);
=

L

@)

7))

0p)]

=

)]

o

L

>

Z

)
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Room adatbazis létrehozasa

e A RoomDatabase-bdl szarmazo publikus,
absztrakt osztalyt kell letrenoznunk

%2- o @Database-kent annotaljuk

ENSIS
RSITY OF SZEGED

o Deklaraljuk az entitasokat és a verziot

@Database(entities = {Word.class}, version = 1)

public abstract class WordRoomDatabase extends RoomDatabase

UNIVERSITAS SCIENTIARUM S
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Room osztaly minta

a
m guu NN NI III SN IS DS S S S S e —

8 g . =« Entitds dlatl def.
N @Database(entities = {Word.class}, version = 1) DpBséma

o6 public abstract class WordRoomDatabase o o
%E extendf _Ro_om_Da_taibise { DAO az

e - ~ = < adatbdzsihoz
od public abstract WordDao wordDao(); P

— ~

fﬁg > ~ . Singelton
; private static WordRoomDatabase INSTANCE; adatbdzis
-

e .

< // ... create instance here

= —
L

O

7))

0p)]

=

)]

d

L

>

Z

-
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Room adatbazis létrehozas minta

=
L
t?.
Eftatic WordRoomDatabase getDatabase(final Context context) {
¢ synchronized (WordRoomDatabase.class) { ”
- . -~ DB
ot if (INSTANCE == null) «—= & = = — — — — -
ﬁﬁ INSTANCE = Room.databaseBuilder( o o
ag context.getApplicationContext(),
oz WordRoomDatabase.class, "word _database")

.addCallback(sonOpenCallback)
.fallbackToDestructiveMigration()
.build();

P}
return INSTANCE;

UNIVERSITAS SCIENTIARUM S
()
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DB inicializalas onOpen callback-re

a
(11
h
2 private static RoomDatabase.Callback sOnOpenCallback =
S new RoomDatabase.Callback(){

0> @Override

o public void onOpen (@NonNull SupportSQLiteDatabase db){
i super.onOpen(db);

3; initializeData();
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