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NgModules

Dr. Bilicki Vilmos 
Szoftverfejlesztés Tanszék
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Az előző előadás összefoglalója
4Aszinkron programozás
4Callback
4Promise
4Generator
4Async/Await
4Observation

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 2
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Áttekintés
4Bevezetés: NgModules
4JS Modulok vs. NgModule-ok
4Gyakran használt NgModule-ok
4Képesség modulok
4A képesség modulok típusai
4Belépő komponensek
4Szolgáltatások
4Singleton Szolgáltatások
4Képesség modulok laza betöltése
4NgModulok megosztása
4NgModule API

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 3



U
N

IV
E

R
S

IT
Y

 O
F 

S
Z

E
G

E
D

D
ep

ar
tm

en
t o

f S
of

tw
ar

e 
En

gi
ne

er
in

g
U

N
IV

ER
SI

TA
S 

SC
IE

N
TI

AR
U

M
 S

ZE
G

ED
IE

N
SI

S

Angular architektúra

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 4
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Angular modulok

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 5



U
N

IV
E

R
S

IT
Y

 O
F 

S
Z

E
G

E
D

D
ep

ar
tm

en
t o

f S
of

tw
ar

e 
En

gi
ne

er
in

g
U

N
IV

ER
SI

TA
S 

SC
IE

N
TI

AR
U

M
 S

ZE
G

ED
IE

N
SI

S

NgModules
4Az NgModules segítségével tudjuk az injektálást

és a fordítót konfigurálni, segítenek a kód
struktúrálásában

4Funkció, terület alapján rendszerezhetővé teszi a 
komponenseket, direktívákat, és csöveket.

4Az NgModule egy @NgModule dekorátorral
ellátott osztály
■ Az @NgModule decorator metainformációk

segítségével adja meg a sablon fordításának módját
és az injector futásidejű működését.

■ Azonosítja a modul saját komponenseit, direktíváit, 
csöveit és lehetőv teszi ezek publikálást

■ A szolgáltatások injektálását és szkópját is itt tudjuk
megadni.

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 6
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Angular betöltés
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Alkalmazás függőség

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 8
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Függőség

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 9
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Függőség típusok

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 10
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A fordító feladata
4A sablonban komponensek, direktívák és 

csövek lefordítása, összekötése,...

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 11
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DI

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 12
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DI területe
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NgModule-ban

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 14
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Egy NgModule

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 15
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Képesség modulok
4Funkcionalitás alapján

■ Pl.: oldalak mint modulok

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 16

Gyökér modul



U
N

IV
E

R
S

IT
Y

 O
F 

S
Z

E
G

E
D

D
ep

ar
tm

en
t o

f S
of

tw
ar

e 
En

gi
ne

er
in

g
U

N
IV

E
R

S
IT

A
S

 S
C

IE
N

T
IA

R
U

M
 S

Z
E

G
E

D
IE

N
S

IS

Képesség modul

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 17
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Hierarchia
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Képesség modul láthatóság

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 19
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NgModule exports
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Services
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Laza betöltés
44s vs 400 ms betöltés
4Feature/Képesség modulok mentén 

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 22
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NgModules
4A modulokat két módon lehet betölteni

■ Laza (Lazy) – aszinkron módon a router által

■ Mohó (Eager) – az alkalmazás indításakor

4Az NgModule fontosabb metaadatai:

■ Az adott modulhoz tartozó komponensek, direktívák

és csövek.

■ Ezen elemk láthatósága (publikálása).

■ A máshonnan származó komponesnek, direktívák és

csövek definiálása.

■ A más alkalmazás komponensek által használható

szolgáltatások.

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 23
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Az alap NgModule

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 24

4Ökölszabály
■ Komponenseket

deklarálunk
■ Modulokat

importálunk
■ Szolgáltatásokat

a providers 
ömbben adunk
meg
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NgModule vs. JS modul
4A JavaScript és az Angular is modulokat

alkalmaznak a kód struktúrálásra az

Angular alkalmazás mindkettőt alkalmazza.

4JS:

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 25
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NgModules
4@NgModule dekorációval ellátott

osztályok

4Az @NgModule dekorátor import tömbje

az aktuális modul által igényelt modulokat

írja le. 

4Ezek nem sima JavaScript modulok

4Az @NgModule dekorátorral ellátott

osztályok általában külön fájlba kerülnek, 

■ ez nem kötelező

■ Az @NgModule és a megfelelő metaadat

teszi modullá

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 26
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NgModules vs JS modulok
4Az NgModule osztályok és JavaScript 

osztályok különbségei:

■ Az NgModule csak deklarálható osztályokkal 

foglalkozik (komponens, direktív, cső)

■ JS esetén a tag osztályok egy nagy fájlban

vannak megadva, itt a @NgModule.declarations

listában.

■ NgModule esetén csak az általa definiált vagy

máshonnan importát deklarálható osztályokat

tudja exportálni

■ Egy NgModule az egész alkalmazásra hatással

lehet a kiexportált szolgáltatások segítségével

@NgModule.providers

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 27
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JS modul rendszer
4 Hagyományosan nem nyelvi szinten hanem könyvtárak segítségével 

valósították meg pl.: 
■ CommonJS Modules: szinkron betöltés
■ Asynchronous Module Definition (AMD): aszinkron betöltés

4 Konvenció
■ A modul egy a betöltés után végrehajtható kódrész
■ A nem exportált változói, deklarációi, ... Lokális szkópban maradnak, kívülről nem 

elérhetőek
■ A modulok singelton-ok. Ha többször importáljuk is be csak egy példánya van.
■ Lehetséges hivatkozások

– Relatív ('../model/user')
– Abszolút ('/lib/js/helpers')
– Nevesített ('util')

4 ES6-ban került nyelvi szintre
■ Kompakt nyelvi megoldás: CommonJS
■ Statikusan elemezhető
■ Ciklikus fűggőségek kezelése
■ Maga a betöltő (Loader) nem része a szabványnak

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 28
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Gyakran használt NgModul-ok
4Az Angular 

alkalmazásnak

szüksége van 

legalább egy

modulra ez a 

gyökér modul

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 29
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CommonModule
4Platformfüggetlen
4Az összes gyakran használt dirketívát és 

csövet tartalmazza
■ pl.: NgIf, NgForOf, DecimalPipe

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 30
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BrowserModule
4Platformfüggő –

böngésző
■ DOM thread, 

WebWorker
4Csak a böngészőben

futó alkalmazásoknak
szükéséges
BrowserModule
importálása a gyökér
AppModul-ba

4A BrowserModule
importálja a 
CommonModule-t és
exportálja is ezt

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 31
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Angular indulás
4Default vagy Automatikus indulás 

(Bootstrapping)
4Manuális indulás (Bootstrapping)
4Angular Elements ( >=v6 )

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 32
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Angular indulás folyamat

Lépések
1. Létrehoz egy platformot gyökér injektorral (platformBrowserDynamic)
2. E platform segítségével indítja el a modult (bootstrapModule)
4 Amikor a modul indul (amennyien nem AOT-t alkalmazunk):
1. Létrehoz egy JIT fordítót
2. Lefordítja az AppModule-t és az összes komponensét – létrehozza a 

factory-kat
3. Elindítja az AppModule factory-t
4 Amikor indítja az AppModule factory-t:
1. Létrehoz egy  NgZone injectort
2. Létrehozza az  AppModule példányt (moduleRef)
3. Elindítja az AppModule bootstrap tömbjében megadott komponenseket

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 33
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JIT vs AOT
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Angular indulás folyamat: fordítás
4 JIT – Amikor futtatni szeretné akkor fordítja le a TypeScript-

et.

■ A böngészőben fut le.

■ Minden fájl külön lesz lefordítva.

■ Nem kell build folyamat a kód változásakor majd az oldal
betöltésekor

■ Helyi fejlesztésre alkalmas

4 AOT – A build folyamat részeként lefordítjuk a TypeScript-et.

■ A fejlesztési folyamat részeként a CLI segítségével
lefordítjuk(Faster).

■ A kódok együtt lesznek lefordítva, beágyazza a HTML/CSS –t a 
szkriptekbe

■ Nem kell a fordítót telepíteni (Az Angular méretének fele).

■ Biztonságosabb mivel az eredeti kód nincs kiadva.

■ Produkciós build folyamatba ezt kell használni
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Belépő komponens
4Az Offline sablon fordító (OTC) csak a 

használt komponenseket buildeli.

4Amennyiben a komponensek nincsennek a 

sablonokba használva akkor az OTC nem

tudja, hogy vannak-e valahol alkalmazva

4Az entryComponents tömbbel jelezhetjük az

OTC-nek, hogy ezeket a kompnesneket is 

fordítsa le, hogy afuts időben

rendelkezésünkre álljanak:

■ Az Angular lérehoz egy ComponentFactory-t 

■ és eltárolja ComponentFactoryResolver-ben
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Fordító Részletek
4 A produkciós környezetben a lehető legkissebb kódbázist szeretnénk alkalmazni
4 Csak azokat a kódokat kellene felölteni amelyeket valóban használunk is
4 Az Angular AOT fordító cask azokat a komponesneket fogja lefordítani amelyek

elérhetőek a entryComponents tömbből
4 Az @NgModule.declarations -hoz adott komponensek nem lesznek automatikusan

lefordítva.
■ Sok könyvtár deklarál és exportál olyan komponensket amleyket soha sem hazsnálunk (pl.: 

material design)
■ A fa rázó algoritmus a nem megjelölt komponenseket kihagyja a végső kód csomagból

4 Amennyiben egy komponens
■ Nem belépő komponens és
■ Nincs a sablonban hivatkozva

4 Akkor ki lesz dobva
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Build folyamat
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Manuális indítás
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Angular Elem indítás
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Indított  belépő komponens
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Szolgáltatások biztosítása
4 A szolgáltatás egy @Injectable jelöléssel ellátott osztály
4 Ez a decorator egy providedIn tulajdonságot tartalmaz amely

adott kontextusba helyezi a szolgáltatást
■ providedIn: 'root’ a gyökér injektorba helyezi
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A provider szkópja
4Adott @NgModule-hoz is köthetjük a 

szkópot
4Preferált mivel lehetővé teszi a fa rázónak a 

nem használt szolgáltatások kiszűrését
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Singleton szolgáltatások
4Két módon lehet létrehozni:

■ A szolgáltatásnál deklaráljuk hogy az alklamzás
gyökér szkópjába kerüljön.

■ Adjuk hozzá a szolgáltatást az AppModule-hoz vagy
egy olyan modulhoz amelyet csak az AppModule
importál

4Angular 6.0-tal a javasolt megoldás a providedIn-
ben megadott gyökér jelölés
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NgModule API
Tulajdonság Leírás
declarations Ehhez a modulhoz tartozó 

deklarálható osztályok (komponens, 
direktíva, cső). A sablon fordításnál 
innen keresi ki a selector-t (és az 
importált modulok hasonló 
tömbjéből). 

providers A DI szolgáltatók listája

imports Azon modulok listája amelyek 
exportált elemeit fel szeretnénk 
használni

exports Azon deklarálható elemek listája 
amelyeket egy importáló osztály 
használhat.

bootstrap Az indítandó komponensek listája

entryComponents A dinamikusan betölthető 
komponensek listája
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Áttekintés
4Bevezetés: NgModules
4JS Modulok vs. NgModule-ok
4Gyakran használt NgModule-ok
4Képesség modulok
4Belépő komponensek
4Szolgáltatások
4Singleton Szolgáltatások
4Képesség modulok laza betöltése
4NgModule API

2019. 03. 19. Webfejlesztés keretrendszerek 46



U
N

IV
E

R
S

IT
Y

 O
F 

S
Z

E
G

E
D

D
ep

ar
tm

en
t o

f S
of

tw
ar

e 
En

gi
ne

er
in

g
U

N
IV

ER
SI

TA
S 

SC
IE

N
TI

AR
U

M
 S

ZE
G

ED
IE

N
SI

S

A következő előadás összefoglalója

4Angular Dependency Injection
4Hierarchikus Injectorok
4DI Szolgáltatók
4DI működés közben
4Navigáció a komponens fán
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