Szerves k®mi ai
| aborat - -riumi alapgyakorl ato

Vegy®sz, k®mia tan8r ®s klini kali

H8zi |jegyzet

¥ssze8ll 2totta:
Dr . Fel foldi K8roly egyetemi doc:

ad°bben Il esznek kiv8l-v8 gydkdr§in§ 9, m

D®mokritosz



Tartal omjegyz®Kk

Alegfontosabblabr at - ri umi rendszab8l yok 3
Bevezet ®s 6
Desztill §ci 7
Tor ®s mutat - 10
Extrakci 11
Krist8lyos2t §s 15
Sz8r2t §s 18
Kromate®gms8ds Bser ek 20
Spektroszk:-pi ai m-dszer ek 26
Prepar 8t umok 30
Ki mut at 8si ®s sz8rmaz®k k®sz2t ®si60reakci
Vegyszerekkel kapcsolatos tudni vabl: - k
Fel ha®zmn8Ilsmuihk 8Kk 75
Re°vid2t ®sek

Ac,0O Ecetsavanhidrid

DMF Dimetil-formamid

DMSO Dimetil-szulfoxid

Diglim Di et i |-@megl-®t k o |

EtOH Etil-alkohol

EtOAC Etl-acet 8t

HMPA Hexametilfoszforsasriamid

MeOH Metil-alkohol

THF Tetrahidrofur 8&n

Fp. Forr8spont (angolul Bp

Op. Ol vad8spont (angol u

r STrTs®g (angol ul d)

VRK V®k onykrr@tneagt ogr 8f i a

.k



A |l egfontosabb | aborat - -ri umi rends z

A szervek ®mi a i l aborat - ri umi gyakorl aton a r ®szv
gyakorl aton az i gazol 8s bemut atafost agyakkrfatt e | e z F
el ®gt el en mi nRs2t ®s ®t eredm®nyezi, ®s p-tol
p-tl &8sr-1 a gyakorlatvezetR d°nt. P-tl 8s <csa
1.A szerves k®mi ai | aborat -rium vesz®lyes ¢ze
2.Mi nden hal lag abta:| els%tt vl®a | mi ®s munkav®del mi
anyagb-1 a k°vetkezR -r8n besz8mol ni

33A |l aborat - -ri umi munka sor8n begombolt (el l
hossz% hajat megfelel R m-don f el kel l k°tni
4. Aj 8nl at os, h oegl yk enziznedne nekgy rte°nrdl Rr uh 8v al ®s h
f®m vegyszeres kanal at ®s spatul 8§t .

5A | aborat -riumi asztalon csak a sz ;ks®ges e
6.A |l aborat -riumban tilos a doh8nyz8s ®s az @
7. A gyakorlatot csak akkor lehe el kezdeni , ha tudjuk az el v
| ®p®sei t , i smerj ¢k a felhaszn8l and:- vegysz
Vegyszerekkel kapcsolatos tudnival -k c2mT f
8 Minden hallgat- ismerje aszigloats§t feaszelr sl
doboz hel y®t.

9.9Minden vegyszert m®rgezRnek kell tekinteni
10K®z z el semmi |l yen vegyszerhez ne ny%¥l junk,
kanal at , pipett8&b8skonogdugpapey¥®%sgt vaKyl °nos
eset®n haszn8ljunk gumi kesztyTt.
11V8kuumdesztill 8ci -n8l, vesz®l yes reakci - -n§gl

8§
12Haszn8l at el Rtt minden ¢®egaptzbd°®z?r ®s, keé pe
13.Hi b 8§ s, mepedkt zgketekintet®ben a gyakorl at
tov8bbiakban nem haszn8l hat ) .

14.ABunsef®g R haszn8l ata el Rtt gyRzRdj ¢nk meg a
8l | apot §r - |

155A | aborat-ri umi aszt al W®&d 8ism at aladilylaagtki ° h
haszn8ljuk. A hTtRv2z ®s a v2zsug8rszivatty

16, Anyal Yagok, vegyszermarad®kok ©°sszegyTjt®se
szerint j8runk el.

17.Desztil |l 8ci -t kaegweurn@s tR;r ifzeoertrl aelngslt. nem h
18Ti |l os a |l aborat - -riumban enged®ly n®l k¢l i k-
hall gat - i | aborat - -riumb- | kKivinni

199A | aborat - ri umi munka ut8n minden eszk?©zt
asztalt | etakarz2ztjuk.

20.A If ®v el ej ®n el t &r szerint §tvett eszk?z
felelnek, f® ®&v v®g®n a hi 8nyokat meg kel
21.Mi nden s®r ¢l ®st ®s bal esetet azonnal j el ent
22A | aborat - -riumban <c¢csakhaazoeak h6 a akakhgtt -akz t
gyakorlatuk van.

23.A gyakorl at al att az ®p¢l et i dei gl enes el

| ehet s®ges.
24Aki k a napi gyakorl atot hamarabb befejezik,



JegyzRk°nyv

Aszg ves k®mi ai l aborat - ri umi gyakorl at el sRsc
vel ej8r-ja a jegyzRk°®nyv vezet ®se. A jegyzh
i sm®t el ni a v®gzett k2s®rl etet), a |jlatgsy z Rk °n
mi nden megfigyel ®s¢nket, m®r ®s¢nket, sz8m2t §
Egy adott prepar8tumhoz minimum k®t ol dal as |
Bal oldal:

-a gyakorl at c¢2 me,

-a le2r8s (recept) el Rfordul 8si helye (ir«

-az el R8I 12t 8si rieak®pleggpkhkbebt 8z k®lpe 2at

fizikai 8| ©Opd-, k@l .tMr ®s mutat -, sTr Ts®g

-a receperbsmati |l e2r 8sa,

-a prepar 8tumhoz tartoz-, megtanul and:- f RI

-az adott prepar 8t umh oczs ohlaastzons§ | ttu dvnei gvyaslz-ekr.¢

Egy vegye¢l et el R8I 1 2t 8sa az al 8bbi munkaf §:
®rtel mez®se, az eszk©°z©°k, berendez®sek ki v§l
egyes2t®se, a reakci - -8kg§vateltieg®Pset §aac®Rive®
jell emz®se. Ezekjaboépoda aadiSihhehiyaliRk&8khykel | sz
-el t ®r ®sek a recepttRI,
-az alkalmazott k®sz¢l ® rajza, ha nem As:
-r°vid?2tetrta faoll yegmhaotn&8o sabb | ®p®sekkel ,
-megfigyel ®s e k, ®sz|l el ®sek a reagensek ©°s

(sz?2nvs8§ltozg8s, hRfejl Rd®s, g8zfejl Rd®s,
-minden m®rt adat (a m®r ®sre haszn8lt k®s
hRm&rlse® e, a felhaszn8lt 8tkristg8lyosz2zt .

a nyers illetve tiszt2ztott term®kK t°mege
-a v®gterm®k jellemz®se (pl. feh®r, tTs ki
-a sz8m2t8sok menete, eredm®nyei,
-esetl eges mel | ®katogrameskb:;, spektrum, krom
-nem v8rt tapasztalatok (pl. nagyon al acs:¢
-el k°vetett hib8k (pl fel ®t v®l etl eng¢l k

gyakorl at k°zben a gyakorlatvezetRnek r?°

-nem kell:

-areceptet vagy r®szeit megi sm®telni,
-nyilv8nval - dol gokat l e2rni (pl . A
di kIl -rmet8&nt ©°ntve k®t f8zis volt megf

N®h&8ny 8l tal 8nos megizeg®Ps®hea:jegyzRk%°nyv
-a JjegyzRk°nyv borftonpastmakk abhthazant a(n @V

munkaaszt al sz8m, a gyakorlat i1 dRpontj a)
-a jegyzRk°nyv odoladeggatt,o!l | al 2rt ®s

-a bal ol dal iI's k®z2r 8sos, nem f ®nym8so
kezd®sekor k®szen kel l enni e,

-mindenr ecept | e2r 8sa Yj ol dal on kezdRdi k,

-a jobb ol dalon tal 8l hat - bejegyz®sek sor |
reakt8nsok ©°9sszem®r ®s e, maga a reakci -,
8l l and-k meghat8roz8sa, sz8mol 8sok),



-a hig8ngbsgashatatl an, gondatl anul

vezetet

adott ®rdemjegyet,
-minden be2rt m®r ®si adat val - -s | egyen, ni
-a k®sz prepar8tummal egy¢tt kel beadni
vZ Rk°nyv mell ettt aj8nl atos egy m8si k gya
korl at ok el ej ®n t°rt®nR megbesz®l ®s ek,
¢l nek bejegyz®sre, mert ezek tud8sa ®s vi
Prepar 8t umok
®sz prepar8tumokat fiol&ban bkBead  HRsad®i
kaaszt, aalbeadow &gt | e®s °nreevgBB c2 mk ®t f el ragas
°l teni, ol vashat - - an! A prepar 8da mm®s ado
yzRk°nyv vezet®se hat8rozza meg. Dur va m(
dm®nyezhetnek. El rontott Ki s®r |l etek 1 sm®f
et Rs®g!



Bevezet ®s

ci -val el RS unk, vagy term®szetes fo
i kai 8l |l and- i , el emi ©°sszet®tel ®t, funkc

szol g8lzeredl 8a 8ls®rki,a mgildtsal 8nos fejl Rd®s
zerek k¢lonS9dem®vodernuf epbiRdU®dKk i gen 1 nt
den bemutatjuk, hogy egy i smeretlen szer
zer ®ppesmk megeml 2t ¢nk, ut al va j el ent Rs®
rm8ci-kra, m8sokat Kkiss® r®szI|letesebben
[
m
I
e

szerves k®mi 8ban elvegyedhedt,etdmenl, yehogwale
[ 12t
t

kor egy term®szetes forr8shb-| (pl . neve
ertet, |l ak8)Y, i sangy eegy Kk®mi ai reakci -val
2tani, vagy egy ko®mi ai reakci -ban egy m
tben kapjuk meg azt tiszta 8l apotban.
elti szm8sahkP s®r R vegy¢l etekt RI, k¢l °nb°zR
°nb°zR Kinyer ®sii ®s tiszt2t§8si m- ds ze
ia (ezekrRI a tov8bbi fejezetekl
et tkezwas;Bkrapégtbanar &Adelk kezR
odwdh-d8spont , forr8spont, opti kai
k k°zg¢l a |l egf ontosabbakr - | Sz
et¢nk iBamertal(8laumsk ak8 radiatl okmat ) ,
[ adatainak ©°9sszevet ®s ®v el el d°nthe
a a c®lvegye¢l et bRI rendel kez¢gnk aut
k nyeéept. vegygmheogeBfi 8s Yt on) t ov 8Lk
§gu T I Amennyi ben az egyez®s me (
tj ¢

ddi

posodHac-

kr
k .
g v8zolt i

v 8l atok nem adt ak e
t ov8bhviad k tarnt 2 w ®gn [
n 2

zsg
ahkzi sA szerves vegy¢l
hi drog®ne ®s oxig®nen Kk2vygl |l eggyakrabban
Ezek ki mutat 8s8hoz a szerves mol ekul a k o
°ml eszt ®sspribd)laskaogoeol jek, i bpgpsakfe@dsbe

madkvalitat2v analitikai el j8r8sokkal k ®ml
mint 8t k¢l °nb°zR ol d®konys §8gi -olgat, NeHE®nak ve
ol dat ;ol d a$ a-vldat,®fosgf@sao | dat ) , amel yek al apj 8n
nyer het¢gnk inform8ci -t

Ezek wuts8n a vitzessgz8tl amall k cakniykawtoat 8 s i reakci
amel yek er edm®nwrekd®nts jed dpdr®R®K t udj uk ki
A ke°tvk e z R klvam®@s t at,2 va awmead R¢zliest ben tal 81 hat

pont os meghat 8roz8sa. Ezt mikroanalitikai

i smert mennyi s®g®t (n®h8ny mg) 0XK®®h §r amb
hi dnobg®t al mat v2zk®nt , a nitrog®ntartal mat
el emi nitrog®n g8zk®nt me®r j ¢ k. A hal og®nt ¢
st on hat8rozzuk meg. Ezen eredm®nyek al ap]
atomokegm8shoz viszony2tott ar8ny§8t.

A k°vetkeznbl e®Rp®ante9imag 8r oz &8s a. EZX®mP at ®n'l
m-dszereivel : gRznyom§s, g Rz s Ferniesl®kge, d ® so, z
fagy 8spkken®s me®r ®s e . KorszerT mTszeres

meghat 8roz8s (Il 8sd k®sRbb) .



7. Az eddigi vizsg8l atok alapj8n rendel kez ®s g
al apj8n funkci:-s csoportok | epordgos kze&rke®et R | i S
felder 2t ®s: az atomok kalpksloyedl@esd ®s®@meak nd
kot ®ssz°gek, kot ®st 8vol s§8§gok meg8l 1l ap2t §
spektroszk:-pi al ve®gz®ga& | a(tlosks d k®s Rbb) . Me
spektroszk-piai Vvizsg8latok fejlaetstld @peot®sa
t°rt®nNR kinyer ®se ut8n 8l tal 8ban mindj §rt
esetek d°ntR r®sz®ben r°gt°n | ehet Rs®get af

8. K¢l °n®°sen a term®szetes eredetT w%En aayago
felt®tel ezett szerkezet igazol 8sa <c®l j 8b-
jell emzettszrienakedii-zk8Kd glu ke zaz eM e giyse, | Bt O NYy 21tV

szerkezetet.
Desztill 8ci

a mTveletet, ami kypyr f @lgy a df @kl eyl aedg®k o k ¢ mpvoa

Azt

al ak2tjuk, majd a gRzt egy m8si k helyen ko
folyad®kot a forr8spontj8n tudunk a | eggyors
Forr8salnnhevezzsgk azt a ShREn®r e®fy8r et T s 2atmi ek
bel sej ®ben a gRznyom8s el ®r i a k¢l sR nyom§s
forr8spontja erRsen f¢ggg a k¢l sR | ®gnyom8s
atmoszf ®ri kus nyoms8s (B&0) thtrzelr®bennHg hin= H,gC
cs°kken®s he&€zZfdvretSRlpoptts®°kken®st okoz, m2g
fel ®r e cs°kiK&nmnt ®xs°ktlkendtdD a forr8spontot (o
befoly8solja a forr88spontot).

A deszstidllj8gri§sokat t°bbf®l e szempont al apj 8
egy 8tlagos k®miai | aborat-riumban haszn§8l t
EgyszerT .desztill §ci

Ezt az atmoszf ®ri kus nyom8sudkn had ZKm§!| tn aglyjm&n
ol d-szert akarunk el t8vol2tani, tiszt2tani,
el Rtiszt2ztott foly®kony hal maz8l |l apot ¥ reak
desztil | §8€elbO-Cio smdr.r r BSe@l kretztRa If orl eyradd ®k ok t i szt
Fol yad®kel egyek sz®tv8laszt8&8s8ra is haszn8lh
mTvelet kivitelez®s®re az 1. 8§br8&n | 8that- - k
A l esz8l | - hTtRs et apnd&elztReslt8 b & b al aok kdoarl i h a
nagymennyi s®gT ol d-szer't akarunk elt8vol2ta
k®sz¢l ®k et (jobbol dal i 8br a) ki sebb menny.i
Ter mPszetesen a dersyits®d ®&Heazndv 8§ laansyzatgj urke nme g
berendez®s m®ret ®t . N®hS8§ny 8l tal 8nos szab§ly
1. A desztill 8ci-s berendez®st mindig ¢(reset
®s ®p ek | egyenek i gyel ni ®skreel,| aa cfsa ssz¢ll1
il l eszked®s®re ®s enyhe bezs2roz8s8r a.

2. Z8rt rendszerben nem k2s®relj¢k meg a des
3. A desztill 8l l ombi kot max. k®t har mad r ®s
4 . Az egyenletes fohaS8SgnbBiomhbhs2ams§r ani hdi gk
tesz¢gnk. Haszn8l hat unk kever ®st i s az edg
kever Rberendez®s) .

5. A hRm®r R higanyh8z8nak pontosan be kel l m



6. A meleg?2t®s meghegrnk®sa kTR mMEKYyg RS ®r RI
k°zben is t°bbsz°r ellenRrizzg¢k.

Feltét

Desztillalélombik
T

Szedélombik

1. 8br a
7. A desztill 8§l - l ombi k mel eg2t ®s®re el ektr
( 1-®g -y Romok, ol ajf¢rdR) haszn8l unkem Amed eesgz?ttijl
kezvetlen¢gl g8zl 8nggal !
8 . A desztill 8ci - sebess®g®t a mel eg?2t ®ss el
csepp kondenz8tum csepegjen |l e a szedRIlI ombi
tartom8nyt, amely ak egyes frakci -khoz tart
9 Soha nem desztill 8l unk sz8razra, mindig m
10 A desztill 8ci Il dRtartal ma alatt mindig
11 A desztill 81 - berendez®st csak annak | eh

Frakcioinl8l.8Ecideszt

Egy t°bbkomponensT folyad®kelegy sz®tv§8§laszt
k¢l °nsen, h a a forr8spontok ko zel esnek.
desztill 8l ni, a Raoult ®s DaltoRzt8zv®bgerk(R®
|l ecsepegR kondenz8t umban i 's) mi ndi g nagyo
koncentr8ci - j a. cgy sok frakci - szed®s®vel,
t © bkbe®» ®s b ® el juthatunk a tiszta skoarpjofireinss.e kl
esetekben a sz®tvS8laszt §8s hat ®konysg8gs§t ne°
al kal maz8s8val, ami t a desztill 81 - l ombi k
kol onn8ban a felsz8I1I - gRz egy ar &sozeonkébdae
tal 8l kozi k a f°lsz8lIl - gRzzel, egyens¥%l y 811
visszacsepegR kondenz8tum a kev®sb® il l ®kon~
nevezzegk el en§ram1/4 d e sazkt)i.l |18dcei 8 |niask ,e sveatgbye nr e
tiszta il|l ®konyabb komponens t8vozik ®s a ¢
komponens marad vissza. A desztill 8ci-:- folya
fel2rjuk a forr8spont tartom8ny§8t.

Tobjpta desztill 8ci - s kol onna i s me~rkblgnna,a | e g
amely tulajdonk®ppen a fel ¢¢dbeszm®PRwEIEI®Ss g e tce®l
cvegcsR, vagy k¢l onb°zRysspigve@hlsP ngmeygetle |t Pt
kolonna. Cltal8noss8gban azonban el mondhat -,
10Cng&§l kisebb forr&sponi §k ¢ |j Ofibdbls KhaplT Sdslov § laa K tc



V8kuumdesztill §ci

v8kuumdesztill ci -t (hel yesebben cs®°kkent
w0y ,( vagy atmoszf®rikus forr8spont|j
ci -j8ra halslz&c8il-j ubher eAnde 8 ®8 8 md e sszzt ai
ek a k°z°ns®ges desztill 8ci -®t- -1 . N
8s egyenl etess®g®t forrkR helyett a
i s abim&8tro «2mtl 2da,etvagygneses keverR al
v8kuumforr8s ®s a k®sz¢l ®k k©z® mindi
uum m®r ®s ®r e szol g8l - manom®tert.
frakci-szed®st a v&kuum i dRszakolst Rnegs z
re egy t°bbujjas szedRfelt ®t et csatl al
ci -kat k¢l °n | ombi kba szedni

v8kuumforr 8st mindig a meleg?2t®s megke
umf orr 8sk®nt v 2 zil vRegtstzy Wta)t t yhiats z n &l2 wersku,g
yom8s8t - | (hRM®3 B ®KHh enmM®tvRIkJuumg g g Rard DGO
Ci-s v8kuumszivatt yl¥tHghnans zvn88kl uuunnko, t atnu dvue
v8kuumdesztill 8ci -c&ti vvitedleg®sekor mind
k®sz¢l ®k sz®t szerel ®s®n®l el Rbb a mel eg
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V2zgRzdesztill §ci
A v2ZzgRzdesztill 8ci v2zzel nem, O akg°wlQklo r5 8§t
Hgmm gRznyom§8st | ®r R ifsaltya dB&kS r(as zail Ik&rl dnaasn yed
alapszi k, hogy k®t egym8ssal nem el egyedR f
gRznyom8s8nak ©°sszege adja meg, fée¢ggetl engl
koncentr8ci-j8t-1. 8dé&da al gesoryaegly HRMOryDEK I
k¢l sR yom8ssal, ennek k°vetkezt®ben az ily

n

| egal acsonyabb forr8spont % el egyal kot - kon
| .
n
I

§
e
®

s

desztill 8ci - n§8l az e@yivk zel eag ychd kttiCIn1&Socnmp- o n
alacsonyabb hRmMm®r s®kl eten v®gezhet R, 2 gy al
desztill 8ci -j8&8ra. A v2zgRzdesztill 88ci- tov§ghb
ekim®RI ekul at °megT
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A v2zgRzdesztill
kazg8nb- | vezet ¢nk gRzt a desztil and - any
anyagmennyi s®g eset ®n a desztill 8l and- any .
mel eg?2t ®s s el a | ombi kban k®pezz¢igkvimegRzt Min
el j8r8sn8l a szedRed®nyben k®t f8zis jelenik
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Azeotr -p desztill gci -

TSbb ol yan k ®t iIIetve hg§romkomponensT f ol
maximummal vagy minimummal rendelkezik. Az alyn el egyek eset ®n a
gRzf 8zisban az el egy komponenseinek koncentr
desztill 8ci -val nem | ehet sz®tvS8lasztani. Ez
reakci -ban kel etkrz®&)R vélzt Hwmnlz2otl § a8 r a. N®h § n
az 1. t8bl 8g8zat mutatja.




1. t 8bl 8§z at

Ol d-s|Tiszta ojh|Azeotr - -p Azeot fa

Etil-alkohol 78,4 95,5 78,1

V2 z 100 4,5 (min.)

Kloroform 61,2 80 64,7

Aceton 56,6 20 (max.)

Benzol 80,1 68 68,2

Etil-alkohol 78,4 32 (min.)

Benzol 80,1 91 69,1

V2z 100 9 (min.)

Toluol 110,6 80 84,1

V2z 100 20 (min.)

Benzol 80,1 61 48,3

Metil-alkohol 64,6 39 (min.)

Etil-alkohol 78,4 18,5 64,9

Benzol 80,1 74 (min.)

V2z 100 7,5

Di ox 8n 101,3 80 87

V2z 100 20 (min.)
Bep8rl 8§s
Bep8&8§rl 8snak nevezz¢k azt a desztill 8ci-s mTy
a desztill 8tumra van sz gks®ge¢nk. Ez to°rt®nik
anyagot az ol d-szer el t8vol 2t8srgvealt srweaelr3 tgs

k Ygvy, hogy j -1 szell RzR vegyi

tunk keresztg¢gl. A m-dszer el Rnye
yer ®s ®n ®|I i s haszn&d hiak - ®s-hEBfr By
Nagyobb ol d:-szermennyi s®g eset ®n
n
8§
z
a
I

39":

at
ol
anyagok ki
szennyezR.
Ennek h§t
kivsgl- - szil
Ennek ki ke¢s

y a, hogy az ol dat bet °m®nyed®s ®\
rd anyag a | ammidihk vigd |I®srnta orkaokq d wa
°phb°] ®s®r e al kalmas a rots8gci-s \
haszn8l at §val a bep8rl 8s sebess®g®t n°vel ¢
forgat 8s8va n°velj¢lk8g8t el p8§?bhkgBtj ¢ Keh¢lt &
H8tr 8nya, hogy C8nls&tlala8lbaacns ocnsyaakb bl 0Gat mos zf ®r i ku
bep8&§rl 8s8ra haszn§l hat:- eredm®uynés elns, nmmigsnry®
t°m2t ®seket, amelyeket n®h8ny ol d-szer megt 8§

ToOr ®s mut at -

A t°o°r®smut aatal méapBybhd@Pht ¥4 anyagok jellemzR f
vegy¢l et azonos?2t8s8r a, tisztasg8g8nak j el | e
anyagokban k¢l °nb°zR sebess®gge| halad, ami t
®szl el ¢nk. A tor®smutat- (n) a onokromati ku
() Vviszonya a V|zsg§|tz)anymgbaklfn®®$azhieb®p36
f ®ny t °r ®s scf=gifisiabl n = ¢
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Beszivod csonk

2. 8br a

£Ert®ke (di menzi - n®l k¢ili, 6s&x®mrC tftol maBRYFKk dk zes
az anyagi mi nRs ®gen k2vgl fé¢agg a monokr oma
hRm®r s ®k | eatz®t ®1t ®k a hRmM®r s®kl et °Q®04fCoz §s §v
m®r t ®k ben) . A szerves | aborat - -riumban hasz
Vi sszaver Rd®s ®nek hat 8r sz?©°g®t me®r i , amint é
prizm8bl®d ®Ppl. ®KA %%gy van kalibr8lva, hogy az
a n8trwiomml Bra (589, 3 nm) vonatkoztatva. A
tentetnipg=Je)l X®se: Ank®sz¢l ®k pontosnd&§gs8t de
1,3330) . K®t komponensT elegyek t°r®smutat - j
°sszet®tell el 2. gy egy k®t komponensT el eg
meghat 8rozhat - j - k°zel 2t ®s s el ztagkampoadnselgy ° s
t°r® mutat - ®rt®k~ot .

Extrakci

Extrakci - -nak (ki vongs) nevezzg¢k azt az el v
egym8ssal nem el egyedR f8zis seg?ts®g®vel a z
vissz¢gk 8t,tlepet Rbbg pel eskeevR anyag 8tvite
munka sor8n a k®t | egel s 2irff ot d &®F B kad xytarda®ikc i
fol yek®k akci - . A k¢l °nb°zR extrakci - s el j 8§
adatailt8aat2.t alBtbal mazza.

Szif i dgad®k extrakci

Egy szil 8rd kever ®k b RI al kal mas ol d-szer S
ter mPszet es (pl . nN°v®e®nyi) eredetT vegye¢l et o
v®gezhetj ¢k szobabdRk®FI m®@kbetenl dagyenzforr 8s
folyamatos techni k8val. LegegyszerThbhb esethbe
el |l 8tott g°mbl ombi kban, kever ®s k°%zben forr
ol d-d- mar aelsRkortj Jkor®s nad ol d-szer bep8rl §sa
M8 s i k al apvet R, r®szben folyaemvattrosktakr tEX. r
haszn8l ata. Az extraktorba pap?2rh¢vel ybe hel
forrkaolr8sal d- szer kondenz§gl ®s ot t ol d- hat
magass8g8nsgl az ol dat egy szivornyarendszer e

| ombi kban forralt ol d-szert egym8s ut 8n t©°
lombikban forralt ol dat egyre nagyobb mennyi s®ghb
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2. t8bl g§zat
A |l egink8bb haszng8lt old-szerek adatai
¥SsSZ6 + xJ Korl § -« |GRzny{ Lobban
N®v k®p | Fo_rr§ SznggT‘elegchIsz; torr pont Eg®szs®gk8ros2t - h
Mol t©° 9 v2zz 1 20C-on C
- Mind a folyad®k, mind gRze
Metil CH,0 64-65 0,79 + Fokozott 96 11 idegrendszert, kél ©°n°sen a
alkohol 32,04
vaks§8g, hal §1 .
. CzHeo . . .
Etil-alkohol 46.07 7879 0,79 + Fokozat 44 12 R®szegs®qgi té¢net ek, h&8nyin
CsHsO .
Aceton 58.08 56-57 0,79 + Rendk 180 -19 Tart-s bel ®gz®se nar koti ku
P C4Hloo .
Dietil-® t 4 7412 34-35 0,71 - Rendk 440 -45 A gRz bki§®Rglz®tset okoz, izg
- C,HgO, 5 i i Nagyobb koncentr8ci - -ban na
Etil-a c e 88.11 77-78 0,90 Fokozott 73 4 gRze izgatja a | ®gutakat @
Di k| - r CH.CI, 4041 1,33 i i 340 i Tart-_s, bel Dypuzl®st e ses Pm®Ilke t
84,93 izgatj 8k a szemet.
CHCl; Karcinog®n hat §s %! Sz2v, \Y;
Kloroform 119,38 61-62 1,49 i i 158 i GRze narkotikus hat §s%. BR
CeH14 i i GRze nagy t°m®nys®gben nar
Hex S| 86,18 6870 0,66 Rendk 120 23 sz2vmTkod®si zavart okozha
CeHs i i Karcinog®n hat §s ¥l (v®r k®p
Benzol 78.12 80-81 0,88 Fokozott 76 11 | ®gzRszerveket izgatja, @
C;Hg GRze narkoti kus hat §s %, | @
Toluol 92.14 110112 0,87 - Fokozott 22 4 lehetnek A bRr felg¢let®t




Fogé

Porézus
extrakcios
olcsér
(szilard anyagok
visszatartasara)

Oldészert
tartalmazo

gémblombik

3. 8bra
Fol y-Ad®kad®k extrakci
A szerves |l aborat - -ri umi mu nt kr 8abkacni - Ise geglyj a8krr 8ash, k
al 8bbi esetekben haszn8l unk:
- egy szerves vegy¢letet vizes ol dats8b-1, el
ol d-szerrel k2v8nunk kinyerni,
- egy szerves ol d-szerben ol dott shz8elrnvie ss avveags
vagy b8zikus seg®danyagokat, szervetlen st
- szerves savakat vagy b8zisokat akarunk mS8s
az elegy szerves old-szerben k®szg¢lt ol da
ol dat 8val extrah8l juk.
Azextrakci azon alapszi k, hogy a kinyerendR
k°z°tt megoszli k. Adott hRmM®r s®kl eten a k®t
h&nyados jell emzR, ami az egyens Yl¢éyg gheet8lelnt aa
adott vegye¢l et aktug8lis koncentr8ci-j8&8t- 1. ;
adott mennyi s®gT extraht8l - ol d-szert t°bb r
hat ®konysg8ggal tudj uk v ®gr e hasjstzaensi , memi nmytihsa® g
| ®p ®s ben haszn8l ng§8§nk el . Ennek il lus-ztr 81l §
hRm®r s®kl eten 100 ml v2z 2 g, 100 ml kKl or o
kloroformban a koffein 6 zer ol yan | I ormidv @li ka mi 1z ®S$ z & ¢
nem el egyedik egym8ssal, egy Vvizes koffein
al kal mas extrahg§gl - ol d-szer. Ha a 2 g koffe
°sszer8zzuk, akkor a kofmeknawm@nydh®k omggayg
f8zis k°z°ott, @mdaz®Raz2 d lkdfbfgi)inddke®gze a( &)
g) a v2zben maradmT&@y etoesl® §h a5t &&k oenxytsr8agkye iv-osl t
vizes koffein oldatot csak 50 ml kl or ef or mme
szer annyi koffein | esz, mint a v2zben, aza:
ol dat ot I sunk®t Yaj%asbsbz e5 @ z ml kl orof orwmalr, t& bkl
koffein |l esz mint a vézbextr akaiz- 02 gy I, 55A+0(
t 8vol 2tott el a VvV2zbRI-8§t azheh SS8aze serexte®a kntlk
hat ®k o nng azixXiQ0 mbsi
A szakaszos, szobahRmM®oIswWkd @k eeaxx tvrRglkeit t If ®od &
a v8laszt -t°l cs®r vagy r8z-t°lcs®r (4. 8bra)
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csapja ®s @&ug-A av§l-ds ARGatroilk8s@r thedzylerzz sk ®s
extrah8land- oldatot, majd az extrah8l - - ol d-
Yag y , hogy a dug-j 8t uj jainkkal el l entartjuk
ki egyenl 2t ®se c®IQr8bsz8§r 8 Vvi&lradsRent -ft €ll fcel ® t
(l evegRztet®s). Az ©°sszer8z8st ®s a | evegRzt
t°l cs®rt i s m®t a szTrRkarik8ra helyezzg¢k, a
sz®tvs8lnak, fmajisctaza alssapon | eengedj ¢k, a fe
kKi°ontj ¢k

Betdliés

2., felsd fazis kiontés

4. 8bra
a tan8cs az extrah8l 8shoz:

a a hasznglt szerves ol d-sze

k e k

a 8 o] Sabbanmgn®l i nk8bb k¢l °nbeoz

a 8§ z ®r ben az ©°sszt®rfoga&tn8de | e

amz2g m . Rdt ¢nk meg arr |, hogy a kivo

f8zist sem °ntj¢k ki,

- alacsm y forr8spont¥% old-szerrel t°rt®nNR ext
g8zfejl Rd®s tapasztal hat -, a szok8sosnsgl t
v8laszt -t°l cs®r sz8r 8t sohasem tartjuk szotl

- a szerves vegyg8tetehkh. vRiz®o! o Boslsdaast § h(otzezl§2atdest:
cs°kkenthetj ¢k,

- kirg8z8gsnsgl gyakran k®pzRdi k emul zi -, ami
N®h8ny m-dszer ennek megsz¢intet ®s ®r e:

- az elegyet redRs vagy B¢gchner szTrRn megs

- ki s- z8sysal?2,z vhaozz8ad8s8val v8ltoztatjuk a

- ki sebb vagy nagyobb sTrTs®gT szerves ol d-

fg8zis sTrTs®g®t ,

- v8ltoztatjuk a vizes f8zis pH ®rt ®k®t .
Folyamat o4 olfyodd@lkd®lkxtrakctis®g®verdf or@8d gk E
berendez®sekben az extrah8l - old-szer cseppe
extrahs8l  -szer recirkul 8ci-j8val biztos?tjuk,
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Krist8lyos2t§s

Szil 8rd hal maz&l ItaipsozttZ2 t 8s@y al eal kal mas el j §
8t krist8lyos2tand:- anyagot mel eg?2t ®s s el ol vy
anyagb dhat - s8g8nak hRm®r s®kl et koefficiense r
|l ehTtve pedig nagyr®sze kikrist8lyosodi k. Az
-az old-szer kiv8laszt§8sa,
-az anyag felold8saemel egda®s&®z2t ®se, n t
-a forr- oldat der2t®se, szTr®se redRs sz
-krist8lyos2t §s,
-a kivg8lt krist8lyok szTr®se sz2vat§gssal,
-ol vad8spont m®r ®s

1. Az ol d-szer kivs8laszt 8sa

Ha i rodal mi adat ok nem §8ls?2nta-k oledn-dsez ekrerze®s v ¢
el m®I et i megfontol 8sok al apj8n kivs8lasztott
5. t 8bl 8§z at tartal mazza az §tkrists8lyos2t §
ol d-szernek az al 8bbittehnfevet el m®nyeknek kell
- az old-szer j-1 oldja a tiszt2ztand- anyagot
- az ol d-szer ne reag8ljon a tiszt2tand- any:
- a szennyez®st vagy nagyon j -l oldja m8r szc
- for 8spontja -15&€katl Rl &lgack®@nyabb |l egyen a Kk
olvad8spontj &8n§8l ,
- marad®ka k°nnyen eltg8vol2that - |l egyen a Kk
forr8spont % | egyen).
A 3. t 8bl §zat az acetaniHldglde nbl°dz@&@Kk onlyds -8gBdar e

t 8bl 8zat benzoesav ol d®konys8&8g8t (g/l) v2zbe

3. t8&8bl g§zat 4. t 8bl §8zat
Acetanilid ol d®konBesgaeqgan /gl)d®konys8§8ga
Ol_d- sze milg HRrD®rs gl HRT®rs gl
25C C C
Vz2z 185 0 1,7 40 6
V2z (fo 20 5 1,8 45 6,6
Metil-alkohol 3 10 2,1 50 9,5
Etil-alkohol 3.4 15 2,5 60 12
Benzol 47 20 2,9 70 17,7
Kloroform 3,7 25 3,4 80 27,5
Aceton 4 30 4,2 90 45,5
Dietil-®t e r 18 35 4.8 95 68

2. Az anyagq dled 2 td@8ssae Im

A j - el por2tott 8t krist8lyos2tand:- anyagot
t°rt®nR 8tkrist8lyos2t§8s eset ®n egy megf el
old-szerbRI t°rt®nR 8tkristB8Ryebk2egts88btegyg?®
A |l ombi koknak olyan m®ret Teknek kel l enni ¢ Kk
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old-szer c¢csak f®lig t°ltse meg. N®h&8ny dar al
ol d-szer bRI annyit, diwootgy Al melde¢g? taBsstz i me8g kde
k°zben kis r®szletekben addig adagol juk az
(az ol d-dgst el Rseg?2tj ¢k, ha 1 dRnk®nt °ssze
ol d-szertkm®g3th%hppgp§adgul)] dat ne | egyen nagy
ne kezdRdj°n meg a krist8lykivsgl §8s. Az 8tkr
mi ndig feljegyezzg¢k.
5. t8bl 8§zat
Ol d-szerek fizikai adat ai
Op. Fp. Lob.pont| r 20
obd-s| + | < < |gent| ™

He x §n -95 69 -26 0,659| 1,3750

Ci kl oh 6 81 -18 0,779| 1,4268

Benzol 5 80 -11 0,874| 1,5010

Toluol -95 111 4 0,865| 1,4967

MeOH -98 65 12 0,791| 1,3292

EtOH -114 78 13 0,789| 1,3610

Propan2-ol -89 82 11 0,785| 1,377

Etil ®n| -13 197 115 1,113| 1,4320

Dieti-®t e | -116 35 -45 0,713| 1,3530

Dibutil-®t € -98 142 37 0,764 | 1,3988

THF -108 66 -17 0,889| 1,4070

14Di ox { 12 101 12 1,034| 1,4175

Diglim -64 162 63 0,937| 1,4080

Di kI - r| -97 40 1,325| 1,4240

Kloroform -63 61 1,492| 1,4460

Nitr o me t| -29 101 35 1,127| 1,3820

Nitrobenzol 6 210 88 1,196| 1,5529

Piridin -42 115 20 0,978| 1,5100

Aceton -94 56 -17 0,791| 1,3590

Butan2-on -87 80 -3 0,805| 1,3790

Etil-ac e t -84 77 7 0,902| 1,3720

Ecetsav 15 118 40 1,049| 1,3715

Acetonitril -48 82 13 0,786| 1,3440

DMF -61 153 67 0,944| 1,4310

DMSO 18 189 95 1,101| 1,4790

HMPA 7 231 105 1,03 | 1,4580

Sz®ndi| -112 46 -30 1,266| 1,6280

d

V2z 0 100 1 1,3330
33.A forr.- oldat der2t®se, szTr®se
A forr - ol dat tartal mazhat nem ol d-d- Sz
mol ekul at°megT szennyezR anyagokat. Ezek el
A der2tR anyagok nagyferd,,l etill iaklsg®Ir)b,ena mé& |
megk°ti k a szennyez®seket. Az ol d8skor- kapot
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2%8nak megfelelR mennyis®gT der2tR anyagot
ol dat ban, i sm®t felefvergrn &1l jcsk®r @n rediRes 3&rTr R
®s a nem ol d-dott szennyez®seket forr-n kisz
| ombi kba fogjuk fel. Ha az akt2zv s zRtnekts |hans z
ed®nyblk felgj umivel a finom eloszl|l 8s¥% sz®n k-
wira felontje¢k a szTrRre, vagy el RzRl eg a t
szTrRpap2rt. A szTr®st gyorsan v®gezzg¢k.

4, Kri st 8l yos2t §gs.

A megszTrt flYzbem|td&ltt dlTI®stt® vEIli k ®s bel
ami a krist8lyg-c k®pzRd®ssel i ndul . Ezt el K
bel sR fal 8nak ¢vegbottal val- Kkapargatg8s§8val
opti m8lIl i s hTt ®s i sebess®g. A hallgat i | ab
ol dat ot hagyjuk mags8t | S z 0 b-30hpRMmMI® jegedired et r e
f¢rdRbe 8112t uk.

5 A kivsglt krist8lyok szTr®se, mos8§8sa, SzE§&8r 2t
A kivS8lytokk&ti satz8§l ol d- szert RI (anyal Ygt - 1) S Z
sz¢ks®ges v8kuumot v2z| ®gszivatty¥ biztos?2t
porozit8s¥% zsugor2tott ¢vegszTrR (5. 8bra, |
megnedves2tett szTrRpap?2rkarika, -t &micts®ab eneg
8br a, bal ol dal i k®p) hel yez¢nk. A szTrRt mi
sz2v-pal ackhoz A sz2v-palackot r °tafjuk2at | ¢ k &
sz2v-palackhoz ®s a krist8lyos el egyet a sz
°sszes kristsglyt a szTrRre vinni, Yagy az at
fel°ntj¢k a szTrRre. Az aereyal®Bg®rRj - -lazl anyav
kev®s hideg old-szer hozz8ad8s8val | emossuk.

-3
Adott pérusnagysagu,

|~ belorras_ztolt

~————— Gumikénusz livegfritt

d’ Szivopalack
5. 8br a

Sz2vat8s k°9zben a krist8lyt©°meget | ap2tott
kevesebb ol d-szer mar ad®k maradj on, kma®sd a
megsz8r2tjuk (sz8r2t8st | 8sd k®sRbb).

6. Ol vad8spont m®r ®s.

A tiszt a, szil 8rd halmaz8l |l apot¥¥ vegy¢l et ek
ol vadS8aszpoanth Rm®r s ®k | et ;®sa hfod H y8®k ocsnayy e gy sz s %18y
A tiszta szer e s anyagok ol valdGaes o mtRjm®r R®lelset O0Ot, &r

megol vadnak. A szennyez®sek (ez m8s vegy¢l et
ol vad§8si hat 8rok kisz®l esed®s®t okozz8&8k. €gy
isut al , ha irodal omb- | Il smerj ¢k a tiszta any
8t krists8lyos2t8st addig ism®telje¢k, m2g az o
nem tudunk bizonyossg8got Szer ezanzionao sVd Bys¢8lrea
| ehet haszhkh&8Vedl®kazl Sm@o®Lt . Ha az 8l talunk
°sszekeverj¢k az autenti kus, i smert, tiszta
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a k®t komplognlenrs mw®dt° nol va spuvegyghvat , Shkabs
m2 g ha olvad8spont cs°kk ®st tapasztal unk,
cs°kken®st, ha a k®t kg¢lo© °zR vegy¢l et ol va
Ol vad8spont m®r ®sr e k ®t al apvetR nmhadsZddr8ri s
m-dszer. A mikroszk:-pos megfigyel ®s eszk®°ze
(Boetiusf ®1 e ol vad8spont m®r RR®t Akrvisz €d §18tt d By ag
helyezz¢k, enyh®n °sszenyomjuk ARS Ta®sTt hek Ry
A mikroszk-p | 8t - mezej ®ben j -1 | 8that- -k a Kkr
azt az O®rto®ket fogadj uk el , ami kor a Kkisebb
krist8lyok ®I ei a kezdRygRdobékad@Bxs mmidatzer mal
mint 8k olvad8spontj0o8@6prk maeglgagbdr opzodnstdrsa, ( m8s

k®
en
nb

mi nden olyan v8ltoz§s, ami a mints8val t°rt®
boml 8s, g8zfejl Rd®zera®b. pgyAv®RpnYf 8F Vas e@gy
kapi |l 38mmtmazyass8gban megt°lt¢gnk a m®rendR
mi ntar ®t eget. A kapill 8rist ®s a hRm®r Rt egy
folyad®kf ¢r d&Rs, a ek}l edR) ®st megind2tjuk. O
mintat°meg olvad8s8nak kezdeti ®s teljes meg
B&8r mely m-dszer n®l az olvad8spont pontoss&8g:!
szerves anyagak o®rv@sé&kponkpBwmencion8l-i san a

5C/ perc, amit az o220/ apde8 scproen tc sk®kzkeel n®@ bgenrk . 1

Ctkrist8lyos2t8&8s kever®kold-szer bRI

A gyakorl atban sokszor nem tal 8l unk ol yan
alape | t ®t el ®nek megfel el ne. Il yenkor az 8tkri
anyagot egy | -|I il letve egy rosszul ol d- o]

haszn8l unk:
1. Az 8tkrist8lyos2tand- anyaogodt- sfzeelrobledn,u kh ames|

a meleg ol datot der 2t j ¢k, szTrj ¢k, maj d a
ol d- ol d-szer bRI , hogy enyhe zavarosodS8s
megmel eg2tj ¢k, hogy kitisztubbioamkbamaj)a rar
8t krist8lyos2t8s | ®p®sei szerint j8runk el
mos8s8t is az old-szereleggyel v®gezz¢k.

2. Az ol d-szerelegyet eleve el k®sz2tj¢k, ®s a:

A |l eggyakr abt asz ehraes|zaligiolvk?: o | e dakcle ,tnmet®-allkohol,
®t-@cet o-pet POk ®& e e &itsr o tRItler . Az 6. t8bl 8zat
(g/l) mutatja 20C-0 n ivetil-alkohol elegyekben.

Sz8r 2t §s.

Sz8r2t8son a saBmaz8htapoatngmeBEt fRmQigRek a8 s
k®mi §ban. Szil 8rd anyagok sz8r2t8s8n ol d: sze
ment es?2t ®st, m2g szerves old-szerekkel k ®s z ¢
anyagok sn§ombRBs8h vak- megtiszt2t8st ®rte¢gnk
Szil 8rd anyagok sz8r2t8sa.

A haszn8lt m-dszert megszabja a sz8r2tand- a
forr8spontj a. A <®@19dM)y aonl yvaagdo8ks p&®sntdd alc sony f
(<70-80 C) eset ®n | ®gsz8r 2t 8§st (l evegRmapos °rt ®n
i dRi ntervall umban. Ha az anyagunk magasabb o
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a
Benzoesayv d®&xamnys8§ga (g/l) 20

Ol d- s 7 g/l
V2z 2,9
V 2-EtOH
96:4 3.7
V 2-EtOH
75:25 10,5
V 2-EtOH
55:45 125,2
V 2-EtOH
24:76 243,2
EtOH 305,8
haszn8l hatunk infral&mp§s meleg?t®st, vagy
sz8r2t- -berendez®sek, amel yek f Tt het RK i s,
(v8kexmzi k8t or ok ( 6. 8br a, j obbol dal i k®p)
sz8r2t. -pisztolyok(6. 8br a, bal ol dal i k®p) .
sz8r2t-anyagokat (v2z megk°t ®s ®r e: szilikag
ol d- szetr®smeqg ke®: paraffin forg8cs) i's behel y
fontos, hogy a sz8r 2t §8s -30@kaRaass@kabbdegyen. az ol v a
Szaritoszer
Oldoszer
8br a
Szerves oldatok, szerves folyad®kok sz8r2t§s
I tt a v2znyomok t(M®ast -nevn zae ss zfeSmmesl! )l 8l t §v ol 2
k°zvetlen ®rintkez®s YVat ) 8n t°rt®ni k, ez ®rt
sz8r2t-anyag:
- nem reag8l hat a szerves vegy¢lettel vagy a
- gyorsan ®s intefBt2ven fejtse ki hat 8§
- ne old-djon a szerves f8zisban,
- ne kataliz8ljon valamilyen reakci -t (pol i me
- a sz8r2t8§s v®g®n k°nnyen el t8vol2that - | e (
|l egyen dr 8§ga
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Az alkalmazott sz8r2t.szerek 8ltalgban ol ya
vagy k®mi ai %t on megk©9ti k. aAzo¥t oan skz°8&ri2kt - nsez
(kristg8lyv2zk®nt), hev2t ®ssel regener 8l hat -
sz8r2t-szerrel el ®r het R maxi m8Il i s sz8r2t §s
t°megegys®ge 8Iltal megkkt °tAt seBz7z 2t §megklevPe
granul 81t sz8r2t-anyaggal °sszer8zva, esetl e
el foly-sodik, Y abb r®szl|leteket adunk mindad
ve®g®n sincs ©°szs8zre&l-lavnay a@n &ms&ny®ns m8s krit ®r i
feleslegben adott sz8r2t-anyag jelentRs ads:
venni azt i s, hogy a sz8r2t8s nem pillanats
k°or ¢l mPAy ek ROper cet i g®nyel. A megszS8r2tott
tovs8bhbi mTveletek el Rtt mindig el kel l t§8v,
| eggyakori bb sz8r2t.-szerek jellemzRit .®s alk
t 8bl 8zat n®h8ny, a v2zzel korl 8tlanul nem el
7. t8bl 8§zat
N®h&8ny, a v2zzel korl 8tozottan el egyedR
HRm®r s| V2 ztar

A S¥l y o

He x 8 n 20 0,01

Ci kl ohe 20 0,011

Benzol 25 0,063

Toluol 25 0,033

Dietil-®t e r 25 1,47

Dibutil-®t e 1 20 0,19

Di kIl - rn 25 0,198

Kloroform 25 0,072

Nitro-me t § 25 2,09

Nitro-benzol 20 0,24

Butan2-on 20 10

Etl-acet § 25 2,94

Kromatogr 8fi 8s m-dszerek.

A kromat ogro&kfait8§ss zeelrjv®rs§sl aborat - ri umban any
nyerster m®kek tiszt2t8s8r a, vegy¢l et ek azon
k°vet ®s ®r e haszn8l juk. A kromatogr 88fia el ve
f8zi sodh (asqgy If8dl yad®k) vVvissz¢igk kereszt ¢l mo z
g8z) seg?ts®g®vel. Az 81|l - f8zison az anyag
ke vetkezt ®ben az 8l .- ®s a mozg- f8kemzR°z?°t
megoszl|l 8si h8nyados az anyagkever ®k kompone
kialak?2tott k2s®rl eti k°r ¢l m®nyek kozott
Kromatogr 8fi 8s el j 8r 8soknak nevezzg¢k azokat
eml 2tettektRI elt®r R k°l cs°nhat Ssg®I®enabflf aps:
kromatogr 8fi a. A kromatogr 8fi 8s m- dszereket
mozg-f8zis f8ziss8lflodpyamgd@®kszepemkrifipi@kogr 861 n
az al kal mazott technika al apj8n (s?2kelrendez
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8 . t 8bl 8§z at

Sz8r2t.-szerek tulajdons8gai
Sz8r 2t K®mha Fel hasz|Kapa lzz2° Megj egy
h Rm®
—.|lol cs-, ki
Na,SO, semleges 8l tal 81 nagy | 110C viszonyl
enyh¢ - o
MgSOy savas 8l tal 81 nagy |200C | k°zepes
semleges,|o |l ef i n, | | k°®zepes
CaCh Ki ss® sz®nhid nagy | 110C gyor san
. alkohol, keton, o _ o
KoCOs b§z'k®szterar,nin k°ze|110C | k°zepes
nagy i nt
NaOH,KOH bg8zi K amin Kicsi - gyorsan
el foly: g
. nagy hat
Na b8zi Kk Szg?ng' nagy - el Rsz§8r 2
Hof ej | R
nagy hat
Cahk, bg8zi Kk THF, DMSO, nagy - el Rsz8r?
DMF .
Hf ej | R
Cao b§zi Kal kohol , |keoze|sgooc|"39y hat
| assan
alkil-halogenidek,
H.SO, savas |al i f 8s s 2z nay -
g8zok
alkil-, aril-
halogenidek, o el Rsz§&r?2
P20s savas sz®nhid|K°Z¢el - nagy i nt
®t er , M
3A ’ Iotl adl- §snzoe ors
molekulaszit| semleges kicsi 320C gyors,
a reagensel nagy hat
tart8s

al apj S8ads@zmwlrpci - s,
sokf ® es®g®nek

(9.

megoszI|l 8sos,
t 8bl §zat)

r®sz|l etesebbenveka@ya P8egz lommat ogr 8§8f i a

Ve®k otegkrr@d mat og? gif dat ve

A VRK

sz®l| es

anal 2 zi s®r e.

k°r ben
A

21

V RK

angol ul
al kal mazott
| k®sz2t ®s e,
rendez

kromatogr am e

TLC,
techni

i dRi g®nye 138l Bdep@y) (8IA VRK a s2kel

v8ltozat a, ahol az el vsgl §st egy szil 8rd
felvitt -®X99nym( 0as&t ags 8§gw) 8l | -f8zison
mobil fe&imsi)s seegl?u s®g®vel val - -s2tjuk meg.

i oncser ®s
i smertet ®s ®t
ker ¢l



A mobil f8zis (old-szerfront) el Rrehal ad§8si
Viszkozit8sa korl 8tozza. A kromatogram ki fe
eluens a k¢l °o°nb°amRy kgPoark aati  eslzte®rkR ze§Wol s&§gr a
VRK-banaz®Ri( r et enci - s faktor) ®rt®kkel jellemezz:

_ az anyag v8ndorl&s t8volsSga a fel cseppent® hel y&R
" az old- szerfront v&ndorl&si t&vol s8ga a fel cseppent® he y&R

Ry

ZRi®r t ®k megad8s8&8n§gl mi ndig pontosan f el k e
dszorbens t23pAWBRKham| Maszres§l,t s8Ibl - f8zi sok a
rrendj ®ben nor m8l| <cfe§ <ad b ksalkasgE®I®@n umeoi d a miA
zis ®s a sz®tvs8§lasztand:- elegy komponenseil
R: S - koRrpdzi®sat 2kv  hat 8§8sok, fWii @r d g &n°hlicdsa®sn hlka%
|l yes ol d-szert vagy ol d-szerelegyet az el
| asztjuk meg. Norm8l f8zis¥ kromatogr 8fi a
ol 8rosabb anyagok (amelyek pol 8rosabb funk
aminok, karbonsavak) el mozd2t8s8hoz pol 8§rosa
kromatogr 8fi 8ban |l eggyakrabban haszng8lt

hex ®&nmik g<lol@®t<et ir k-rhe t<® t<etil-a c e<dc8tdxmetanokv <e¢c et sav-. Az e
| aszt 8s, 11 etve az ol d-szer vagy ol d-szer
komponenseR;®r t ®ke 0, 3 ®s 0,8 k°z°tt van.rbén vi zsg
csak egy komponenst mut at, csak akkor fogad
m8si k eluens rendszerben is egyetlen kompon:e
gy egy ismert ®s egy ismeretl ek, ahgabgegacts§
rom el uens r e mdesnzdesrzbeerre n k ® nRie®utg@Pleata z ta d ja& k
szecseppentve Rket a kifejleszt®s uts8n egy
RK-ban 8l tal 8ban a gyors-esi tagp&l8&taodk va8zg uk Ik
nt os, hogy az adszorbens fel¢letet ne ®r
v
d

A
(

s
f

e
h
v
a

a
0
§
I
e
§

P

0

| vBtl arsd - vagy ©°sszehasonl 2tand:- mint 8t al a
I at form8j 8ban kapill 8ri ssal vissz¢gk fel é
81 c¢cm t8vol s8gra Ygy, hogy a kapfidll &lra ts® hve®
®rintj ¢k, mMggwagr joukd - szer el p8rol og, ®s ese;
megi sm®t el j¢k. SzebkhpUunkbmathagraani el cmmppent ®:
§t m®r Rj T foltban helyezkedi k el i jdaloljh&k gL
grafitceruzsg8val

- Oldoszerfront
h
B .
B) = = O,,,A ------ A B vegyiilet
Rf( ) hO B vandor aysw tavolsaga
'ho
RN IR Az A vegyilet
Ro(A) = ha 0 hg vandorlsi tavolsaga
f( ) - 3
h ha
G
ElGkészitett lap Kifejlesztett lap
7. 8bra
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A |l apk8t ezut8n a fedRvel ell 8tott, ka8zd beal uen
helyezz¢k., Kikepmaesaey®a®f ubddmggfak ol d-szer
a |l apka tetej ®t. Ekkor a k&8db- | ki vesszg¢gk, a
el p8rol ogtatjuk. Ha a vizsgs8lt minta sz2nes
| 8t j uk. Hea kikem wz4 @agoEk®B8talusy/ helyezzgk. Mivel
8l tal 8ban fluoreszcensd 8impdi katadartt fK esweremsezkk,§ |
van, ott s°t®t folt jelentkezik. A | &kmot spe
sz®tvs8lasztott el egy komponenseinek foltja
foszforsav, k®nsav, |j-dgRz, stb.).

Kl asszikus oszlopkromatogr 8fi a.

Az oszlopkromatogrt8fli &iltd tge®h &ndyR 1kOe veg ®Kk e k
haszn§8l ja8lk.z orAlze n s ®s el uens ki v8l aszt §s 8t
r®t egkromatogr §fi 8s el Rvizsg8latokkal . Cltal
az oszlopkromatogr 8damban, adontetl ykkvar &RK®I z
h“%znak ®segéh, ajrl meghaR®rio@Rl¢k 003 t®s @dd a
osz|l opkromatogr 8fi 8ban k¢l onbozo szemcseme@
alumi ni umoxi dot haszn8l unk. A hasznsg8lt adsz
mennyi s®gza ham&g, 8l tal 8ban az €00¢z8rbsa.sAzt and -
szemcsem®0 25 0Omh25 Az al kal mazot't tol tet ma
| egkedvezRbbDO: lar 8z aadszorbenst vagy Sszuszpen

oszl opbazonA t£48r® ut8n az eluenssel 8§t nedv
m- dn 8| to°mer2teni kel l a t°ltetet, ®s nem |
hogy az adszorbenst mindig fedje old-szer, i
mint §t | egink8bb az eluens min®l ki sebb t @
tetej ®r e, majd az eluens n2v.j 8t | eengedj ¢k
adagol -berendez®sbRI (8l tal 8ban v8l adszt -t ©°l
magass8gban tartva az eluenst 8t8ramoltatj uk
sebess®g dl, thalcggprerx, 1 Az oszlopr | | ecsepeg

frakci - -kk®nt fogjuk-vakl v®zs § Sobpgker ko@taet Pozgkr e8tf 2 \8H
Rr®r t ®k hel yett a/R)r ehtaesnzcni81lsj utk®r faongiataotk oimp on e
megj el en®s®hez sziks®ges mozg-f8zis t®rfoga
esetekben gyors2thatjuk agz?2 vVate§ds agl§zv a(gnyi team
(flashk r omat ogr 8f i a) al kal maz8s8val. Ez meggyor
t°bbkomponensT elegyek eset®n az elv§g§laszt- Kk
G8zkromatogr 8fi a.

A g8zkromatogr8fia gyordiamrdlaistSigl@aiak meedd § 2z R

folyad®kel egyek komponens sz8m8nak meg8l | arg
vegy¢l et azonos?2t8s8r a, reakci -k k°vet ®s ®r e,
§tl agos g8zkr omat d@presrfcieSts inge®nhyaet!8.r oz 8s 1
A g8zkromatogr 8fi 8ban a mozg- f8zis mindig
g8l 1 -f8zis szil-8edl| &ardsz&r benas o g rg8&fzi a) , vagy
8l tal 8ban magas forr 8s pemtl % a dnedgt cogat8-f i d)o.l y
g8zkromatogr8f semati kus fel ®p2t ®s®t az al 8§8b
Kolonnatér
Adatfel-
Detektor dolgozé

egység

Aramlas-
szabalyozd Injektor
egység

24



A g8zkromatogr8&8fia az oszlopkromatogr 8fia e

t°l tetes, vagy kapill 8ri<g. mA hto%Is48 étada Rlso [20 n
§t m®r Rj Tek, cvegbRI g ac®l b- | k®sz¢l nek

y
§mm®r RjAckt °0tktes ko
mi nt amenbhni,s®g klapi | | s kol onna esnent§8&na enn
vagy szil 8rd adszorbe (val amilyen diat oma
n®v jegyzett k®sz2t m®nyek), vagy valamil

a hoB0b@z -k°tz®me g ®n& Ikt okikokok, t 2 pu
k, poliglikolok) ker¢gl . A kapilll &
®nt , vagy a fal 8r a v®kony fi
r8fi 8ban a g8z el %ci  -%Snketz2Re®pgem
tt komponensek el v8l aszt 8s 8t az
ne
mp
s

vV a
k®sz¢l nek,-1thlosmzulbbell §R1

8r i

ns
I
y i
s
r

S
t

e
a

°<LQQJ_O"\
O'O_OU)_'CO‘)Q.OB
-~~~ >0 ®

=S Qo @PT-T.PgTQTOQSOUON®O—QO

k megv8laszt8s8val ®s az o0szlo
er 8l hat - t ®rben I®kYy ezleediek edl )
(izoterm Kk°r ¢l m®nyek) vagy S Z
fTt®s). A vizsg8land:- mintaele
g ®s az 8laakolamnBramvisxi v

ramozot:t
n elp8rolo

b°zR er Rss®ggel adszorbes8l -dnak, ami nek
n jelennek meg kol onna v®g®n. A kol on
n
t
;

°cQ T O DONT"TO0O @O
(@)

a
ek, ahol a g8z 8rsa8m O°dsestzeektt®8tlejlukkn.e kA mile &
or ti pusok (mTk©°d®si el veik i smertet ®s
onbefog8sos, t°megspektrometri 8s. A d

el ektromos aelUl ®n vBE§tbat avg§a,teamink
dez®ssel . A 8. 8bra benzol (B), tol uol
ja be, az | pont a beadagol 8s i dRpontj a

T D D Q-
QDO XODODNT ©F0 TN W XN TS5 <

JOgJO0OQAX X T ~QOT
3 S X ™TO® >

c o0

L0

8. 8bra
g8zkromatogr 8fi 8ban | RB) aneammil aadbetadagoled €8
| amel vy komponens megj el en®s ®i g el telt i dF
omatogr 8fi 8s k°or ¢l mBnyeket IS (k®sz ¢l ®k
goszt - t2pus, Vi VRg8z ®s s ebeatstsi®geer ¢ lAetkr
rva k°zel 2t ®ssel megegyezi k az elegy kompo
pus¥% ®s il |l ®konys §gY, nem nagyon el t®r R mc
r¢el etek integr 81 8s8val tmeelge8.l | aAp 2 tglBa tk r 0 nwa:
| haszn8l hat - igen alacsony il |l ®konys §8g ¥, S

DO N DT D

25



szteroidok) . |l 1l yenkor a vegy¢l et ekbRI egys
k®sz2t¢nk-a¢pt 8t o kj-Rtel,onetd@sizlitsezrielki)l, ®s ezeket
g8kr omatogr 8fi 8nak preparat2v v8ltozata is i
el egyeket v8lasztunk sz®t. Ter m®szetesen itt
beadagol 8§8s & &&Zinkt i gepdhatuak. Ebben az esetben csak olyan detektort
haszn8l hatunk, ami a mint8t nem k8ros2tja ®:
berendez®st szerel ¢¢nk f el

Spektroszk: p.i ai m- dszer ek
A megtiszt2tott vegysllletpeekt 8§s & e a k e zsezte®@ nkeekz e tr
mTszeres vizsg8latok egy r®sz®t spektroszk:-p
vizsg8l and- molekula ®s az elektrom8gneses s
Ezek a m-dszerelkz menhedn r em®dbhenes energi a
abszojrtci vi zsgs8lj 8k a hull 8mhossz vagy azz
frekvencia, fotore ner gi a) fé¢ggv®ny ®ben, ®s 8l tal 8ban
k°t ®s ek fel boml §8s §ta spelrrumm®z ®xuidoetr e dm@syz er r e
hull 8mhossz (vagy anal -g mennyi s®g) tartoms§8r
mennyi s®g 8br 8zol 8§8sa. Az al 8bbi akban revid
m-dszerek (z8r-jelben a baazaBt om&my,ol f ek
hull 8mhossz) | ®hyeg®t ®s bemutatijuk, mi | yen
szerkezet ®re vonatkoz-an, ®swsgydpekitomotstr 8§8ci - s ¢

Ultraibolyal §t hat - s gU/k/tSr660sL50kJ/mplj 18> Hz, 206800 nm).
Az abszorpci - el ektron8t menett el kapcsol at os
k°t R elektronok vagy nemk©°®tR el ektronok az a

a magasabb szintT lAzger| Ldty@g lme zmennneks Ggte.
hull 8mhosszhoz tartoz- f®ny elnyelt fotonj ai
spektrumban a mol ekul ap8l y8k energiaszintjei
hat 8rozza mtmgos zZ&k-emi aspek- dszernek fontos sz
tartal maz- |, konjugs8lt ®s arom8s rendszerek
anyag mindh8rom hal maz8l | apot8ban, de | egink
az Ol dn®&rzRsri at art om8nyban neVh®bszpebet8lmok®t ,
szerkezeti egys®get tartal maz:- vegy¢l et j e
fé¢ggv®ny ®ben:
log€

5 -
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Il nfraver®s (Rpi6kk/ma, 4@ Hz; 25P5am, hul | PesdacEh 40
8l

A mol ekul 8ban l evR at omok |l and - rezgR ®
meghat 8rozott energiaszinten. Az egyes eneil
abszorpci-j8val wv8lthat: - ki. Az aatokmok rezgR
vegy®rt®krezg®s®k ir8ny8ban mennek v®gbe
] 8rnak,
def or m8ci s ar ekz°gt@sse ki r 8ny8nak v8ltoz8s8va
j 8rnak.
Az I R az®rt haszn8l hat - szer ke zeestefke |l delF bt e®
atomcsoportoki csaknem f ¢sggetl engl a- jmol erhaud ma t t8% I |
hull 8th@az8mm8nyban nyelnek el ez®rt az i sme
|l egf ontosabb k°t ®st2pusok, at omc snmoepgg r-tsookl hjae
mM®r ®s ek mindh8rom hal maz8l | apotban el v®gezhe
ol datban vagy v®kony fil mk®nt-dalszPbk8§erdkawngn
pasztill 8v8 pr ®sel v-spekiwumzashgng@daymek .i | ®5za e 8bhiel

el nyel ®s ® mutatja a hull 8msz8&m f iggv®ny®ben

100,0

%T VoV
50
L T T T
1000

0.0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
4000,0 3000 2000 1500

T 1
., 5000
cm

M§E§gneses magr ez on@MR, 5’ kd/mok k6:16° bis @5300m). a

| smert, hogy bizonyos atommagok m8gneses mo
M8 g nes e xa magspmibneinn t el eine MBS M§gneses t®r i
paral |l el vagy antiparall el m- don hel yezkec
energiak¢gl °nbs®g a k¢l sR t®rer Rt RI i's f¢gog.
azantiar al |l el . Az al acsonyabb ener giiamiigégnkisapot b -
energia k¢l °Tnkbwa®Rmgte§ | tjaenl etn%r t ®ni k. A magasahb
Vi sszat ®r ®s energia kibocs8t&8s8val j &k, ami
van m8gneses moment uma, magspinje, amel yekn
nul | 8val. l'lyenek pl. a p8ratl an ta’smeigzsozt§ np% :
(ter mPszet es gyalsr ik 8gaotl,pl,%) st ba. tekernv el a
®rtel emszer Ten mindi-gs vianots-zpgina (i®ss) ,2 ghyi da o @
mi ndegyi k szerves vegy¢let tartalmaz, a m-ds

pontos felder2t®s®re. A s pektd ugn Ifaeplovt®@4 ed neykae
de | egiiink8bnbem r ®s z | iedewteert8|lotk okl dmigagsBg) e k b e n

vRgez zgdkon-mPAgneses r(NMRIncaizaon al apszi k, h o
struktur8lis helyzetT prownon&Rrngraerapki aefo
a Sszomsz®dos sz®natomokon | evR protonok eg
protonok abszorpci - s frekvenci 8 8ban mut at k
el tol -dd8jseshl emezz ¢k, ®ezeqmyunrcefadmeky enedBl8e
a k¢l sR t ®r frekvenci 8j 8nak mi |l I i omod r ®s
protonrezonancia spektroszk:-pi 8ban ( mint ah
a referencia vegy¢l et nmai ntdetnr am@rt®@sl ns@&li | & n mi( M
amel yben c¢csak egyfajta t2pus¥% hidrog®nek t a
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azonos2that - j el et adnak, ami t meg8l |l apod§8s
vizsgs8lt vegye¢l et p r&st Htn j aeihrheaek kv®@ sizaoin y 2etl jt|
vegy¢l etekben a protonel-1®lpp@sokh kel ?Pem2RRt

helyzetT protonok k®mi ai el tol -d8sa a gyako
jell emzR tartom8nyllkank omea gtl &8lc§|-hsatt-8b.| 8& ajt @l €
ar8nyos a jelet ad- protonok sz8&8m8val, 2. gy
al §bbi spekt-mem 'BEMReppsktvr ums§t mutatj a:

Fxs ZRARER B

NV S\ :

-‘1 _“jDL ]

B
E:O ) 7]5 ‘ 7?0 GTS 610 5:5 5.‘0 475 4?0 31.5 p-’[:m
e E | |

18

Asz®nrezonanci gCspR,kahal azddah - d § s t ugyhmmcsak
viszony2tjuk) bi zonyos m®r ®si k°r ¢l m®nyek K¢
ahg8nyf ®l e k®mi ai |l ag ekvi val-eelntso |s-zd@nsactdad nt °vbabns.
ppm tartom8nyba esi k. z&\magtysm glgit b rti°dSlelka pko®tzal,:

hozz8kapcsol -d- szubsztituens el ekar&®Omyegh-tli v
nem | ehet egy®rtel mTen k°vetkeztetni a sz®i
benzoesame t i | ‘@INMR spektruma:
2 2oz 588 g
2 aads EES &
| W/ % I
[
I
'I ]
|
1m0 1 10 w0 1o 10 io 100 % 8% 1 6 0 4 pm

Elektronspin r ez ¢8SR, A& k)/mslp@ORHzr0®K0zk). pi a

Az NMR spektroszk-pi8hoz hasonl - m-dszer, a
tanul m8nyozza homog®n m8gneses t®rben.- Mivel
spektroszk-pi a az egyedg¢l i bi ztos m-dszer

mo ment uma nagyss8grendekkel nagyobb, mi nt a
mi krohul |l 8§8m¥% el ektrom8gneses sug8rz8s sz ks®

Mi nt azt az el Rbbiekben eml?2tett ¢k, ezek a
al apszanak. Az al 8bhbi k®t szerkezetmeghat 8r «
k°z® sorol juk, b8r elv¢gk m8s jelens®gen al ap
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T°megspek(M$ometri a

AgRzz® alak2tott szerves mol e€lOuledt) wdlkku mbare
bomb8zz8k, ®s az 29gy keletkezR, felgyors2tot
i r8nyukra mer Rl eges m8gneses t®®rélt ®szeanParn
t°meg/m/y | e®s®K®t RI f¢s¢gg. A | egt°bb esetben a

(M) sz8rmazi k, 2 gy a m-dszer al kal mas mol ek
ionok t°megsz8&8m8b-1 ®s inhenhzat efkbkul pediegcd
al 8 b bspektidr8 a 4netilbenzoesame t i | ®szt er spektr uma:
IOO‘] 9 . 'H?(M—OCHS)
CH éO—CH

751

50+
91

150 (m*)

254

40 60 80 100 120 140 160 180 200

R° nt-dyiefnf rakci - s(RB)pektroszk: -pia

A m-dszer a mol ekul a szerkezet ®t , a kot ®s
el oszl| §sokat, azl at @mdle B pRenrykkeRpRsstiagnisbza. nA
m-dszer alapja az, hogy egyugmBorfal eb ®&s mP§red A

a r°sugén hull 8mhossza csaknem olyan nagys§8g
a r°sugé€nmakoratez- -r - dik (|nterferencia j el el
detekt 8l 8sa ®s megfelel R ki ®rt®kel ®se (hossz
mol ekul a t®rbel. el helyezked®s®t. Az al 8bbi
interferogram a al apj 8n megraj zolt k®p®t mutatj a:
D)
3
3 R
? g SR
O__\,__QD/ >\-—-O
O“X\é

(25.35)-Hydroxybupropion
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Kl oroform ®s toluol sz®t v8l aszt 8sa

?I
CI—|C—H @CHg
Cl
CHCl; C7Hs
M, 119,38 92,14
Fp. (C) 61 110111
r (g/cnt) 1,49 0,865
néo 1,4460 1,4960
A40 ml folyad®kel @ kyat °nz §rikz q®hBingmidar ab f
a g°mbl ombi kot az azbeszth8l .- f°l ® szerelj¢k
a t etRem®& rRev eh ell 8tott desztill 8l - felt®tet
burkoljuk. A’ hTt Rv2z meginhésBsas @ytBwB lanzsmeesd eg2t | ¢
er Rss®ggel, hogy a desztill 8tumot | glRz8 k8 ml §
hRm®r s ®k |l et e tart - -san ne cs°kkenjen. A | e
k®mcs°vekbe-egyTjkt®meclSRbegWm.l yad®kot szedve (¢
mennyi s®qg) . Feljegyezz¢k az egyestfPr@emut Rt f
®rt ®keket ®s ezekbRI grafikus 8br8zol 8s seg?

0Csszet ®t el ®t .

Benzikal kohol tiszt2?t8sa v8kuumdesztil
@O"zOH
C/HgO
M, 108,16
Fp. (C) 204-207
90-93/10 torr
r (g/cnt) 1,044
nZ 1,5400
Sz8r az g° mbl omaG rkl szennyeztni@enziinkohol t | a g°mbl o
azbeszthsgl - f°l ® szerelj¢k, hRm®r Rv el el | §t
felt ®t megf elapiRl |c8sriisszto | tag Sb@ankk AaniTtIRv®rz e &
megind?2tjuk. SzedRed®nyk®nt kis g°mbl ombi ko

teljesen kinyitva a gumics®°vet a desztill 8§l
el kezdii2¢nd el RpBr | at szed®se ut 8n a mel eg?t®
szedRed®nyt cser ® ¢nk ®s a desztill 8ci -t
forr8sponttartom8ny8t ®s megm®rj ¢k a to°or ®s mu
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2-Metilanilin (o-toluidin)k i nyer ®s e t ol udklcds vall d a®s§ §-tla | eaxks
N-2met i | fenil)acetami ddS§

C/HoN  C4HgOs CoH1:NO
M, 107,13 108,13 149,2
Op.(fC) 110112
Fp. ¢C) 199200 139
r (g/cnt) 1,004 1,082
n% 1,5720  1,3900

3 ml (28 mmol) 2metilanilin 15mles t ol uol os ol dat ot v8laszt -t
2MHClol datt al extrahs8l juk A( anav ad ®&&kihkh@zett ® | B z
gyTjtRbe ©°ntj¢k. Az -oeNapeosl2d aetttta |v i mmeegsl-BE)gSozsi 2sttj |
l eh¢l ®s  ut 8§ n -matilarfiliet| 2xI5anb diedl@1 e r r2e | extrahs8l juk.
®t eres f8zist-l emBr khbkarEsSOmmMhmengeegts 288 2 ppuk) ( ®s
| em®r t t°megT sz§8raz g°mbl omeitk b ami Ibiep §rnt @
Vi sszam®r mg¢k ,vi zet ®s r 8zogat 8s k°-anbidridet ki s r
adunk hozzg, majd a -I5@adigti§zelgadgy et . t &A\v 8 bebhiT
sz2vat8ssal szTrj¢k, a krist8lyokat kev®s h
forral 8ssal oll dmuikk bBmIl, e name y ®d dat ot aktzv S
pap2rszTrRn szTrj¢k.yolkeahtT tsBrs2 wuat t88ns saa |k i svz8T rtj ¢k
m®rj ¢k az olvad8spontot ®s a t°meget.

Toluol ban ol dott anilin ®s benzoesav sz
@CH3 @NHZ @/COzH
C/Hs CsH-N C;HgO-
M, 92,14 93,13 122,12
Op.(C) 122-123
Fp. (XC) 110111 184
r (g/cnt) 0,865 1,022
n% 1,5860 1,4960
D
3 ml (33 mmol ) anilin ®s 2 g (16,4 mmol) ber

°ntj ¢k ®s 2xdl5dantlt al2 Advik tEr€ash &18jzu ks ,( amiddty az ¢
tartal mazza; gyeng®mrEzaag8as ak ®mh aitod 98 lod glyad o)t
ol datt al Bewirzaehs81 j Bki g, amsel jy §ta tbhaermtzalemmawz aN
gyeng®n | “%g @s alde®ky @ ro)l .u oAjttmRab ek i°hnetljycekz.et t gy
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A B vizesoldatotcc. H&Y al megsavany?2tjuk (pH=1), a kivs§g
szTrje¢k, kev®s hideg v2zzel mossuk, vz2zbRI d
ol vad8spontj 8t .

Az A vizes oldatot 20 %s NaOHoldattal me§ 2g o s 2 t j-uk) ,( pdH=flébl sz abad.

2x15 ml dietit®t er r e | extrahs8ljuk. Az egyelanbkbent t ®t e
i zz2t,8@0-6n Nmegs 22860 2 tpjeurkc ) ( ®s | e m®r t t°megT =
bep8roljuk. A nmyssgzaam®rlik ®Emag®t anil i dd® a

Acetanilid el R8Il 2t 8sa
AcO
O == Qprogon
o)
CeH/N  C4HeO3 CsHoNO
M, 93,13 108,13 135,17
Op.(¥C) 114
Fp. (C) 184 139
r (glent) 1,022 1,082
n2 1,5860 1,3900
Az el RzR k2s®rl etbébh khpottzehy®ssr&mbhgahBsezk
2,5 ml (25 mmol) ecetssxnhi dr i det adunk, ma j d-15aperaige a k c i
r§zogatjuk. A lehTt°tt oldatot sz2vat8ssal s
nyer s kr i enindyddl yoonkbaitk bEaml v 2 z b R ( kb. 20 ml v 2
der2t ®ssel §tkristg8lyos2tjuk. LehTt ®s ut §n
megsz8r2tjuk, majd m®rj¢k az olvad8spontot @
4Br cancet anilid 8tkrist8lyos2t8sa
H
BrON—ICII—Cm
o)
CgHgBrNO
M 214,06
Op. (C) 168170
1,5 g szennyezett-dr amet ani | i det g°mbl ombi kba -tesz¢n

al koholt ®s forrk©°vhTt Rta d oarbddkymmakmed se gv22d fedk y
kezbefht ARn kereszt ¢l aadl dki ogh ocaldtu,n km2hgo zazz§ ameytai g f
ol datot aktzv sz®nnel der 2tj ¢k, redRs szTr Rt
szTrje¢k, sz8r2tjuk, m®r j ¢ k atz® ngetgk@yios®st ¢ viaad B
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o-®p-Ni trofenol elvs8§laszt8sa oszlopkror

OH
@[ HO—<: :>—N02
NGO,

CeHsNOs CeHsNOs

M 139,11 139,11

Op.(C) 46 114

Fp. (¢C) 214 279
A kromatograf 8l - csR alj8ba kis vattacsom:-t
homokot reRrtreegzeg%, szTr Rpap?r korongoc-sk§t ¢
met 8§nnal 8tnedves2tj¢k. -l dmlgi lslzand i kalg®t o s srd
m| di kI -rmet 8nban ®s a szuszpenzi -t az oszl
i sm®tp apz2irr Rk orongot helvyez¢nk, amire homokot
az oszl opot 8§t mossuk 10 ml di kIl -rmet 8nnal
homokr ®t egi g, az adszokbeas ®kes rBivikds-srzmet &n onsi
3 ml ), majd az el u8l §st di kl -rmet 8nnal v®ge
k®mcsRbe szedjé¢k a | ecsepegR o brtafenolt etii Mi ut 8
acet 8t/ di kl - -rmet 8n 1: 1pnat 8oy Enel eSgyntedeeld s § D
frakci -t szedve. Az egyes frakci -k tiszta
el lenRrizz¢gk, a kiindul 8si el egybRI i s felcs
vigy8zzunk arra, hogy az oszljo%n al e&,r ocamatadg z

mindig fedje az elus8l  -szer.

24Di ni trofenil hi drlarzomatko gor®&kfoin§ s ®tiemys g § |

Az al dehi dek ®sdi ai tkred foemmikl ha d2a4i nnal rend s
kezel het R sz2nes vegy¢l ktoemkyek®toakg®pegm&fki, 8v a
ol vad8spont m®r ®ssel | I a z 0 ndingréfenilhidrazenkk, 2 gy

j -1 haszn8l hat -k oxovegy¢letek azonos2t 8s8ra

- HO /R
(@] R

NO, NO,
A gyakorl at sor 8§n -hi&oxiacetofenox (AY ¢ g yaizl e8nfdzaes alhde
metoxibenzaldehid) B) ®s a di bepddnitrbféenidhi@razangag C)onvi zs g8l ju
vekonyr ®t egkromatogr 8§fi §val
OH

OZNQ NH- N=C OzNQ NH-N= CHO— OCH;
|
CHa
NO;

NG,
C14H12N40s5 (A) C14H12N40s5 (B)
M, 316,27 316,27
Op. (C) 261 247249
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o)
OoN NH—N=—=C

N

o)

NO,
Co3H18N4O4 (C)
M, 414,42
Op. (C) 180181
A h8rom vegy¢l et dikl -rmet8noskecdlPadati @b clselp@tk
szili kag®l l apr a, majd egy pontba a k®t veg
tartal maz:- futtat - k8dba helyezz@&®t®s( ed mBY
ol d-szerfront maj dnem el ®r i a |l ap tetej®t).
vonal 8t, a lapot f ¢ (l ke alatt hagyjR®&r mMeig®iz §r
A v®konyr®teg | apot csatoljuk a jegyzRk°nyvh
Koffein ki nyer ®se tea | ev®l bRI
O CH3
HaC, /
N)j[N
)
/
O/J\ITI N
CHs
CgH10N4O-
M 194,13
Op.(C) 235
FRzRpob®Bmbaret felforrdl gnk,2 belleateesasnmk) te
8l 1l ni Aagpjdhkt ot | e h5Tntl j 1¢%0s NaBiozl zdSaat doutn k®s e x t r
2x15 mkl orof or mmal . Az extrakt,BOpomn, mleigs z gmi 2ntt
kivesz¢gnk a VRK vizsg8latra, ®s az ol datot I

mar aod®kvi sszam®r jlgkizopropltadl j kuokh ofl obrarn-,n az ol dat ot
1 ml hex8nt adunk hozzg, a kivsglt-®tasmryall/ol
el eggyel . A terwn®k its seltlasRiBitz VRK, °sszehas
(futtat-szer: toluol/ MeOH=8/2) .

Piperin kinyer®se Rr°lt borsb- |

O
SO
O
C17H19NO3
M 285,34
Op.(C) 130132
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10 g Rr°lt fekete borsot visszafoly-s hTtRve
di kIl -rmet 8nban 30 percig. A lehTlt elegyet
m| di kl -rmet §nnal .| eAn®s 2z T rslvd tyet gL 2ndrl aznbi kb an
p8rol juk, a mar ad®k o®t eerlbdenr,z sdjjd ki Sme@nl sdzi§
mar ad®kot i sm®t e®UErkesn )| jl&hbBtjmlk ddetal ki v §
szTrje¢k, tliewk.gRMegm®@&nrj2¢ek a kapott szil 8§rd te
Tisztas8&8g8t v®konyr ®t egkromatogr 8fi 8san vi z:c
ol d-szerelegyet al kal mazva eluensk®nt .

A kapott szil8rd anyagot {(8hygygsat Ssespa8lr | t8iss z
yagot forr8s kC°%albkah odlbdajnu k a5 frolrlombikbeoll d at o
tj ¢k ®s vizet csepegtete¢egnk hozz8 zavar os ol

a kitisztul jors®kimaide hadynizke®s zholt®aRhhe
81 1 ni hagyjuk (vagy hTtRszekr®nybe helyezzg
|l evegRNn sz8r2tjuk
2-K| -2met i | but 8n el R81 1 2t 8sa
CHs CHs
I HCI I
CH3—CH2—|C—OH — CH3—CH2—|C—CI
CHs CHs
CsH120 CsH11Cl
M, 88,15 106,6
Fp. (C) 102 85-86
r (g/cnt) 0,805 0,866
n2 1,4050 1,4042
V8l aszt - -t°l| cs ®r breetilbutadP-bdlt (tev¢-amif-e0l, klo mooll)) &®s- 25 m
ol dat ot r8$szopgeataing, 14d Rnk ®n t kinyitva a V8§
ki egyenl 2t ®s ok®lejl &IB8:118.s aA uft 8mi az als:-, savas
f8zi st mo s s uk 15 ml h i d-esgNaHC®&-aldattal (figyelam: @ 15
savnyomok hdhaitB8xsi8d af esjzI®Rdhet ! ) . A domlkbane s f 8§ :z
I zz?2 taChtotn e gsz8r2tjuk ®s Sz8raz frakcion§gl
el Rp8rl atot szedve.

El m®l eti &@ngmges hal og®nvegy¢l etek el R8I 12t 8§
Nukl eof il szubsztit¥Yci- -s reakci -k m
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2-K| -2ame t i | p(terolutg-klorid)e | R ¢ & 2 t

o o
CH3—|C—OH _HCl CH3—c|:— Cl
CHs CHs
C4H100 C4HqCl
M; 74,12 92,57
Op.(C) 2526 -25
Fp.(C) 83 51-52
r (g/cnt) 0,775 0,851
n% 1,3870 1,3848

V8l aszt - -t°l c¢cs ®r bternbutil-dkoholhoz 1 Bk, sl Ord® snzolle)t e k b e n
HCl-oldatot adunk, mindengge s r ®s z|l et ut 8n a v8laszt- -t°l cs
A s-sav teljes mennyi s®g®nek hozz8ad8sa ut §
(nyom8s kiegyenl2t®s!), majd 8lIlni hagyjuk.

10mit el 2t eotltd aNa @ll 2x10 mjol daelt al etmaj di deg
Sz8r2tjukyoinz z&st oftrtakCa®nsgl - | ombi kb-1 desztil

El m®l eti @ngmges hal og®nvegy¢l et ek
Nukleofil szubsztitac i - s reakci -k mechani z mit

1Br - mbut 8n el R8Il 1 2t 8sa

CHs—CH—CHy—CHy—OH — 21— > CHy—CHy—CH,—CHy—Br
C4H100 C4HgBr
M, 74,12 137,03
Fp (KC) 117 100-103
r (glcnt) 0,81 1,276
n2 1,3990 1,4390

A m-dsZembl ombi kbanot 1f3el50lgduNnakBr 15 mmdl) v2 zbe
n-butil-kal kohol t adunk howvdi§esahTe®RegklPadbenpeges
k°zben HZSOp-en t adagol unk. A |l ombi kba ©porcel
azbeszth8l  -ra t®ve visszafoly: t Rige szer e
forr8sban tartjuk. A visszafol s hTtRt des
folytatjuk, m2g az ol ajos cseppek |t Thnek ¢
°ntj ¢k, mossuwkal ,1010nlmlc cuett Hd8QR-0 | d dtOt-cioltid t £2 ®n
fejl Rdhet! ) ®s | sm®t 10 ml v2zzel (mi ndi g
Sz8raz Elrd mmimely a&n b-arz 2 metgts z £ra2Ctl j u k ®s frak
|l edesztill 8l juk, kev®s el Rp8rl atot szedve.

mMdszer: G° mbl ombi kba-osHBBo Indlat 048 °%t¢nk majd r &

i's r®szl|l et eS0Opaetn a ddu nnkl hcocz.z 8H A s av abutiel egyh
|l koholt adunk, maj d r®83@-at et ekbenk RBrebdi@tb b p or ¢

S h
y .

p

[

B
k
a
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tesz¢gnk a | ombi kba ®s a reakci -el egyet gyen
el RzRekben |l e2rt m-don j8runk el.
Figyel em: Mi ndk®t m-dszer n®l , ha | ehet s®g
visszafoly-s hTtRR cvs@p®@Ir§e E&Zzealen yjelnek .

El m®l eti @ngmges hal og®nvegy¢l etek el R8I 1 2t 8§
Nukl eofil szubsztit¥ci-s reakci -k m
Anizol (fenil-meti-®t et R81 | 2t §s a

OH
NaOH OCH;
—>
(CH30)2S0-

CeHeO CoHeO4S C/HgO

M, 94,11 126,13 108,14
Op.(C) 40-42
Fp. (XC) 182 188 154
r (g/cnt) 1,333 0,995
n% 1,3865 1,5160
G°mbl ombi kban 3 g (32 mmol) f-enddatbanl ®$ d

r ®s z | etzeokgbaet m8,s rk® z ben 3-s amu | f( Bt2o tmmeod @ g odl i ummekt i
reakci-el egyeftorra0j pkerciLehT|-®tserute8§n ex2x hh §

egyes?2tett ®teres f-GANHOH-oldatal,s Ounk 10 ¥sONaOH 10
ol dattal, 1@ chht tt &ll 2t @¥0-adnNaCez@ s z08rt2 tNau k , a
bep8r od jmakr a®s®k ot frakcion8l - | ombi kb | des z
Me gj egaydim@ikss zul f 8®r,egaRsbRr°n 8t is felsz2v-dik
majd h2zg ammohdamhidr kil d l emosni . Heal, f enol
majd bR vzzzel mossuk | e!

EI m®l eti #&thgagk el R8I 1 2t 8sa ®s reakci -

Cikl ohex®n el R8l 1 2t8sa

CeH120 CeH1o
M, 100,16 82,15
Fp.({C) 161 83
r (glcnt) 0,963 0,811
n% 1,4650 1,4460

100 mles g°mbl ombi kba ) 1c0i kmmlohEeX&nb | mmACeas z ¢ n k ,
adunk hozzs§g -vatosan, az el egyet i °ssze
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azbeszth§gl - fol® szereljg¢k, desztill 81l - fel
mel eg2tj ¢k Ygy,- hoRzy° kazh Bm®@ress&ktlidtld&€bnA hal ac
desztill 8ci -t addi,® moél ytodtyjawldk®k mag akib.a 1 omt
v8laszt -t°l cs®rbe °ntj¢k, az als-, vizes f 8§z
NaHCQroldat t al , sz8rB®puok®szzz8oatr Nmakcion§l - |

kev®s el Rp8rl atot szedve.
k i

El m®l eti @mhgfignek el R8I 1 2t8si re ci :
lt dehidrat §8c

a
Al kohol ok savkatali zs8§ a

4-Metilpent-3-® 2-on (mezitiloxid)e | R&81 | 2t §s a

T | e
CHy- C- CHy- C- CHy —2 > CH,- C-CH =C- CHy
0 OH 0

CeH120; CeH100
M, 116,16 98,14
Fp.(C) 158162 128130
r (glcnt) 0,938 0,86
n? 1,4240 1,4458

Am- dszer:
Sz8raz-e30@°mbl ombi kba b e m®rhigraxkd-metiipentah2-ont 0, 12 1
(diacetoral k ohol ), HRojz®&adkunlkt®Bl yt ®s forrk°vet.

foel® szerelj ¢k, desztill 8§l - felt®tet szerely¢
hogy az §8tdesztill 8§l - g Rz K. AKiBesrilr SIRtk | e®tf §i1z2
el egyet v8laszt- -t°l cs®rbe °ntj ¢k, az als- vi
Erl enmeyer | o mbSOkobna nmeigzszz28tr?tttj uMa ( mi n. 30 p
| ombi kb-1 I edesztill 8l juk.

Bm- dszer:

Sz8raz-esim®?mmimbi kba bem®r ¢ nkidr&d-meatilpentg2-pn2 4 2 mo
(diacetora | kohol ), -hojz-z®k aldruinkt 8l yt ®s forrk°%°vet.

fol ® szerelj¢k, a g°mbl ombikra j I szigetel
szrel ¢nk r8 ®s -vatosan forralni k edad 80¢ k. A
‘Cig (aceton ®s RWS8FIRSC mekdtfi § Dixs 4, ,(0@32125> ®s me
131 C (majdnem tiszta mezitiloxid). Ab) f r ak ci -t v &1l asszz®t - vt 81| acssz@r |
szervesk )ffsakasit- moz °ntj ¢k, az eHSYyen?2 selBr 27 @

[

(30 perc), ®s sz8raz deszti 8l -berendez®sbe
El m®l eti Bhiymgn8ci -s reakci -k mechani zmusa.
Ol efinek el R8Il 2t8sa
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(2R*,3S*)-23Dibr:}frrenilprop§nsav dekarboxil at?2v
(E)-®s2)-®br - mvinil)benzol el R8Il 2t 8sa
Ol
CH—CH—COZ_
CoHgBr,0O, C8H7Br C8H7Br
Mr 307,98 193,06 193,06
Op.(C) 200202 7 -7
Fp. C) 108/20 Hgmm 56/2 Hgmm
nZ 1,6100 1,6007
El'i mi n§cid4g@Bmnd)eRl:i b3-f mni | prop8nsavat -o$orral!
NaeCOz-0l dat ban 30 percig. A | ehTl t -@teakcil - elae
egyes?2tett ®teresNadSO,0at ¢t egagB8bbj uBOIi p27towg)
sz8raz g°mbl ombi kban, a nyers ter m®ket Vvissz

meghat 8rozzuk.
El i mi nlBu@nonban22g (6,5mmol)23li b3f mni | prop8nsavat ®s
portKiCogtot forral unk 3Donhan (etdmetikkneetnot ne)s nb8ust f 8@l

A lehTlt reakci -el egyet 20 ml v2Zzre °ntj ¢k
NaeSOron (1l egal 8bb 30 percig), bea8ryodrjsukt e rems
Vvisszam®rj ¢k, ®s az °sszet®telt g8zkromatogr
El m®l eti Bhiymgn8ci -s reakci -k mechani zmusa.

(2R*,35%)-2,3Di br3freni | prop8nsav el R8Il 12t8s

Br
Q—< OCH—CH—COZH

C9H802 CgHgBTzOg

M, 148,15 307,98

Op.(C) 133135 200203
Erlenmeyel o mbi kb an 5 g (33,7 mmol) fah®jsavat
kel l, gyeng®n mel eg?2tj ¢k el Rmeleg?2tett azbe
al att r§zogat88s k°zben becsepegtet iak8s 4 ml
ut 8n a reakci - -elegyet -rag¢vegagel |l efedve m®g
i dRnk®nt megr §2zwigzaetsv ah T tnfabjedn jleegheTst j ¢ k ®s a k
icvegszTrRn szTrj ¢k, n®hgny ml hitdeergm® ke tor

8t krist8l ymsl2tjuk CHCI

El m®l eti @hghignek

reakci - i
Az el ektrofil

ddZCl-s reakci -k mec
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77Di k1 -rbiciklo[4.1.0]hept&n el R§|

Cl
+ CHCl N
PTC -

CeHio  CHCI3 C7H1Cl;
M, 82,15 119,38 165,15
Fp. (XC) 83 61 195198
r (g/en?) 0,811 1,492 1,21
nZ 1,4460 11,4460 1,5026
250 mles g°mbl ombi kbahn f dl50lgduM&OH 15 ml v2zbe
hozz8adunk 1 g kdroziildtorti,etmajadmm:- H0 u ml (98
| ombi kra vi sszafnokl y®ss kheTvieRt®ss zke°rzeben ( m&gnes
hozz§adunk 25 ml kl orof or mot . Ha a reakci - e
hTtj¢k. A kevertet®st egy -r&n 8§t folytatjuk
dietil-®terrr<a|h§bj<'uk, az egyes?2tett szerodattal ol dat
megsz8r2tjukon.zzAz2 o®t eCaCl az el nem reag§8l
bep8§rolAok vadf i rdRn ®s a mar ad®kot frakcio
frak ci - £Ct1.80 gy Tjtj ¢k.
El m®l eti Kayhb@®nek el ektronszerkezete, reakci
Benziltrietkilloammd:- reil R8BI | 2t 8sa
(f8zistranszfer kataliz8tor)
@— CH,A + (CoHYN —> @— CH,N(C,Hg)50l ™
C7H7C| C6H15N C13HZZC|N
M; 126,59 101,19 227,78
Op.(C) 185 (bomlik)
Fp.(C)  65/11Hgmm 88-89
r (g/cnt) 1,1 0,726
n 1,5390 1,4010

Megj egya ®seagensek ®s az old:-szer v2zmentese
Sz8raz g°mbl ombi kb-2obe m®s ¢85 kmld iFddBIdg.At &mol ) b
| ombi kra visszafoly-s hTtRt szerel ¢nk ®s a h
mmol ) trietilamint. A reakci-ele®yetrtladudik
hozz§8 ®s zsugor2tott Avegskt¥rBntsrm®Phefsmabs
v2Z2zmentes acetonnal, sz8r2tjuk.

El m®l eti Amiymagk reakci - i
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4Br - macetanilid el R8§l12t8&sa

[Br]
NH—C— CHy——— Br NH—C—CHs

O O
CgHgNO CgHgBrNO

Mr 135,17 214,07

Op.(¥C) 114 168169
A m-dszer:
G’ mbl ombi KThadn mmlol g @cetanilidet felol dunk
(10 mmol ) -brpmidpied omiommdot , a g°mbl ombi kra viss
reakci -el e gyet vkdbf (¢ r6dRn tartjuk, i dRnk ®nt r

reakcoeigyeet f RzRpoh8rban | evR 3e3Ckgml®re2 2 n®$ ¢ k
jegesvi zes fe¢e¢rdRben | eh Tt jteokl.c sA®rkeinv 83l zt T rajn¢yka,g okt e
mossuk ®s a ny-esizes MeOFOM®k e8tt k r7ibs t%8 |1 yos2t j uk.

B m-dsze

Erlenmeyel o mbi kban 2 g (14,8 mmol) acetanilidet
k®zben | assan hozz8csepegtet ¢ nk 13 ml 1, 35
szobahRm®r s®kl et en 30 percig 8minivzkza@gyjmnk,
A kivg8lt csapad®kvizds MeOHN rlj (&t Kersi st7&l Yos2tj uk.

El m®l eti Anyagom8s el ektrofil szubsztit %Yci
4Ni troacetanilid el R8I12t8sa
HNO3
NH—h:— CHs o sar OzN NH—h:—c Hs
o} o)
CgHgNO CgHsN20O3
M;, 135,17 180,15
Op.(C) 114 214-216
Erlenmeyel o mbi kban 2,7 g (20 mmol) acetanilid

kever ®s k©° z St adunkmiz oldamt.jegddi zes f ¢r dRIem | I18e h Tt
®s kevertet®s k°zben hozz8cseqpHNPDI®st j ¢1k, 2a mle h
HSO,el egye) ol yan ¢t emben, h o g §C-otane haldjakmeg, - e | e g
majd kever ®s k°zben szobahRm®r s®kl etre hagy,
°ntj ¢k, a j®g elolvad§8s8ssuatl§ns zal ri¢ck§ | t4 x2a pr
savment esre -osceldluko ®sl W-51% 8t kri st 8l yos2tjuk.
v al i's ellenRrizzg¢k, °sszehasonl 2tva a Kkiin
(futtat -szer: hex8n/ Et OAc=5/4) .

E |l miRdnyag: Az arom8s el ektrofil szubsztit Yci
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3-Nitrobenzoesavmetil-® s zt er el R81 |1 2t §s a

CO,CH;s COCH;z
nitrélo
r—
elegy NO,
CsHst C8H7NO4
M, 136,15 181,15
Op.@p) -12 78-80
Fp. C) 198199 279
r (g/cnt) 1,094
n% 1,5170
ME§gnesersRkelv el | &t omlti Ebd emene® eI0pk, jegediizes ml cc
f¢érdRben T ehTtj ¢k ®s hozz§adunketl-®6z 1 ergt .( 5A:
el egyhez kever ®s ®s hTt®s k° 230@®s | ads snagn chco.z z|
hTt °tt el egy®t olyan sebess®gg&liGoslkegyanys a r e al
csepp/ perc), maj d a kevertet ®st m®g 15 pe
reakci -el egyet kb. 50 g teort | ®gr e OsnztTjr¢ ke k,
hideg v2zzel savme-ht esB8éekmossgky ®s? Me®H. A t
val is ellenRrizz¢k (futtat-szer: di kIl -rmet 8§
El m®l eti anyag: Az arom8s elektrofil szubszt
Benzoesagseal-adRBekhdidl b- |
©roen ™= O
CHOH ——> COOH
C/HsO C7/HsO:
M;, 108,14 122,12
Op.(xC) -15 122-123
Fp. £C) 205 249
r (g/cnt) 1,045
n% 1,5400
250mles g° mbl ombi kban 10 ©0s-0u2 z men ofl @lad lhdwn kn
1,3 ml (12,5 mmol) bezil-al kohol t , a g°mbl ombi kra visszafc«
forr8s k°zben a hTtRn kepé9zmil vheese pmd gltad t§]
al att). Vigy8zzunk, hogy az adagol 8s al att ¢
Besodrt °1 ¢cs®r en szTrij ¢k, a-0 lveRaztttiaslz t me gsszalvral neyt2et

LehTt®s ut&n a kivsglt csapad®kot szTrj¢k ®s

El m®l eti Kaywkbgnsavak el R§l 12t 8sa.
Oxi d8ci -s m-dszerek a szerves k®mi §

42



Benzoeslazvt @8d&k8Hal of orm reakci - val

o

[:::T/R\CHg NaOCl [:::rcoj{kCHCh

CgHsO C7HsO: CHCls

M, 120,15 122,12 119,38
Op.(<C) 19-20 122123 -63
Fp. (C) 202 249 61
r (g/cnt) 1,03 1,492

n% 1,5325 1,4460

G°mbl ombi kba bem®r ¢nk 2 ml (17, iHYROMAIl ) ace
reakci -eXegyetzfF0dRn kevertetje¢k 60 percen

dieti-®t er r e | extrah§lj uk, a vizes ol d-aldawat f ¢1 k

me gs avany 2vtijzueks, fjciergders berhtle:h;'ﬁtppgll@koﬁ Kt VEBj ¢}

mossuk ®s v2zDbRI 8tkrists8lyos2tjuk.

Figyelem: A kis®rlet csak akkor eredm®nyes,

El m®l eti Anlyalgof orm reakci - mechani zmusa.
Oxi d8ci -s reakci-k a szerves k®mi §8b

Benzil8®ad R8I 21t

Ore-s<0) 2~ Or5<O)
OH O O O

C14H120 C14H1002
M, 212,25 210,23
Op.(C) 135137 94-95
A m-dszer (oreagahssa)i - Jones

Erlenmeyedlombikban max. 25 ml acetonban feloldunk 1 g (4,71 mmol) benzoint. Az

ol dat hoz r8zogat8s k%zhearg!| kaigs é udkzalde tnedkabdedn g.
oxi d8l -szer sz2ne 20 perc ut8n is megmarad
jeges v2zhez °ntj ¢k, a -Os vizegNeOFbc ¢ a Bd k®K stt §3 7
A term®kKk ti-salt ais$ g&tfl utRRarti -zszziekr kl orof or m/ he

B m-dszer (oxgiva)8§ci - cc. HNO
G° mbl ombi kba 1 g (4,71 mgpoolldatboetn ztoei snzt¢ n&ks ® S
forr - v2zfeéegrdRn mel eg?2t] ¢k, i dRnk®n't megr 8§z
reakceigyet kb. 40 ml -kwideg Vzrd&bentEBEknij bg
csapad®kot szTrj ¢k, mossuk kevo®gizeshMe@Hdg | v 2 z z ¢
8t krists8lyos2tjuk.
EIl m®l eti @xogaggy¢cl etek el R8I 12t 8sa.

Oxi d8ci ‘rsekm-ad sszeer ves k®mi 8ban.
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(2R*,3S%-2,3Epoxi-1,3di f eni {l-pnopBR8I | 2t §s a

o) 0
o)
O CE IO RAE)
_—
Ci5H120 Ci5H120
M 208,26 224,26
Op.(C) 5557 8991
Erlenmeyedlombikban 30 ml MeOkban feloldunk 1,1 g (5,3 mmolE)-1,3-difenil-2-
pr of4-®&nt , az oldirkt hHmlz2 M dlaOrbS8lad at ot . Az 2gy ka
m8gneses kever Rvel kevertetj ¢k 5 perci-g, maj
os HO,0ol dat ot . A reakci - -el egywitzeksevfegn dRhegrk | €
kever ®s k©° zzbeetn c sleOpemglt evtigcnk hozz§g. A -dsi v8Ilt
vizes EtOHb - | 8t krist8lyos2tjuwkalA itseran®ke ntRrsizztzassk

hex8n/ Et OAc=4/1) .

EIl m®l eti @mheghaignek oxid8ci-s reakci i

Ciklohexanol el R8I12t8sa
(:/ro NaBH, O/OH
E—
CeH100 CeH120
M, 98,15 100,16
Fp. (C) 155 160
r (g/cnt) 0,947 0,963
n2 1,4500 1,4650
Erlenmeyed o mbi kban 10 ml v2z ®s 7,5 ml (72, 3
k°zben r®szletekben hebtdddal ldagykmedegskilc Vizee g Na |
fc,rdee 8l 1 2tjuk a | ombikot). A reduk8l  -szer
reakec el egyet, majd a felesleg f®whHCHTr i d el
oldatot adunk hozz§. IM®tveirzreesl eelxetgyaeht8| j2uxk2 0 ar
f 8zi st mossuk 2106l chttal 2t e AN HCHz | @lzd tozdr
g°mbl ombi kban bep8rol juk, a mar ad®kot Vi ss:z
|l edesztill 8l jotiszedqve.k ev®s el Rp8r | at

@algol ok el R8I 1 2t 8sa.
ukci -s m-dszerek a szerves k=®mi §

m
=
®
)

o >
5

o
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Benzhidrol (difenilmetil-alkohol)e | R&81 | 2t §s a

O

OH

= O ©
E—
2 OO
C13H100 C13H120
Mr 182,22 184,23
Op.(C) 4951 69
Fp. (XC) 305 298
G°mbl ombi kba b e m®mo} bekzofen@nt, 25 ng 96(%E BtOHR, 2,Bhg Zn 3
port ®s -02,.5 Ag gvarH ombi kra visszafoly-s hTt
kevertetj ¢k, m2 g reakci-elegy szobahRm®r s@®
B¢echtnlrcs®glken daz9dzijl 8rd anyagdtal modAssk Tr 2 emke
jeges vzzbe °ntj ¢k, ametdgetalkl ReRsaganyp? tmdn k
anyagot 80 %os vizes EtOFb - 8t krists8lyos2tjuk ®s | eve
Vi zsgs8zialtiokag®I l apon hex&n/ Et OAc=4/1 eluens.
Megj egyz ®s: a reakci -el egybRI kiszTrt, 8t
megsz8radni, mer t pirof - -ros! A szTr Rpap2rt
tartal maz- fRzRpoh8rba helyezzg¢k.
El m®l eti a&Ankadol ok el R8I 12t 8sa.
Redukci m-dszerek a szerves k®mi §
14Di oxaspiro[4.5]dek8&8n el R8Il 1 2t8sa (
o)
(O rerore®=t (30)
+HO—CH;—CH;/~OH ——>
0
CeH100 CoHeO- CgH140,
M 98,15 62,07 142,20
Fp. (C) 155 175180
r (g/cnt) 0,947 1,113 1,028
nZ 1,4500 1,4310 1,4583
100mles g°mbl ombi kba bem®r ¢nk mil (67,5 mmc

etil ®ngli kol t,
kever Rbot ot

Q@ omubobenubf 6 nWsv nkRrhignty8§ | yt
tesz¢gnk,

vzzeszepar@taarci fel ¢®y et

kevertetj ¢k, m2 g v2zk®pzRd®s meg nem szTni
reakci -elegyet -osiNaGHo k datt anll , 2AX01 0% pdOsom2 zz el |
sz8r2tjuk, a benzol't bepBcobpBk- - ®b orab inkabr-ald «

el Rp8rl atot

El m®I et i

szedve.

@xogaggye¢l et ek
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22Met i | ek 88l R8I 1 2t §s a

CHs
CHz—(CHs—Br Mo, CHa— (CHp)3—MgBr aoston, CH3—(CH2)3—(||3—CH3

OH

C4HgBI’ C3H60 C7H160

M; 137,03 58,08 116,20
Fp. C) 100103 56 141
r (g/en?) 1,276 0,791 0,812

ny 1,4396 1,3590 1,4170

Sz8rragalkB% g°mbl ombi kba, amelyet k8l ciumkl ori
csepegtetR t°l cs®rrel szerel ¢nk fel, bem®r ¢n
m8gneses skegwnkr btel tee ®s a@hgrt v2mapmegnkedtodiz&¢t i
el fedje. A csepegtetR-Br°:lmsuwtrretn f e, Bl dndn k( 7 3

dieti-®t er be n, az-3 mmttdatab -magn®zi umhoz csepegt e
kompl exk®pizRdaI®Is, meagss¥% kever ®s k°zben a h
becsepegtetj ¢k olyan sebes®ggel, hogy a reak
a reakci-el egyet kevertetj ¢k ®s forraljuk m
jegesvi zestRbg 8l 1 2tva kever ®s k°zben becsepegt
v2Zzment-®serdastol dat 8t , a reakci-elegyet szo

maj d kb. 25 g te°rt j®gre °nt-ps¢HCLoldatdt afukg e |l ol
hozz8, hogy a csapad®k felold-djon. A f8ziso

ml dietil-k®t er r el , az egyes?2tett ®ter eywldatial, @d® ot mo
m| t el 2dleddt tNaalCl me g s,:8080 17 ,t jearkt @bizezp?8trootltj uMa a
frakcion8l - | ombikb- | desztill 8l juk.

El m®l eti Ahkalgol ok el R8Il 1 2t 8sa.
Oxovegy¢letek nukleofil add2ci-s re
Hal og®nvegy¢l etek reakci - i

N-Benzi-3-ni t roani lin el R8I 1 2t8sa
NO, NO,
j© j©
0-Q "
@/\N @/\N
+ I H
NG, NaBH,
C7HsO CeHeN2O C13H10N20: C13H12N20;
2
M; 106,12 138,13 226,24 228,25
Op.(xC) 112114 70-7 106
Fp. (C) 179
r (g/cnt) 1,044
n 1,5450
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Erlenmeyedombikban 1,1g (7,96 mmofjrnitroanilint oldunk 10 mlEtOFb an, hoz z 8adu
1,5 ml (14,7 mmol) benzaldehid®®. r eakci - el egyet I dRnk®nt r 8§z
percig, l ehTtj ¢k, a-tklug§PtemsapadPkhkt 8BLahpt
kev®s mintg8t kivesz¢gnk VRK vizsg8lathoz.

A Schif-b 8§ z i st g°mbl ombi kban-banhn dj@sk r §bh2rmd kiaml§ s Mek
r®sz|l etekben hoz;z#8adlAnk edu k8l gskKeaBHbeadagol

r§zogatjuk m®g 15 percig, maj d keverget ®s k'
l ehTtj ¢k, a kiv8gtial ccss@rpeand ®k Bbi r§jBekkc h@+ 8 Mg O 812 t
kivsglt krists8lyokat -sallrji¢eck, eltliesnzRtrd sc&glkk at ¢
k°ztiter m®kkel (futtat: -szer: hex8n/ Et OAc=8/ 2

EIl m®l eti Amiyagk el R8l1 1 2t8sa ®s b8zicitsgsa.
Oxovegy¢letek kondenzBmtar seggagketi ek

Benzofenono x i m el R8Il 1 2t 8sa
o] NOH
—_—s
C13H10O C13H11NO
M, 182,22 197,23
Op.(xC) 4951 143144

G° mbl ombi kba bem®r ¢nk 2,5 g (13,7 mmo | )
hi dr oxi | -&londot, @ iml 96%o0s etital kohol t ®s lat@ls %iPzédtn
r®sz|l et ekben hozz8adunk 20,t8 (gha( 720 rnenackic)i - €%
mel egszi k, hi deg v2zzel hTtj¢k). A reakci - e
l eh¢l t reakci -el egyet 50 ml v2z vBst7cSambhdad
szTrje¢k, mossuk haldleghollz zle! §d ig)j It §nleyy o 42t j u
Figyelem: az oxim |l evegRn 8l lva bomli k!

El m®l eti @xgaggy¢,l etek kondenz8ci-s reakci i

Preparation of (E)-3-phenylpropenoic acid (Cinnamic acid)

0
CHO HC—X k,co, N o
o e
ch—\(o

C/HsO C4Hs03 CoHgO;
M, 106.12 102.09 148.16
Mp.(AC) 133
Bp. (AC) 179 139
r (g/cnt) 1.044 1.082
n% 1.5450 1.3900
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Place 1.7 g of powdered anhydrous potassium carbonate, 5.6 ml (58 mmol) of acetic
anhydride, and 3.8 ml (37,4 mmalf freshly distilled benzaldehyde in a 100 dry
roundbottomed flask. Attach a watepoled condenser to the flask, and heat the
mixture very gently, with frequent swirling, until evolution of gas stops. Then, very
gently reflux the mixture for 45 mirtes. At the end of the heating period, add to the
flask a solution of 6.7 g of potassium hydroxide dissolved in 60 ml of water (basic
pH!). Swirl the flask thoroughly untill all the solid material dissolves. Transfer the
mixture to a separatory funnel grafter the solution has cooled to room temperature,
extract with 15 ml ether to remove the unreacted benzaldehyde. Separate the layers.
To the aqueous layer in a beaker slowly add, with stirring, concentrated hydrochlorid
acid until the solution is acidi¢pH=1). Cool the solution in an iegater bath.
Coll ect the precipitate on a B¢gchner fun
with a little cold water. Purify by recrystallization from a mixture of 3 parts water
and 1 part methanol.

Theoreticabackground:  Preparation of carboxylic acids.
Condensation of carbonyl compounds with carbanions.

(E)-1,3-Difenilprop-2-®fl-on ( benzi |l i d®nacetofenon) e
o) 0
©/kCH3 @/ CHO - NaoH @ Z @
+ —_—

CgHsO C/HeO CisH120
M, 120,15 106,12 208,26
Op.(C) 19-20 5557
Fp. (C) 202 178179
r (g/cnt) 1,03 1,044
n 1,5325 1,5450

Erlenmeyedlombikban 2,2 gNaOkt f el ol dunk 20 ml v2-zben,
®s 5,2 g (43 mmakbt)jegesvci ezteosf ehnTotnR b, eg a8 1§12 nikj° wkb e
Sadagaol umk (43 mmol ) benzal dehi e2BAC (a r €
1 |l egyen). A beadagol 8s ut8n a reakci - el

i hagyjuk 2 -r8n 8t, majd hTtRszekr®ny
eg v2zzel semlegesre mGessEiOHb ®s EirgrngeBs yo
b . 5 ml Et OH ol d ezen a hRm® &I®kil €t eh) en Rl
futtat- -szer: hex8n/ Et OAc=7/3) .

El m®l eti @xwgaggy¢cl etek kbndenz8ci - -s reakci
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Benzoin el R§lI 12t §&8sa

(Acil oin kondenz8ci )
NaCN
: Qo0 =2 O)rp+-6<0)
OH O
C7HeO C14H1202
M; 106,12 212,24
Op.(C) 135137
Fp. (XC) 178179
r (g/cnt) 1,044
n 1,5450
Figyelem! A NaCN er Rs m®r eg. Ha a DbRrfel ¢lAetre |
NaCNo t tartal mdles-alcbalygal bagotki °nt eni . Seml eges
el k®sz2tett vasszul f8t ol datba kell ©°nteni

G°mbl ombi kban 4, 8 ml ( 47 mmachan, azloldathaza3nd e hi d e
10 %os vizes NaCMbldatot adunkA | ombi kra visszafoly-s hTtRt
1 -r8n 8t gyeng®n forraljuk. -Aimesef¢iptRBRBEOE
20 percig, a kiv§gIlt-bkrli s8tt&liryi oskta8tl ysozsPrtjj sk . ®s

El m®l et i Azmagleinkande z 8ci - mechani zmusa.
Az oxovegygledu&kiosi deakci - i

(2-Benzoiletil)-d i met i | aiwmomiiwmel R8I | 2t 8s a
(Mannichr eakci - )
O o]
CHs H : NH(CH
@/‘k Mo R NHCH):
H cr
CgHsO CH,O C;HgCIN C11H16CINO
M; 120,15 30,03 81,55 213,7
Op.(C) 19-20 170173 155157

Fp. (C) 202
r (glem® 1,03
n2 1,5325

G° mbl ombi kba bem®tr ¢ nk 2,65 g (-Bl@&igdos 1gn@Bo!l ) v?2
mmo | ) paraformal dehi det , 3 ml -o6 EtBHt.Mmo | ) a
elegyhez 4 csepp cc. HGbldatot adunk® s forraljuk v2zf¢irdRn m8§8s
v®g®n az ol datnak homog®nnek ®s 8tl 8tsz-nak

°ntj ¢k, 20 ml acevizest f gddRbk e h b eskz§iel ®8zridk eagndysak
szTrj ¢k, mideg acaténnal. A8 tnklr ilst 81 y 0 s% tr8ls hfoabari -e | Btl @}
®s a mel eg ol dat hoz 25 ml acetont adunk. HT
El m®l eti AMapmchreakci - mechani zmusa.
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Cannizzaror e a k c i

@CHO KOH @/COZH @CHZOH
2 — +

C/HeO C/HeO2 C/HgO

M 106,12 122,12 108,14

Op.(C) 26 122-123 -15

Fp. (C) 178179 205

r (g/cnt) 1,044 1,045

nZ 1,5440 1,5400
Erlenmeyer lombikban 6 g KOH t felol dunk 5,5 m| v2zben,
hozz8adunk 6 ml ( 6@8s namot @ a kbcein-zeall edgeyheitd ert § z
emul zi -t nem kapunk. A reakci -el egyet egy F

hozzg, m2g a csapad®k f el nem o l|-®&t-erirkel .AzA ovi
ol dat ot f ®| r ealedsastzostk . moAszs uGkt esfod gdnalt ttad |,2 t eltOt nh
NaeCOz0l datt al maj d ol@amt alt el 3z 800N Nal@lzi z®z 2etr

bep8roljuk, ®s a mar ad®kot frakcion§gl - | o mi
szedve.
A fetett vizesoldatotcc. H&l | datt al megsavany?2tjuk, a kivs

8t krists8lyos2tjuk.

El m®l et i AGapmzgare®s a T yriesakeintkomechani zmusa.

Benzanilid el R8I 12t8sa
(Beckmanr8t r endez Rd®s)

SOC}h
== OrO
0
Ci13H11NO Ci13H11NO

M; 197,23 197,23

Op.(C) 141 164166
G°mbl ombi kban 2 g (l0oximmol ¥f esngdankbermrsbo
dieti-®t er be n, az ol dat hoz hdiklord@ dtiorul-k k or i 8 ) 5 ®ml

reakci -elegyet el RmeRkROgdPtetct gy2 mlagddRryof sbeas
bep8rol juk. A marad®khoz -vatosan 30 ml hide
a vizet -vatosan |l e°ntbh¢lk &t lsrzii 4188 Idy o ®5Stzu RK .,

El m®l et i ABegkengr8 t r e n dmech&arusa.
Oxi mok el R8Il 2t8sa ®s reakci -
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Benzisav el R8I 1 2t §8sa

OO — @©°2

C14H1002 C14H1203

M 210,24 228,25

Op.(C) 94-95 150-153
G°mbl ombi kbawt 3ebo0y dKOHK 7 -nl ®s2zBeB, gl0 1M
benzilt adunlkkitozz8 egmajtd dore - v2zfirdRn me
ol dat ot ki°ntj ¢k VWiRzZERpohgrodRBRbe atmi bt 2t emglkes A
k8l i ums:t szTrj ¢lkal kmorsBsu kh,i dfeegl oBltddHidattal 35 ml
ki sayakhy2ta kiv§gl't csapad®kot szTrj ¢k, Mo s S L
8t krists8lyos2tjuk csontszenes der2t®st al kal

EIl m®l eti Amiyagoi d 8S8trendezRd®sek.

23Di fenil kinoxalin el R8II12t§8sa

NH, O @ N\ @
oL — X

CesHsN> C14H1002 CaoH1aN2
M; 108,14 210,22 282,36
Op.(C) 102 95 125126
G° mbl ombi kban 2,1 g (10 mmo-bs)EtOblleanz i | ¥ atf @$
mel eg?2t ®ssel, hozz8adpué&ni I1®1idiga rrdsEtO& oml) t 9

k®sz¢lt ol dat8t ®s a kkeakCipedegrye§t gyAng@®h e
Vizet <csepegtete¢nk zavar oswidB8ess gf ¢ thdaRlye nuk 811 I
30 percen 8t. A kivs8l tosHOHblI BErddanya®ssebsz it k
A term®k ti-wztias 8g@l8lte VRKiIi zz¢k (futtat- -szer:

El m®l eti lKHatytgg¥% heteroci klusos vegy¢l et ek.
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Preparation of 3-Carbethoxycoumarin

CHO CO,CHs X OCHs
or & X
OH 00,CHs o Yo
C7HeO2 C7H1204 C12H1004
M, 122.12 160.17 218.21
Mp.(AC) 1 98
Bp. (AC) 195 199
d (g/cm®) 1.146 1.055
n% 1.5718 1.4136

In a 1060ml roundbottomed flask equipped with a reflux condenser are placed 2.7 ml (25
mmol) of salicylaldehyde, 4.2 ml (27.5 mmol) of diethyl malonate, and 10 ml of absolute
ethanol. To this mixire are added successively 0.25 ml of piperidine and 3 drops of glacial
acetic acid, and the solution is heated under reflux for 2 hours. The hot solution is transferred
to an Erlenmeyer flask, threaction flask is rinsed witB ml of ethanol, and thethanol rinse

and 15 ml of hot water are added to the solution. The solution is then allowed to cool without
agitation until crystals begin to form. At that point the mixture is cooled in awater bath

with stirring from time to time. The crystallingoduct is collected by filtration and washed

with a chilled mixture of 4 ml of ethanol and 6 ml of water. After recrystallization from 95%
etanol and drying in air, colorless crystals are obtained.

Malonic ester synthesis.
Types of heterocyclic compounds.

Theoretical background:

Benzimidazol el R§8l1 12t 8sa
NH, N
@ + HOOH —>©[\>
NH; N
C6H8N2 CH202 C7H6N2
M 108,15 46,03 118,14
Op.(C) 103105 171-172
Fp. (C) 100-101
r (g/cnt) 1,22
G° mbl ombi kba bem®r ¢nkf edi lg®@NET 8n)mI0¥kanmo | )
hangyasavat. A |l ombikra visszafoly:-s h
v2zfe¢erdRn 1 - r&n 8t meleg?2tjeée¢k. A-od ehTt
NaOH oldatot adunk semleges {pHg . A kivsglt csapad®kot

de®sSsel 8tkrist8lyos2tjuk.

El m®l eti ¥hiyag®* heteroci klusos vegy¢l et ek.
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1-Fenil-3-fenilaminopirrolidin -2,5d i o n

A

o)

NH, @—NH t
o 9d-0

|

o)

C10H9NOs CeH/N C16H14N20,
M, 191,19 93,13 266,3
Op.(fC) 197-198 -6 215
Fp. ¢C) 184
r (glem?) 1,022
n2 1,5860

G°mbl ombi kba
j ®gecet et ®s
kev®s

El m®I et i

hi-ldeelg 2®st| GiHe In

Hetyagoci k|l usos

el R81 12t 8sa

bem®r ¢ n knilidsalvat, 91 mg(11(nim0l) amimtp LOml ma | e

az rediegyeltet olr®@sal jtukn

v2zfe¢grdRn

vegy¢l et ek

Izopentil-a c et §'t

H,SO
(CH3)2CH— (CHp);— OH+ACOH == (CH3),CH— (CHp)p— O— ﬁ— CHs

8B 0s ziel 8§8r d
J L

8t krist8lyos2t

t2pusai

el R8I 1 2t 8sa

0]
CsH120 CoH40 C7H1402

M 88,15 60,05 130,19

Op.(C) -117 16

Fp. (C) 131 117 141

r (g/en?) 0,809 1,06 0,876

nZ 1,4060 1,3720 1,4000
Go°mbl ombi kba bem®r ¢nk -al8kohol(t7,3 mimlo I ml i(z0W,pleX
-vatosan H8Q-8t mlI Ack®nsavat al aposan el homoc
reakci -el egyetukgydesn g®er cfiogr.r aA | eh Tl t ol dato
mo s s uk 25 ml v2zzelzpl d2xtl®&] m( g 8 =2fl éjtleRd ®sNla)H,
ol dattal. A nyesS®-omersm@Bk étt jiukz Wtsotftr aka& i on 8|

kev®p 8ell at ot

El m®I et i

Kaylgnsavsz8r maz®kok

szedve.

el Rg§1 1 2t8sa ®s
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Benzoesavmetil-®s zt er el R81 1 2t §s a

COH CO,CH;

@ ¢ cruon P
C7H602 CH4O CsHst

M 122,12 32,04 136,15

Op.(C) 122-123

Fp. (C) 65 198199

r (g/cnt) 0,791 1,094

n 1,390 1,5170

G°mbl ombi kba bem®r ¢nk 6 g (49,1 mmol) ben

MeOHt ®s H;SB-aml ®sc.a reakcal ellkegyggy -r8n 8t .
fel ®t bep8rol juk, a mar ad®khozetl edxtl r®sh &iltj8wnk

ml dietil-®t er rel . Az ®teres f8zist mosldatak 10nMl 0 ml
tel 2tedaltdaNaall , S z §890rotnj,ukazi z@®? ertt t b&N@m8r ol j ul
frakcion8l - | ombi kb rldtotstedeezt i I | 81 Jj uk, kev®s e
EI m®lIl eti Kaywhgnsavsz8rmaz®kok el R8Il 12t §8sa.
Az ®szterk®pzRd®s ®s hidrol?2zis mec
2-Acetoxibenzoesa\acetilszalicilsave | R8I | 2t 8§s a
COH COH
@ Ao 0
OH O)J\CHg
C7HeO3 C4HeO3 CyHgO4
M 138,12 102,09 180,16
Op.(C) 158160 138140
Fp. (XC) 139
r (g/cnt) 1,082
nZ 1,3900

Egy kis g°mbl ombi kba bem®r ¢nk l;azhhg df 1@ e mma
3 csepp cc. bBOs-at. Az elegyet 60/C-os v2zf¢sgrdRn mel eg2tj ¢k

megr 8§z cgatt \gaz.8hdunk 20 -ml zes zetr ®BRbgreglesh Tt
csapad®kot szTrj¢k ®s a nyers term®ket ecets

El m®l eti Kaybgnsavsz8§rmaz®kok el R8I 1 2t8sa ®s
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3Nitrobenzoesav el R8l 12t 8&sa

CO,CH;z COH
@ NaOH @
—_—
NO, NO,
CgH/NO, C7/HsNO,
M, 181,15 167,12
Op.(C) 78-80 140142
mbl ombi kba 3-nitipberjzdeSamétil-Gnsnzotl e)r t  3® s-osNAOHM | 1, 2
dat ot tesz¢gnk ®s az el egyet forraljuk, n
akci-elegyet h?z g2 t@sukiveeggegse nh Rt ®®r f bgat ti®y 2
datt al megsavany?2tjuk. A kivsglt-oxcHGpad®ko
dat b - |

m®l eti Kaybgnsavsz8§rmaz®kok el R8I 1 2t8sa ®s

4Br - manilin el R8Il 2t 8sa
BF@NH—C—CH3 Hel, BF@NHZ
y)
CgHgBrNO CsHeBrN
M 214,07 172,03
Op.(C) 167-169 62-64
mbl ombi kban 3-p8 - maddtrani Immdbd thangldz dldatok 7
rr8sig meleg2tje¢k ®s a forr8sban-odamtv R ol d
agolunk, majd & folyalagsuk. 4 pea&ken- -8l egy
sszafoly-s hTtRt desztill &gl - felt®tre cse
rad®kot 20 ml j eges VvZ2zhez -0%8 NaOHqoldhttal® s k e
| agos?2t-j ukl.ajoskitve8rim®k | assan megszil §rdul
deg v2zzedh -®s g§tikzestBIl Qs 2t | wka.l A st erl m@k Rtr
uttat- -szer: benzol/ MeOH=9/ 1) .

m®l eti Kayhbgnsavsz8r maz ®k-oik. el R8Il 1 2t 8sa ®s
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Mal eani lidsav el R8Il 12t §8sa

0
NH, COH
Qo O —
O
0 N
C4H203 CeH/N C10HgNO3
M 98,06 93,13 191,19
Op.(C) 54-56 197-198
Fp. (C) 200 184
r (glen?) 1,022
nZ 1,5860
Erlenmeyed o mbi kban 2 g (20, 4-anmmdmdet f@loldymlo L0MIt ot t n
j ®gecet ben, majd hTt®s, r§zogat8s k°zben 10
anilint, majd az el egyet m®g 20 percig r8zo
hideg EtOHI a | . A v®gterm®k tisztas8ga E@eEQgfEl el R

8t krists8lyos2that -

EIl m®l eti Kaywhgnsavsz8§rmaz®kok el R8l112t8sa ®s

N-Fenil malei mid el R81 12t 8sa
0

COH Ac,0
Lo =1
C\
NH— : > 0O

Ci10HgNO3 C10H/NO,

M, 191,19 173,18

Op.(xC) 197-198 85-87
G’ mbl ombi kba bem®r ¢ nk -ot0353nbecagsaamhid z inel et e ®sNa Q:
(10 mmol) maleanilidsavat. A reakci - -elegyet
mil j eges vzZzre °ntj¢k. Keverget ®s k°zben é
ci kl ohex8nb- | der 2t ®s s°&@2bmlig2.z fA, rtddRrnm&kt ktrii ssz t8d
val is ellenRrizz¢k (futtat- -szer: Et OAc/ hex$§

El m®l eti Kaybgnsavsz8rmaz®kok el R8I 2t8sa ®s

56



Borosty&mhRsavd el R8I 12t 8sa

O
[COZH

)/
Aco0
—_— O
COH X

0

C4HeO4 C4H4O3

M 118,09 100,07

Op.(C) 188190 120122
G°mbl ombi RKha& g (25 mmol ) bor ost y§-anifigde,v at ®:
i dRnk®nt r8zogatva, v2zfé¢grdRn gyeng®n forr al
forral 8st folytatjuk m®g ugyananasayiiz eisbeei¢sg.d RA
§l 1l 2tjuk, a kivsglt csapad®ketrrekrijsa&nd2 mpak

8t krists8lyos2tjuk.

EIl m®l eti Kaywhgnsavsz8§rmaz®kok el R8l112t8sa ®s

7-Oxabiciklo[2.2.]hept-5-® rRexo3exo-disav-dimetil-® s zt er el R81 1 2t 8s

© | CH30H COCHs

CHO C4H 203 CgHsO4 C10H1205
M, 68,07 98,06 166,13 212.2
0p.(C) 52-54 123124 120

Fp.(C) 31-33
r (g/cn?) 0,936

n% 1,4210

J-|l z8r - sz8raz fiol8ban r 8z ogbatd4yg40,kmmoh en f e
por2tott-anmailderiindseatv, maj d hozzg8adunk 2,7 m |
reakci -elegyet el rakjuk egy h®tr e. A ki v§gl
terahidrofur8&8nnal, megsz8r2tjuki,ntm®r jfs&l rtedt e
VRK vVvi zsg8anahtirdar,i da tsCabvb i r ®sz®t az al 8bbi el |
5 g (mmol) sssmanhi dridet @d kabolml kmeg i §° mblombi kb
csepegtet ¢nk r 8z oga-at8Adomkikbafb e k° 0 eb mMmMesezegnkHCV
hTt Rt szerel¢nk r8 ®s a reakci-elegyet forr
l ombi kba °ntj ¢k, engedj ¢k sxobabRMm@&rMRdlel estlirl
ki vg8lt krist8lyokad#l kohDOrljlak, mbsmlukhi cdedrmdtjid

El m®l et i RielsyAd gd:ier reakci - k.
Karbonsavsz8rmaz®kok reakci -
Nukl eof il aci l szubsztitYaci - k.
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pJ --di trobenzol el R8I 12t §sa

HzS0, + Kl
02N NH2 WOz»OZN N2 -—> OZN |
HSO,

CeHsN20O2 CsH4INO>
M, ) 138,13 249,01
Op.)C) 149151 175177

Egy 100 mles Efenmeyel o mbi kban kever ®s k°zben 25 ml v
ml cc. HSOs-at, majd 2,5 g (18 mmofp:-nitroanilint. Az oldatotjeges i zes h TAE Rben

al 8 hTtj ¢k ®s kever®s k°zben,, 6 amls Y 32 2enb ek G
hi deg ol datg§t. Az adagol 8s k°zben alCoté¢lakci - el

2 karbamid krist8ly hozz8ad8s8val a felesle
el k®sz ¢l t h-s degl dataat nkemer ®s k°zbemRegy, 8a-
(25 mmol ) KI 10 ml v2zzel k®sz¢l't ol dat8ho
folytatjuk, m2g a nitrog®nfejl Rd®s-osB®OBs z Tni k
b-1 8tkrist8lyos2tjuk.
EIl m®l eti RBingagni umvlerg8yl¢ll2ett8eska e®s reakci - i
N-Benzoilglicin (hippursavie | R81 | 2t §s a
cocl
NH4OH
CHCHy—COH —>NH,—CH,—CO,H ——— @ﬁ—NH—CHZ—COZH
o)
C,HsCIO, CHsNO; C/HsCIO CyHyNO;
M 94,50 75,07 140,57 179,18
Op.(C) 62 240 -1 188190
Fp. (C) 198
r (g/ent) 1,211
n 1,5230
3,1 g (33 mmalt) flell ol @uetks a5 mil v2zben, ho:

amm- ni umbil dlrad»itd ®s a reakci -ed®ng0ml B®k% 8r va
osNaOHo | dat hozz8ad8sa utmy fti@rkfeo gaaltartat p 8krbo.l j
szaga ne | ¢dgyédnl®@hdzhetoRdathoz g°mbl ombi kba
kl oridot adunk, az el «dyyet dr Szagat mBk, nm2mg ®a
reakci -el egyet kb. 10 g tort ] ®g @®assavasl 0 ml
legyen), aki v 81l t csapad®kot szTrj ¢k, kev®s hi de
8t krist8lyos2tjuk.

EIl m®l eti Amiymagkarbonsavak el R8l1 1 2t8sa ®s rea

58



p-Aminobenzolszulfonamid(szulfanilsavamidg | R81 | 2t § s a

NHAc NHAc NHAc NH,
@ CISQH NH,OH HCI
_— _— —_—
so.d SO2NH; SO,NH;
CgHgNO C3H3C|NO'3,S C8H10N203S CeHsNzOzS
M, 135,17 233,67 214,33 172,19
Op.(fC) 114 145-148(bomlik) 139 164165
Erlenmeyel o mbi k b a 4 ml (60 mmo-15)AC-rkal - h kt®nslkav @s
r ®sz|l et ekben 1,4 g (10,3 mmol) acetanilid

6070/Con egy -r8&8n 8§t meleg2tje¢k. LehTt®s ut §n
ut 8n a Kkivsglt csapad®kot sz Trj ¢ kpacetamimbe g v 2 :
benzolszulfonsak | or i dot 50Hwl | dta’tm®@nly °NsHs z er § z2-uk ®s
os v2zfTrdRn tartva r-&H8@at daktaleBib®sany3n

ki v§glt csapad®kot szTrj ¢k, k e v ®p-acetaimidee g Vv 2 z
benzol szul fonsavami dot -gsgHGbIl danb b & b afarglyal Or $ni
hidroliz8ljuk, v2zzel k®t szeres®re h2g2tjuk,
szTrletet - v a@0gtsaaln semll 8geas2Ng ¢ k (ggs8zfejl Rd
csapad®kot szTrj¢k ®s v2zbRI 8tkrist8lyos2t|

El m®l agi &@nyl fonsavak ®s sz8rmaz®kai k.

Fest®s indig-val

O H
CHO - HC NaOH N
e =t QL0
NO;  HsC N
H 0o
ox.{red
O H
N
OR96)
N
H o
C7HsNOs C3HeO C16H10N202
M, 151,12 58,08 262,27
Op.(C) 45 >300
Fp. (XC) 56
r (g/cnt) 0,791
N2 1,3590
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Erlenmeyerlombikban 5 ml acetonban feloldunk 0,5-gifrobenzédehidet, az oldathoz 5

mi vizet adunk. Az el egyhez r8zogats8s k%zbe
NaOHo | dat ot (a reakci - ki ss® exoterm). A rea
Bechtn%lrcs®ren szTrj ok ®szTotssakyaddt mnd sv2TzrzR
f RzRpoh8rban | evol dla0t bnal t els sM ¢Nka ®s fel-f orral
oS N8t r ioulnmddaittoito niatd u n k hozzsg egyszerrtre, ma
reduks8l -szert, m2 g azz°lnddeisg - o lfdealtooltd - kda ku n&ks.
f RzRpoh8rban | evR 50 ml v2zhez °ntj ¢k ®s e
81 1 ni hagyjuk benne kb. 5 percig, n®h8nyszor
®s megsz8r 2t j uokx,i gk®nzjb®nne ka hlaetv8esg8R a megt °rt ®ni

Ki mut at §sii ®s sz8rmaz®kk®sz?2t ®si r

A reakci-kat §8ltalgban tiszta, sz8raz k®mcs]
old-szer ek desztill 8ltak |l egyeneki IGIs§l a wii 2
haszn8l junk Fontos, hogy a k¢l °nb°zR mint 8k
cser ® gessg¢k °ssze, mer t hami s eredm®nyel
reagensol datokat frissen k®sz2tenii z8g 8lugmgde
mint 8b- 1, hacsak k¢l °n ni#dcssfeplpttgnt estzvd,8rfd
spatul ahegynyi (~20 mg) anyagot haszn8l unk.
anyag 8tkrist8lyos2tgsa ut §neraezt lod nv avdeSgsypcol nett
azonos?2that -

Sz®nhi drog®nek

Br - moz8sA przbg8land- mint8&t ol ebjcsepp 0,00M 5 ml

di kl -rmet8&8nos br - - mol datot adunk hozzsg. Ha n
nN®h 8ny vast@imk g8cssogyeandy®n megmel eg2tj¢k. A

megnedvepgédp®ettalpHmegvi zsg8l j uk.
Megj eghAy zf®sn.ol ok, enol ok, aminok, aldehidek ®:

K& i-puemt mangan8t As vipzspaland- mi nt &t o ndblachj u®s
hozz§8a-@csepp 1 %2 vizes KMnQ-oldatot.

Megj egfkzm®mesyen oxid8l hat - funkci - s c p ortok
pri mer ®s szekunder al kohol ok, aldeh ek) sz

Szerves halog®nvegy¢l et ek

Beilsteinrp r - bBanseA ®gR sz2ntelen | 8ngj 8ban egy r®zd
r®zdr -tot a vizsg8land- mint8ba m8rtjuk ma j
Megj egAy zpRrs-:ba ®r z®keny, de csak magasabb for
eredn®nyt .

Ezgrsittr 8t o pi zBgs8l and - mi nt 8§hoal kdhj wlndks elz ¢

ni torl&tat ot. Az ©°sszer8zott elegyet hagyjuk §8I
jeleni k meg, adj unkosh oszazl 8®t r @ msoassresmyipa d GH&K | 9 i8S h
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mel eg2ts¢k enyh@msanv?2elfegy®indgt, M2@® nem ®szl

vagy zavarosod§8st. Ekkor ezekben az esetekbe
Megj egh zk®sl:°nb°zR reakci - k®s®k®gTksgkenbesRha
reag8l nak -niatzr 8§ tetzgls.t A sal ®t romsavas kezel
megbi zonyosodj unk, a kivsglt c s ehplageh@k(amv agy a
nem ol d-di k sal ® romsavban).

Pr-ba acet ojodidsldattag tAr ivims g8l and- mi-os ac8tbnosz 1

n 8§t rjadid-onl dat ot adunk ®s ©°sszer8zva 5 percig
nem ®szlel ¢nk vENioszy¥stzf cadRbleagyatr t j Bk 10

Me g ] e gA read®ens oldat t mindig frissen k®sz2tj¢k ®s

azon alapszi k, hogy a k®pzRdR NaCl vagy NaBr

a szerves halog®nsz8rmaz®k reakci: - k®szs®g®t R
Alkoholok

Lucaspr - bAa:vi zs g8l and - dl Xl hwadsbedgen&,s21 mlel egy*
el egyet ©°sszer8zva 8l I ni hagyj uW pescalath azh Rm®r
oldatot 50/C-0s v2 zf ¢r d Rb-2percignel eg2tj ¢k 2

Reagens &M®sg 2ft reits&nCleonoldunk 42ntl ar. HCbldatban.
Megj egAy zp®s-:b8t csak v2zoldhat:- alkohol ok adj
el t ®r R sebess®ggel reag8thmdkgaenidagemszdl .ne.
reagensben, k¢dplanl ifz88ciis-kk&nhntt vjaeglyent kezi k.

Oxi d8ci-reagenssel@# svi zsg8l and- mint8t ol djuk 1
1-2 csepp Joneeagenst adunk.
Reagens &7@<Cotfetpklunk 6 mlcc. lBEO-ban. <¢vatosan 30 ml

v2zhezm@ndjak,2gy kapott obtldathrtg2dgsuzkt.i | | 81t
Megj egAy zp&s-:b 8t az al dehidek is adj 8k, wval ami:
haszn8lt aceton tisztas8§g8t vakpr- -b8val elle

35Di ni t r obenzo®omk s BBg3z5dinitreoereoitk | or i dIDtcsemPs 8
vizsg8land- al koho/Axo st evs2zzgfnekr,d Ranz meell eeggy?ettj ¢ k7 0
2 ml Vi zet adunk hozz§g. A kivsglt szil §rd al
NaCO;0l dat fj gk, sB5Tml v2zzeb -mMmoS§suki ® 8ViypesdtE
Me gj e gbyezh®st:Rl eg fri ssen k®sz?2tett savkloridot

Fenolok

Vas(lll) -kloridos-pr - Aa:vi zsg8l and- mint8t ol dj ulal 1 ml
az ol d-d8st malj s eeg? toh edtajt ¢hko)z, adj unk-osvizescsepp
vas(lll)-klorid-oldatot.

Me g e gA ek FeCld a l sz2nes kompl exet adnak. A

SszubsztituenseitRI f¢gg. A pr-b8t az enol ok
Br - mo2pzr - PAa:vi zdg8mant 8hoz adjunk 5 ml Vi ze
cseppenk®nt tel2tett br-mos vizet, am2g anna

Megj egAy zpRs-:b8t az arom8s aminok is adj 8k.
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Enolok

Kompl exk ®p z ®s i-ionokkad: lAc ivi zs®@AB( laind - +Bcsepp dsoz ad]

tel 2teddetr8®tz (dlldatot, t°bbsz®°r alaposan r8zz
Megj eghz@s: b8t m§s , j - kompl exk®pzR saj 8t s§
aminok,a-ami nosavak, t°bb®rt®kT al kohol ok) zavar

Oxo-e n o | taut om®r 2 anl 0,6 @ mgilsall &ktoah:o | os -aldatdze cet ® ¢
adjunk egy csepp -obvizesvasliklorkl-Gldatots hajd gyorSan a&nnybo

0,1 M metita | k o h o |-addatot,thagy amendd o mp | ex j el |l emzR sz2ne
azt az i dRt,tiamszahaf(temam®ezetdesen a h2zgabb
vi ssza8§l |

Aminok
B8zi kuss8§gAviviggf§Bhuad: mint8hoz 1 ml desz
indi k8t orpap2rrad 8k®ml el j ¢k az ol dat pH

Sal ®t r omo s s vwisz spdy-§ lbrai:nt 8§t o | dgldathan, jedegizes ml c c
f¢rdRben |l ehTtj¢k (ha anyagki v8l §st ®szl el ¢n
34 csepp el Rzet ose i lzekilitor§totait o0 a% unk . Figy
v8l toz8st .

Hinsbergpr - bAa:vi zs g8l and - mi n-bs8NaOHbldatot lagdubk, majd 10
- vat o-8 asapp be@zolszulfoAr | or i dot ®s 10 percig szobahl

reakci -elegynek | “agos k®mhat §s ¥%nak Kktedyl |l enr
m8si k k®mcsRben s-awvHChyY2dtazulkal medg fiI@Qy®Il j ¢k me
eredet.i | “sgos reakci -el egyben anyagkivs8l 8st

vizet hozzsg. Ha nem ol d-di ka mar ad @lkah oz & E&jvw
10 %os HCloldatot.

Megj egpz ®@s:- ba magasabbp fszl®Gntatt )o mez 8 mM®N Cnem
megb2zhat - -an.

Pi kr 8t Ak ®pizzRssg 8l and- minb8&nh, ohdgukladdnknl EmK

alkoholos pikrinsaxoldat ot ®s az ol datot f o3 percig, m&dz f ¢ r d F
hagyjuk | assan | ehTIl ni

Oxovegy¢l et ek

Oxi d8ci yolddtdinO vi zsgs8l and - mi n tb&tn ®Isd jhwkz z 8@ ,d 4
ml 1%o0osKMnNnOQ-ol dat ot ®s r 8zogatj uk.

Oxi d8ci-reagenseiAsvi zsg8l and - mi nt-lgdan o®gd j mez z Pa d

1-2 csepp Joneseagenst , °sszer8zzuk ®s hagyjuk n®h
enyh®n mel eg?2ts¢k meg.
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Jodoform-pr - Mavi zsg8&8l and- mint 8t ol @gNaRHoldagot ml v 2
adunk hozz§g. Cseppenk®nt annyi reagenst ad:e
megmaradj on. Gyeng®n mel eg2tj¢k n®h8ny perci
hozz8 reagenst);ol d@h dnty aduenkp hdaz@HE ®s h2 g2t |
Reagens k®B8:zmkt ®¢2 zbenotol®sunkl2,2% g jKldot.

Me gj e gy zp&s-:b §k e ao me kGHROH)}CHzk GR0 | et T al kohol ok a

24Di ni trofenil hAdviazeg8k®ed?2t@snt 8hat %X&gy ¢
ol dazt38h anl reagenst adunk. Az el egyet enyh®n
szTrje¢kb®s EtlOHi st 8§l yos2tjuk.

Reagens K®s2adinitr@enihidrazint oldjunk 5 ml cc. $¥$0s-ban, az oldatot
-vatosan, keverget®t E?Dblerl egymhev2ad@Pak. 25

Tollenspr - &2 rtal an2tott k-@agenshed 2asepp k3% adehidT ol | en
ol dat ot adunk, az elegyet ©°sszer8zzuk ®s for
Reagens K®mIzB %d®ss : vi z-a 5 toldd@hgzsatdjunk @ csepp 10 %s

NaOHo | dat ot , maj d rg§zogat §s k° zben-hidmxdde ppenkc
ol datot, hogy a csapad®k ®ppen felold:-dj ®k.
Megj) egRed®sk 8l - sz®nhidr 8tok kimutat8s8ra has

k®sz2teni ®s kae Ima rPandt®knoit. k

Karbonsavak ®s karbonsavsz8r maz®koc

Savamid K®szytrte&dl ombi kban kb. 0,1 g wvizsgsgl
di kl oridot adunk, Vi ssza30pelcy - 8800/ DOSRtv2gidrdlR
tartjuk. L edhmill | @msi dwetg§ nt © mBidroxid-calmdme tnd tu madunk  hc
r§8zogadt vpaer cd g forr - v2zfegrdRn tartjuk. LehT
v2zzel, @1 dndt th&dlg, H@2 dmalt tm2dl g ®$a @H rmbl- | v 2vzazgeyl

vizesetOHb - t k 8i st 8l yos2tj uk.

£szter hAdviozggglsand:- minol8dat t3almlf or2 aMjN&Q
nem old-d- ®szteres f8zisokbdaThak. kAshebhiiy?H
karbonsavat szTrj¢k, v2zzel mossuk, 8tkristg§
Megj egAz®s:ba csak v2zben nem old-d-, szil 8§
al kal mazhat - .

Hi droxPmsada:vizsgs8l and - mi nt 8§ hatkaholos Bidrox# ml

a mm- n-klanidvoldatot adunk, majd 2 M KOl | dat hozz 8eed&gdsvdl | pK:
Az el egyet forr8sig melosbChildatialkpoH=3rmea j Ta v aerhyl2t t@)s
vV ® g ¢2cseppls %os vas(lllyklorid-o |l dat ot adunk hozz§g.

Megj eghz®esakci - sz2nvs8§ltoz8ssal ] 8r . A pr-b
savanhidridek, savkloridok, | aktonok adj 8k.
Aminosavak ninhidrin-pr - b8 avi zsg8l and - mi nt §t 1 mi

felforraljuk ®s a sz2nv8ltozg8§st feljegyezz¢k
Reagens ©&090S VideEtOHsa | k ®s z 204 ninhidcinrolddiot. 2 %
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Vegyszerekkel kapcsolatos tudniva

A vegyszerekkel t°rt®nNR mTveletek sor8&8n ner
adatai t, k ®mi a i tulajdons8gait kel i smerni ,
kel l tartani a nwkeagysearegmel vaPam®mR anzm adott
hat §8sai't i s . Mi ndezen adatokat egy | - | el k ®:
bi ztons8gos munkav®gz®s szempont jv&E zI®I fy®rsts®g
piktogramokat (vagy az ezeket szimbol i zng®r-e glket®isjge Ir d ka
vesz®l yeses®gl §8s 8§t , a veXRNRz@diys ks k koke&z8azta)t r mo n
biztons8gos haSs A s&lf ett rya b iuzttaoln-s § g) mondat ok
felt¢ntdeI/®s®Er7 a( l1X. 3. ) korm8nyrendel et kot el
ezek hi8nya a vegys zkeartca?l mkgRns bvaang yn ean vaezgy sjzeel
vegyszer vesz®l ytel en! A gyakorlatra t°rt®n
felhaszngl and - vegyszerek ezen besorol §saival
receptekben szerepl R vegyszereket feltegnt et
katal -gusokb:-1 sz8rmaz- jel?%] ®seket.

Vegyszerc?2 mke
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