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VERZIOKOVETES CELJA

« Forraskdd es egyéb szoveges (vagy binaris)
allomanyok (asset) valtozasainak nyomon
kovetéese
— Minden valtoztatas egyedi azonositoval ellatott (revision)
— Valtozas meta-informacioi

* Ki, mikor, mit modositott
— Megvaltozott sorok (diff)
* A valtozasok visszakereshetok, visszaallithatok
« Kulonbozo valtozasok osszefesulhetok (merge)

« Csapatok altal fejlesztett kozos kddbazis eseten
elengedhetetlen



VERZIOKOVETES

MEGVALOSITASA

« Specialis szoftverek (VCS — Version Control
System)
— Szamos kulonb6zd koncepcio a fenti célok
megvalodsitasara
« Valtozasok tarolasa

— Fajlok/adatok kezdeti valtozatanak tarolasa,
modositasok nyomon kovetése
* Intuitiv, de atnevezes, torlés, 6sszefésulés problémas
— Minden valtozas az egész adathalmaz egy ujabb
allapota
» Apré/egyszerl modositasok esetén kevésbé intuitiv
* Nagy/komplex valtoztatasok esetén viszont egyszerisit



VALTOZASOK SZERKEZETE

* Az egyes verziok (revision)
iranyitott grafként reprezentalhatok
— Directed Acyclic Graph (DAG)
« Graf pontjai az egyes reviziok
» Elek a rakovetkez6 revizié kapcsolat
— Tobb parhuzamos fejlesztési ag
» Tipikusan van egy f6 ag
— Az 0sszeflizés (merge) milveletek
miatt nem fa
— Avaltozasok szekvencialisan kovetik
egymast idében
» Sorba rendezheté revizié szam vagy
id6belyegz6 alapjan
— HEAD jeldli a legutolso reviziot
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Forras: https://en.wikipedia.org/wiki/Version_control



FEJLESZTESI AGAK

 Trivialis esetben egy linearis fejlesztési ag
(branch) létezik
— Minden reviziot pontosan egy masik revizio elézi meg
— Averziok egyszerl vonalat kepeznek

— Egyetlen legfrissebb verzio
- EzaHEAD

* Tipikusan tobb parhuzamos fejlesztési ag
leétezhet
— Tobb késoObbi revizio is kovethet egy korabbi reviziot

— Minden agnak van legfrissebb verzidja
» Gyerek nélkuli revizidk



TOBB AGAS FEJLESZTES

* Mivel tobb ,legfrissebb” revizio van, HEAD nem

egyértelm( (vagyis minden agon van egy)

— Tipikusan kineveznek egy preferalt HEAD-et
— Altalaban ez a 6 fejlesztési ag HEAD revizidja
 Ezlesz a f6 HEAD revizio
— Minden HEAD-en alapul6 kés6bbi revizié vagy az uj HEAD, vagy egy uj ag lesz

« Mindig letezik egy kituntetett fejlesztesi ag, ez a

1 L A 4

foag
— Kulonb6z6 elnevezése lehet: trunk, mainline, master, base, stb.
— AKkiindulasi reviziotol a HEAD-ig tarto verziok listaja
« Avrevizié grafon megtett legrovidebb séta, ami egy linearis részgrafot képez

* Amikor egy revizio tobb korabbi verzion alapul

— Osszeflizés (merge) mivelet
— Két vagy tobb ag modositasainak egy kozos agba olvasztasa



EGY VALOS HISTORY GRAF...

LEEES Merge branch 'feature/SPA-138" into develop
Merge remote branch "origin/feature/PMI-2246' into develop
EEMDETNER Merge develop into feature/SPA-138
Merge branch 'origin/feature/SPA-156" into develop.
Merge remote-tracking branch 'origin/feature/SPA-136" into develop
SPA-136 - POST one InboundTrunkNumber For QueueService
(@] PMI-2264 added de,fr,it translations for nmeeting defaults
[ ] SPA-156. Adjustments in GUI For InboundTrunkMumbers and Lync Devices
SPA-138 Saving Member Announcement for Queue,
SPA-138 Saving Member options from the Data section (without Member Annoncement).
SPA-138 Read Member Options attributes in GET requesks to Queue Services.
/ Remove check For AbstractForwardDestination being a ServiceExtension
Restore incorrectly removed local variable from DB VM Puppet provisioning.
Update verstion to next developable 1.8.6.0-SNAPSHOT
Merge branch 'hotfix/1.8.4.1' into develop
T Merge branch ’develop' OF SSN:/f s eeemes oo oy ero oy o= e INEO deVElOP
J:) D Merge branch 'hotfix/1.8.4.1"
@ SPA—156 Valldatlon of ITN with Lync Option
] SPA-136- DELETE one InboundTrunkMumber For QueueService
Q updating poms for next development version
EEED) Merge branch 'release/1.8.5.0'
Merge branch 'release/1.8.5.0' into develop
updating poms for release
Q | add profile which runs all tests when mvn clean install triggered
: SPA-136- GET one InboundTrunkNumber for QueueService
SPA-136- GET InboundTrunkNumbers for QueueService
©Q | Fixed failing tests
® SPA-156. wip
© | Update out of date test assertions.
SPA-136- Changed InboundTrunkNumber endpoints interfaces to work with QueueService endpoints
another Failing test
SPA-148 Add links to Queue Services in the Targets endpoint.
SPA-156. More tests
Fixed missing import
f r Change the 'Send’ from a link ko a button to make

=

Forras: http://endoflineblog.com/assets/gitflow-mess-cfd9aa7a4137e3e575510fcbbf38a5b6.png

SPA-156 fix test
Merge remote-tracking branch 'origin/feature/SPA-156" into feature/SPA-156




ALAPVETO VCS MUVELETEK

* Repository letrehozasalinicializalasa
— Import
« Repository tartalmanak letoltése elsd alkalommal
— Checkout
— Clone
* Fajl modositasok feltoltése
— Commit/Check-in
— Push
« Lokalis fajlok szinkronizalasa a repository-val
— Update
— Fetch/Pull
« Modositas torténet lekérése (log)

* Fajl verziok kozti kulonbség megtekintése (diff)



VCS MEGVALOSITASI

STRATEGIAK

« Keét uralkodo stratégia VCS megvalésitasara

— Kozpontositott (centralized) megvalésitas

» Kliens-szerver architektura

* Repository, history, stb. egy kdzponti szerver komponens altal kerul
tarolasra

» Fajlok parhuzamos szerkesztését a szerver kezeli

« Fajlok kezelése, kommunikacio a szerverrel kliens programok
segitségével torténik

— Elosztott (distributed/decentralized) megvaldsitas

« Peer-to-peer megkozelites

» Nincs kozponti repository, minden peer ,sajat” repository-val
rendelkezik

« Nincs kozponti szinkronizacio

» Peer-ek egymas kozott szinkronizalhatjak a modositasokat



KLIENS-SZERVER

MEGVALOSITAS

« Kozponti szinkronizacio a szerver altal

— Tobb kliens altal parhuzamosan szerkesztett fajl gondot
okoz

— Megoldas 1: file zarolas (lock) segitségevel
« Miutan a kliens letdlti a fajlt szerkesztésre, az zarolddik, és masok altal nem
modosithato a zarolas feloldasaig
* Viszonylag biztos modszer, de a hosszu zarolas miatt nem hatékony

— Megoldas 2: a verziok osszeflizésével (merge)

» Afajlok parhuzamosan szerkeszthet6k
* Az els6 moédositas biztosan megtorténik
* Minden ezt kovetd mddositast 0sszefliznek az el6zbkkel
— Hogy a korabbi médositasok ne irédjanak feldl
— Lehet automatikus, fél-automatikus
— Nem mindig trivialis, és végezhetd el kézi beavatkozas nélkul
— Conflict!!!

— Példak: Subversion, CVS, ClearCase, stb.
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ELOSZTOTT MEGVALOSITAS

* Minden peer ,autonom”
— Rendelkezik a teljes repository-val (history Is)

— Szinkronizalas nem kdzpontositott
» Peer-ek egymas kozott cserélhetnek modositasokat (change-
set/patch)

* Nincs egyertelmd, kanonikus, kozponti kodbazis
— Legalabbis az eszk6z nem kényszeriti ezt ki
» A gyakori miveletek (commit, history megtekintés, modositasok

visszavonasa) gyorsak
— Lokalisan torténnek, nincs halozati kommunikacié egy kozponti szerverrel

» Csak akkor szikséges halozati kommunikacio, ha masik peer-rel
szeretnénk szinkronizaciot vegezni
— Mivel a teljes repository szamos masolata létezik, a
stratégia nagyfoku védelmet nyujt az adatvesztés ellen



TIPIKUS ELOSZTOTT
KONFIGURACIO
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Forras: http://scmquest.com/wp-content/uploads/2014/05/distributed_vcs.jpg



OSSZEHASONLITAS

* Az elosztott megoldasoknak jelenleg nagyobb a lendulete
— Ujabb megkdzelités, de ettél még nem feltétleniil jobb

— FG6bb elonyei a kozpontositott megoldasokhoz képest
« Tipikusan gyorsabbak a verziokovetd miveletek
» Kisebb haldzati forgalom (offline munka)
» A sok repository masolat biztositja az adat redundanciat
* Privat munkavégzés (nem kell mindent nyilvanossa tenni)

— A centralizalt megoldasok kissé hattérbe szorulnak, am ezeknek is
van elényuk

Az els6 kodletoltés sokkal gyorsabb, mint elosztott esetben (history,
0sszes modositas a szerveren marad)

Lock mechanizmus (az elosztott rendszerek ezt nem tamogatjak)
Konnyeb megérteni a mikodését

Konnyebb a kozponti adminisztracioé és a felhasznalok
menedzselése, és kontrolalasa



VCS FOGALOMTAR

 Aterminologia az egyes konkret rendszerek eseten elterhet, de
a kovetkezOdk altalanossagban hasznalatosak

— Baseline — Head — Revision
— Branch — Import — Share
— Change — Initialize — Stream
— Checkout — Interleaved deltas - Tag

— Clone — Label — Trunk
— Commit — Mainline — Update
— Conflict — Merge — Working copy
— Delta compression — Promote

— Dynamic stream — Pull, push

— Export — Repository

— Fetch — Resolve

— Forward integration ~ — Reverse integration


https://en.wikipedia.org/wiki/Version_control#Common_vocabulary

KONKRET VCS ESZKOzZOK

« Kliens-szerver
— |pari megoldasok
* IBM ClearCase
« Team Foundation Server
— Nyilt forrasu
« CVS
« SVN

* Elosztott
— lpari
* Visual Studio Team Services
* Plastic SCM
— Nyilt forrasu
. Git
* Mercurial
« https://en.wikipedia.org/wiki/List of version control software



https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_version_control_software

Concurrent Versions System ws

1990 ——
Kliens-szerver architektura
Egyszerld sorszammal torteno revizid azonositas

Verziok osszehasonlitasa, history, korabbi snapshot
lekérése

Csak merge tamogatas (nincs locking)
Fejlesztesi agak tamogatasa

Delta compression hasznalata

Binaris fajlok minden verzidjat tarolja, nincs delta

Karban tartjak, de nincs aktiv fejlesztés alatt
— Nincs komolyabb felhasznal6 tabora (mar)



Apache Subversion

CVS utddja (,CVS done right”)
2000 SUBVERSION
Kliens-szerver architektura

Commit mUveletek atomiak

Konyvtarak, athevezések verzidzasa

Binaris fajlok tamogatasa

Fejlesztési agak kezelése (branch, tag), olcsé mivelet
File locking + merge

FSFS adattarolas

— Az eredeti Berkeley DB levaltasa
Halozati protokollok: lokalis fajl, WebDAV, svn(+ssh)




SVN BRANCH/TAG

« Tipikus SVN mappaszerkezet
— Trunk
— Branches Tag 11 Tag 2.0 Tag 2.1
— Tags Tag 1.0 |
 Trunk ‘ ], i ® s
— F6 &g verson 1.0
« Branch o mm—— -

— Egyéb fejlesztési agak
* Tag
— Tipikusan release
— Nem modosul (esetleg bugfix)

Forras: http://4.bp.blogspot.com/-ruzb-Pipmcw/U52g2QVBH1I/AAAAAAAAAUB/WSIMYpK1LXg/s1600/Trunk+based+development_thumb%255B3%255D.png



Kl HASZNAL SVN-T?

« Apache Foundation
« GCC

« GNOME

« KDE

« PUTTmTY

 Trac

 GnuPG



®
Eredeti megalkotdja Linus Torvalds 0 glt
— Linux kernel verziokovetéséhez
2005
Elosztott architektura
Gyors branching/merging tamogatasa
HTTP, FTP, SSH tamogatas
Fajltorténet kriptografiai azonositasa
— Commit azonositd: SHA-1 hash

Bovithetdo merge strategia

Mivel elosztott rendszer, szerverkent is hasznalhato
— Hozzaférés szabalyozasara
— Repository web-es elérésére
— Repository menedzselésére



Kl HASZNAL GIT-ET?

* Bootstrap

* Node.|s

* eclipse

* Ruby on Rails
 eBay

o Twitter

* LinkedIn

* Netflix

* PostgreSQL
* Android



MERCURIAL

» Eredeti megalkotoja Matt Mackall
« 2005

« Elosztott architektura

* Verziok SHA-1 hash-el torteno azonositasa
« HTTP és SSH tamogatas

« 3-way merge tamogatas

 Python és C

« Unix, Windows, macOS tamogatas

« Git-hez nagyon hasonlo koncepcio

mercurial




Kl HASZNAL MERCURIAL-T?

* Facebook

* Python
 Mozilla

* OpenSolaris

« Java/OpenJDK
» Bitbucket
 NetBeans

* Nginx
 Octave

* PyPy



BAZAAR

« GNU
« 2005

« Elosztott ES kliens-szerver architektira tAmogatas
— Kozponti szerver hasznalata opcionalis
— A két megkozelités egyszerre, egy projekten belul is hasznalhato

* Python

* Integralhatdo mas VCS-el
— PI. branch készitése SVN-b4I
— Git, Mercurial csak olvashato elérés
— History export/import: CVS, Darcs, Git, Perforce, Mercurial

* Cross-platform



Kl HASZNAL BAZAAR-T?

o APT

« Emacs

* Mailman
« MxSQL

* Bugzilla
 IPython

e Chromium
o Gawk



VCS ESZKOZOK

OSSZEHASONLITASA

 https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison of version
control _software

* Népszeruseg

— https://www.openhub.net/repositories/compare
« Kliens-szerver vs. elosztott / ipari vs. nyilt forrasu
« Parhuzamossag feloldasi modell (lock vs. merge)
« Tamogatott platformok/halézati protokollok
« Megvalositas programnyelve
« Tarolasi mechanizmus (changeset vs. snapshot)
« Valtozas egyseége (fajl vs. fa)
* Revizi6 azonositas (szam, random, hash, stb.)



https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_version_control_software
https://www.openhub.net/repositories/compare

DIFF ES PATCH

« Gyakori fogalmak, egy fajl két verzioja kozti
kulonbseg szoveges leirasa
— Sor alapu ,edit distance”

 Hozzaadott és torolt sorok jelolese

« A diff fajlt gyakran patch fajlnak, vagy siman csak
patch-nek nevezik

« Alkalmazhato egy kodbazisra

— A mavelet utan a diff fajlban tarolt modositasok
alkalmazasra kerulnek

— Minden modosult fajl tartalmazni fogja a leirt médositasokat
— Valtozasok propagalasara egyszerien hasznalhato



DIFF ES PATCH FORMATUM

1L 4

» Diff el6allitasa
— VCS rendszerrel
— Diff eszkozzel

* Fejléc, hozzaadott, torolt sorok jelolese
— Modositott sorok = torlés + hozzaadas!

« Patch alkalmazasa a kiinduld verzio 6ta tortént

fajl médositasok esetéen
— Context diff

» Moddosult sorok elétti/utani kontextus hasznalata
» Elcsuszott sorszamok kikliszobolhetdk
— Unified diff
« Jelenleg leggyakrabban hasznalt formatum
« Context diff ujabb, modositott valtozata



UNIDIFF PELDA

(i T o Y =S T T L T

First line.
Second lin.
Third line.
Fourth line.
5th line.

(o T o Y =S O B

First line.
Second line.
Third line.
5th line.

Sixth line.

diff ——git afold.txt b/old. txt
1index ct32cha.. 860556 100644

-—- a/old. txt
+++ hfold. txt

First line.

Third line.

oth line.



DIFF ES MERGE ESZKOZOK

* WinMerge

« Meld

« DiffMerge

o Kdiff
 CodeCompare

« Beyond Compare
* Eclipse compare
« Kompare

 https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison of file
comparison_tools



https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_file_comparison_tools

WINMERGE PELDA

»3 WinMerge - [DirView. h - DirView. h]

=

Locati

@ File Edit View Merge Tools Plugins Window Help

Sl B P RET > ¢ B

void DoUpdateDelete (CCndUI* pCmdUI) ;

void DoUpdateCopyFilenanes (CCundUI* pCundUI
void DoUpdateCtxtDirCopyLleftTo (CCndUI* pC
void DoUpdateCtxtDirCopyRightTo (CCndUI*
void DoUpdateCtxtDirMovelLeftTo (CCundUI* pC
void DolUpdateCtxtDirMoveRightTo (CCundUI* ¢
POSITION GetltemKeyFromData(DWORD dw) con

int GetSingleSelectedIten|) const;

bool IsItenNavigableDiff (const DIFFITEM ¢
void MoveSelection(int currentInd, int i,
void SaveColumnWidths():;

void SaveColumnOrders():

void FixReordering()’

void HeaderContextMenu(CPoint point, int
void ListContextMenu(CPoint point, int i)
void ReloadColumnsi);

void ResetColumnWidths();

K]

WinMergelWinMerge _26BranchiSrciDirView.h

POSITION GetItemKeyFromDatarDUURD dw) con

int GetSingleSelectedIten|) const

void DoUpdateDelete (CCndUI* pCmdUI) ;

void DoUpdateCopyFilenames (CCndUI* pCndUI
void DoUpdateCtxtDirCopyLeftTo(CCudUI* pC
void DoUpdateCtxtDirCopyRightTo (CCndUI* p
void DolUpdateCtxtDirMovelLeftTo (CCndUI* pC
void DoUpdateCtxtDirMoveRightTo (CCndUI* p

| const;

bool IslItemNavigableDiff (const DIFFITEM =
void MowveFocus(int currentInd, int i, int
void SaveColumnWidths():

void SaveColumnOrders();

void FixReordering();

void HeaderContextMenu(CPoint point, int
void ListContextMenu(CPoint point, int i)
void ReloadColumnsi);

void ResetColumnWidths():

A

BOOL IsLabelEdit():;
BOOL IsItemSelectedSpecial(); s
}e )2
| || i
< | 2 |£ : >
— Ln: 390 Col: 1/57 Ch: 1/54 DOS Ln: 400 Col: 141 Ch: 1/38 DOS
Ready Difference 25 of 27

https://d2.alternativeto.net/dist/s/6473ffad-ba62-4ab6-b4c1-414b85160fe8_1_full.png?format=jpg&width=1600&height=1600&mode=min&upscale=false
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LEGFONTOSABB GIT

PARANCSOK

git init
— Uj repo létrehozasa
« git clone
— Meglévo repo letoltése
e git checkout <branch>
— Valtas masik fejlesztési agra
e git add <files>
— Fajlok ,stage-eléese” commithoz. Létezik --all kapcsolo is
* git commit -m "commit message,,
— Uj commit
e Qgit push

— Commitok feltoltése remote-ra



LEGFONTOSABB GIT

PARANCSOK

e git status
— Repository informaciok, peldaul jelenlegi branch,
annak allasa a remote-hoz képest, modositott
fajlok, stb.
* git log
— Commit history megjelenitése
* git config
— Git beallitasok mddositasa

— A --global kapcsoloval a globalis beallitasok
modosithatok



USE CASE: LEGUJABB

VALTOZAT LETOLTESE

* Probléma: Reg nyultal ehhez a fejlesztési aghoz,
szeretned frissiteni a lokalis repository-t a
legujabb verziora

origin/develop

develop

* Megoldas: git pull

origin/develop

develop



USE CASE: PARHUZAMOS

FEJLESZTES KEZELESE

develop

 Kiindulo allapot

origin/develop

« Valamilyen fejlesztési feladat elvegzese utan
letrejon ket uj commit: C3 és C5

develop

origin/develop

* Push hatasara hiba lép fel
— A develop branch eltér az origin-tél



USE CASE: PARHUZAMOS

FEJLESZTES KEZELESE

« Kozben valaki mas push-olt egy C4-es
commitot

origin/develop

develop

¢ Reflex
— git pull



USE CASE: PARHUZAMOS

FEJLESZTES KEZELESE

* Probléma
— pull = fetch + merge Merge commit

« Minden esetben j6 ez a megoldas?



USE CASE: PARHUZAMOS

FEJLESZTES KEZELESE

* A merge commit feleslegesen bonyolitja a commit
history-t
« JO lenne, ha ilyen lenne

 Megoldas: rebase

* Workflow
— git fetch
— git rebase

« Vagy egy paranccsal
— git pull --rebase




USE CASE: VALTOZASOK

VISSZAVONASA

* Tobb lehetseges eset
— valtozas nincs commitalva
— valtozas commitalva van, de nincs push-olva
— valtozas commitalva és push-olva van

* Harom lehetseges modszer

— git checkout [-f]

. Atmasolja a lokalis repdbdl a fajlokat a working
directory-ba

— git reset
 Torli a bejegyzéseket az indexbdl (staging area).
— git reset --hard

« Torli az indexet és visszaallit mindent a legutobbi
verziora



USE CASE: VALTOZASOK

VISSZAVONASA

* Tobb lehetseges eset
— valtozas nincs commitalva
— valtozas commitalva van, de nincs push-olva
— valtozas commitalva és push-olva van

 Harom maodszer, mindegyik commit-ra allit
vissza
— git reset [--mixed] <commit>
« Megmaradnak a valtozasok (a working directory-ban)

— git reset --soft <commit>
« Megmaradnak a valtozasok (az indexben)

— git reset --hard <commit>
* Minden torl6dni fog ami commit utan tortént



USE CASE: VALTOZASOK

VISSZAVONASA

* Tobb lehetseges eset
— valtozas nincs commitalva
— valtozas commitalva van, de nincs push-olva
— valtozas commitalva és push-olva van
« Két lehetOségq:
— History ujrairasa
— Uj commit a valtoztasok torlésére



USE CASE: VALTOZASOK

HASONLITASA

* Mit modositottunk az utols6 commit 6ta”?
— git diff [--staged]

« Milyen valtozasokat okozott egy konkret
commit?

— git diff <commit>"""1

pl.: git diff a89b1lcc”! (az " nem minden shellben
kotelezb)

— vagy: git show <commit> (commit informacio
megjelenitese)

Altalanos alak

— git diff <regebbi> <ujabb> [--] [path]

(de természetesen ennek a parancsnak is
szamtalan alakja van)




INTEGRALT KOLLABORATIV

PLATFORMOK

* Nyilvanos host és eszkoz platformok
— Tipikusan nyilt forrasu fejlesztéshez

* |ntegralt kornyezetet nyujtanak

— Verzio kovetes
 Web alapu elérés is

— Issue és bug kovetes (lasd késdbb)
— Continuous Integration (lasd késdbb)
— WIKi

— File hosting

— Metrikak, analytics

— Database szolgaltatas



SOURCEFORGE

» https://sourceforge.net/
« VCS

— CVS (torolték)

— SVN

— Bazaar (torolték)

— Git

— Mercurial

— Fossil

o  Wiki

 MySQL adatbazis

* Projektenként egyedi al-domain

+ Levelezo lista

« |ssue és bug kovetes, code review



https://sourceforge.net/

BITBUCKET

« https://bitbucket.orqg/

« VCS
— Mercurial
— Git
e |ssue kovetés
— Jira integracio
* Privat repository-k tamogatasa
« Python alapu (Django)
« Build rendszer tamogatas (lasd kés6bb)
— BitBucket pipelines

e WIKi
« Code review
« REST API



https://bitbucket.org/

GITLAB

 https://gitlab.com/
« VCS
— Git
* Issue eés bug kovetés
« Code review
« WIKi
* Ruby
— KésoObb attéertek Go-ra
« Community Edition vs Enterprise Edition

« Beépitett Cl tamogatas
— GitLab CI

* Privat és publikus felh6 alapu felhasznalas



https://gitlab.com/

LAUNCHPAD

o https://launchpad.net/
e VCS

— Bazaar
— Git

* Bug kovetés

« Code review

* LevelezO lista

« Specifikacio nyomkovetes

« Q&Aés FAQ

* Fordito rendszer

« Ubuntu csomag forditas €s hosting tamogatas


https://launchpad.net/

GITHUB

 https://github.com/
« VCS
— Git
* |Issue és bug kovetés
« Code review
* Publikus repository-k
« WIKi
« Automatikusan feldolgozott Markdown
« Commit history vizualizacio
« Kiterjedt REST API tamogatas
« 3rd party Cl tamogatas

— Travis ClI



https://github.com/

GITHUB REST API

Szolgaltatasok azonositasa URL segitsegével:
— GET, POST, PUT, DELETE

Lehetséges valasz formatumok
— XML, JSON, CSV, RSS

Technologia és platform fuggetlen
Lazan csatolt komponensek kommunikacioja
Gyors valasz, sok kommunikaciéra van szukségunk



GITHUB REST API

 Jelenleg v3 verzio

 Minden API| hozzaférés HTTPS-en
keresztul megy

» https://api.github.com

 Minden adatot JSON formatumba kuldunk
és fogadunk

« Kliens error

— Ervénytelen JSON kiildése — 400 Bad request

— Rossz tipusu JSON eéerték kuldése — 400 Bad
request

— Ervénytelen mezd kiildése — 422
Unprocessable Entity



https://api.github.com/

GITHUB REST API

HITELESITES

e Harom féle hitelesitési metddus
hasznalhato

— Basic authentication
— OAuth2 Token (fejlécben kuldes)
— Oauth2 Token (parameterkent kuldes)



PELDAK AZ API HASZNALATARA

* Felhasznalo felflggesztése

const GitHubClient = require('../libs/GitHubClient.js").GitHubClient;
const users = require('../libs/features/users’);

let githubCli = new GitHubClient({
baseUri:"http://github.at.home/api/v3",
token:process.env.TOKEN_GHITHUB ENTERPRISE
}, users);

githubCli.suspendUser({handle:'ripley’})
then(resp =>{
console.log(resp);
})
.catch(error => {
console.log("error", error)

D;




PELDAK AZ APl HASZNALATARA

* Felhasznalo felfliggesztésének torlese

const GitHubClient = require('../libs/GitHubClient.js").GitHubClient;
const users = require('../libs/features/users’);

let githubCli = new GitHubClient({
baseUri:"http://github.at.home/api/v3",
token:process.env.TOKEN_ GHITHUB_ENTERPRISE
}, users);

githubCli.unsuspendUser({handle:'ripley’})
then(resp => {
console.log(resp);
1)
.catch(error => {
console.log("error", error)

D;




PELDAK AZ APl HASZNALATARA

« Milestone

const GitHubClient = require('../libs/GitHubClient.js").GitHubClient;
const milestones = require('../libs/features/milestones’);

let githubCli = new GitHubClient({
baseUri:"http://github.at.home/api/v3",
token:process.env.TOKEN_GHITHUB ENTERPRISE
}, milestones);

githubCli.createMilestone({

title: 'Inception’,

state: 'open’,

description: 'A discover phase, where an initial problem statement
and

functional requirements are created.’,

due on: '2016-11-01T09:00:00Z’,

owner: 'ZeiraCorp', // organization in this case

repository: 'toys'
}.then(milestone => console.log(milestone));




GRAPHQL API V4

 GraphQL — data query language
— Erbsen tipusos
— Introspektiv
— Hierarchikus
— Specifikus
* A GitHub a v4-es API-nak a GraphQL-t
valasztotta
— Rugalmassagot biztosit az integraciojuknak

— Képes arra, hogy pontosan definialjuk azt az adatot,
amit le akarunk kérni

— Képes tobb soros REST kérést egyetlen hivassal
elintézni



HASZNOS LINKEK

 https://developer.qgithub.com/v3/
 https://developer.qgithub.com/v4/

 https://github.com/github/platform-
samples/tree/master/api/javascript/es2015
-node|s



https://developer.github.com/v3/
https://developer.github.com/v4/
https://github.com/github/platform-samples/tree/master/api/javascript/es2015-nodejs
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BUILD AUTOMATIZACIO

« Forditas, épités (build)

— Folyamat, amely a szoftverfejlesztés soran el6allo fajlokbdl és egyéb
objektumokbdl elballitja a végleges, felhasznalasra szant
szoftverterméket

— Afolyamat elemei

* Forraskod forditasa
Unit tesztek futtatasa
Leforditott kdd csomagolasa (jar, zip, stb.)
Telepitdk elballitasa
Adatbazis séma létrehozasa, frissitése, adatok aktualizalasa
« Stb., stb., stb.
« Automatizalt build esetén a fenti lepések emberi
beavatkozas nelkul, megismetelhetd modon hajtdédnak
vegre a verziokovetdben lévo informaciok alapjan



BUILD AUTOMATIZACIO

ELONYEI

* Folyamatos integracio (Continuous Integration, Cl)
alapfeltétele (lasd. kovetkezd elbadas)
« Forditasi folyamat lehetséges hibainak kikluszobolése
— Sok-sok forditasi Iépés -> sok-sok hibalehet6ség
« Atobbnyire csak impliciten adott fuggdségek
dokumentalasra kerulnek
— PI. a cél kornyezettel kapcsolatosan
— Kulso konyvtarakkal kapcsolatban
« Forditasi folyamat felgyorsitasa
— Redundans feladatok eltavolitasa
— Ro0ssz build-ek szamanak minimalizalasa
« Aforditas folyamat, ezaltal a végtermek min6ségenek
javitasa



BUILD AUTOMATIZACIO

TORTENETE

e 1977: make eszkoz Unix rendszerre

— A szoftver épités folyamatanak automatizalasa mar
ekkor sem uj otlet
* 1990-es évek: a RAD és IDE eszkozok szamanak
novekedesevel a ,make” tipusu eszkozok szama
megno
— Vegyes fogadtatasban van részuk

* 2000-es évek: noha az otlet nem uj és nem is
specifikus az agilis modszerekre, az agilis
megkozelités ezen eszkozok Ujra viragzasat
hozza el



BUILD AUTOMATIZACIO

TIPUSA

* Buil automatizalé eszkozok
— Elsbédleges cél a build folyamat automatizalasa

— ,Make"-hez hasonl6 eszk6zok
» Konkrétan ,make” alapu eszk6zok
« Nem ,make” alapu eszkozok

» Build szkript general6 eszkozok
— Afenti eszk0zOk leiro fajljainak automatikus generalasa

« Build automatizal6 szerverek (Cl)
— Altalanos, web-es alapu eszkdzok
— Afenti build eszkozoket hivjak meg valamilyen Utemezésben
» Fix Utemezés alapjan
» Forraskod valtozas alapjan

— Cél nem a forditas automatizalasa, hanem a build folyamat
rendszeres ellenb6rzése (unit test)



KAPCSOLODO FOGALMAK

» Konfiguracio menedzsment
— Még magasabb szint

— Nem csak a build, ClI-t foglalja magaban
* Verziokovetés is
« Személyek
« Valtozas kovetes
« Stb.

« Csomag kezel6 eszk6zok
— Telepitdé csomagok elballitasa/kezelése
— Fuggosegek kezelése
— Kozponti repository-k hasznalata



BUIL AUTOMATIZALO ESZKOzZOK

ALTALANOS TULAJDONSAGAI

* Abuild lepései egy vagy tobb leiro fajlban
vannak megadva
Egy kozponti leird, tobb masik leird
* Aleirok egymasra hivatkozhatnak (pl. inlcude, stb.)
* Aleirdk nyelve
- Egyedi, domain specifikus nyelv (DSL)
- XML

- JSON
- Mas szkriptnyelv (pl. Groovy, Python)

* Abuild leirot egy vagy tobb binarisbal allo
program ertelmezi és hajtja vegre
« \Vagy maga a szkript interpreter



DEPENDENCY MANAGEMENT

* Alegtobb korszeril build automatizalo eszkoznek resze

 Dependency hell
— Software Av1.5 csak lib a >v1.3 és lib b >v2.3.0-al mikodik
— lib a >v1.3 szamara szuksége lib c 2.x és lib d >1.1.0
— lib b-nek fuggdsege lib ¢ >2.1
— lib c fugg...
— lib d fugg...

 Dependency management eszkoz automatikusan kezeli
— Explicit konyvtar (3rd party lib) verzidk
— Kozponti repository-k hasznalata az egyes konyvtarak egyes
verzidinak letoltéséhez
— Fuggosegek automatikus letoltese
— Fuggldsegek tranzitiv letoltéese



https://en.wikipedia.org/wiki/Dependency_hell

DEPENDENCY MANAGEMENT

 Lehet kulonalldé eszkoz is

 Tipikusan szkript nyelveknél/browser
kornyezetben, ahol nincs build

— Interpretaltak, de a flggdségek ugyanugy problémat okoznak
— JavaScript
* npm

* Browserify
« Jam
 Bower
— Python
* pip
— PHP
« Composer
— .NET
* NuGet
— General
* Nanny



KONKRET BUILD ESZKOZOK

* Rengeteg eszkoz letezik

e KU
« KU

onbozb nyelvekhez
onboz6 funkciokkal

IKI lista

Make

NMake

Ant

Maven
Gradle

Buck
MSBuild
Grunt

Stb., stb., stb.


https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_build_automation_software

https://www.gnu.org/software/make/

A build automatizal6 eszk6zok ,atyja”
Nyelvfuggetlen

» Alapvetben C/C++ projektek forditasahoz hasznaljak a gyakorlatban
* Nem korlatozott egy nyelvre, minden fajl elballitasahoz shell utasitast adunk meg
- Ami barmilyen forditot/binarist meg tud hivni
Makefile tartalmazza a forditasi Iépések leirasat
* Minden nem forrasfqjl felsorolasa
« Szabalyokkal, amelyek leirjak, hogyan kell ezeket elballitani mas fajlokbal
Forditast és a program telepitéseét is el tudja vegezni
* Nem csak csomag épitéséhez hasznalhato
+ Telepités, eltavolitashoz, dokumentacié generalashoz, stb.
Detektalja mely fajlokat kell Ujra gyartani a forraskod valtozas alapjan
« Afajlok ujra gyartasanak sorrendjét is automatikusan meghatarozza
* Moddositas utan nincs teljes ujra forditas



https://www.gnu.org/software/make/

MAKE TARGETS ES RULES

« Szabalyok — rules
— Leirjak, hogy hogyan kell bizonyos utasitasok sorozatat végrehajtani,
hogy egy adott target eldalljon
— Atarget fliggbségeit is tartalmazza

— Minden bemeneti fajlt felsorol (forras vagy mas target fajl), amelyek a
fenti utasitasok bemeneteként szolgalnak

target: dependencies ...
commands

« Make futtatasakor megadhatjuk, hogy melyik target frissuljon
— Egyébkeént az elsb fog
— Minden olyan target is frissul, amit6l a megadott fugg

— Csak az frissul, aminek kell (pl. ha egy target ujabb az 0sszes
fugg6segénél, az nem fog)



MAKE PELDA

edit : main.o kbd.o command.o display.o
insert.o search.o files.o utils.o
cc -0 edit main.o kbd.o command.o display.o
insert.o search.o files.o utils.o

main.o : main.c defs.h
cc —c main.c

¥bhd.o @ kKbd.c defs.h command.h
cc —c kbd.c

command.o : command.c defs.h command.h
cc —Cc command.c

display.o : display.c def=.h buffer.h
cc —c display.c

insert.c : insert.c defs.h buffer.h
cc —Cc insert.c

search.o : search.c defs.h buffer.h
cc —c search.c

filez.o : file=s.c def=s.h buffer.h command.h
e —e Eillles =

util=s.o : utils.c defs.h

cc —C utils.c
clean
rm edit main.o kbd.o command.o displayv.o %
insert.o search.o files.o utils.o



http://ant.apache.org/
Apache Foundation
Alapvetben Java projektek forditasahoz
— De masra is hasznalhato
— Elég altalanos, akar C/C++ forditas
— Akar altalanos céelu szkript
Maga is Java-ban irodott
— Jar fajlok + indité szkriptek
Task alapu leiras egy XML fajlban
— Avégrehajtas ,antlib”-ek veégzik
— Rengeteg eldre definialt task
— Sajat taskok is készithetbk (sajat ,antlib”)
Nem tartalmazza a dependency management-et
— Apache Ivy-val kombinalhato
Nem feltételez semmilyen projekt konyvtar strukturat

4A
/—L (A L N

<APACHE ANT>



http://ant.apache.org/

ANT PELDA

<project name="MyProject"™ defaunlt="dist"™ basedir=".">
<description>
sinple example build file
</description>
<!'—— =zet global properties for this build —-—>

<property name="src" location="src"/>
<property name="build" location="build"/:>
<property name="dist" location="distc"/>

<target name="init">

<!1—— Create the time stamp ——>
<tstamp/ >
<!1—— Create the build directory structure used by compile ——>
<mkdir dir="%{build}"/>
</target>

<target name="compile” depends="init"
description="compile the source">

<!—-— Compile the java code from £{src} into 5{build} -->
<javac srcdir="%{src}" destdir="%£{build}"/ />
</target>

<target name="dist" depends="compile"
description="generate the distribution">
<1—— Create the distribution directory ——>
<mkdir dir="%{disc}/1lib"/>

«!—-— Put everything in %{build} into the MyProject-%{DSTZMP}.jar file -->
<jar jarfile="%{di=st}/lib/MyProject-%{DSTAMF}.jar"™ basedir="%£{build}"/>
</target>

<target name="clean™
description="clean up">
<!—— Delete the 5{build} and £{dist} directory trees —->
<delete dir="%{build}"/>
<delete dir="&{di=tc}"/>
</target>
</project>



 http://maven.apache.org/
« Java build automatizacio

— Maven, a Yiddish word meaning accumulator of knowledge
« Ant koncepcioinak ,meghaladasa”

— PIl. fugg6ségek automatikus kezelése
« Aforditas mechanizmusanak jo részét elfedi
* Projekt leirasa

— Project Object Model (POM) segitségével

« XML formatum
— Plug-in-ek megfelel6 halmazaval

« KoOz0s eréforrasok minden maven projekt esetén
* Egyseges build rendszer

— Egy projekt maven build-jének megismerése utan minden maven
build megértése



http://maven.apache.org/

MAVEN ELETCIKLUS ES

CELOK

» Alapkoncepcio: lifecycle és goal

 Lifecycle
— Aforditas egy fix eletciklus menten torténik
— Sok-sok fazisra bomlik (maven definialja)

» Goal
— Afazisok végrehajtasat ugy modosithatjuk, hogy az
egyes plug-in-ekben definialt célokat (goal) hozzaadjuk
— Minden fazis meghivja a hozzarendelt goal-okat
— A goal-ok explicit modon is meghivhatok
» Parancssorbol paraméterezve
Nem kell a forditas fazisaival explicit médon foglalkozni



MAVEN ELETCIKLUS
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hitps://www _packipub.com/sites/default/files/video_screenshots/03-Deafult%20Maven%20Lifecycle. png



MAVEN PROJEKT

STRUKTURA

1. my-app
2. |-- pom.xml
T-- srcC
I-- main
“-- java
T-- com

08 =~ O N =

“-- app

[
I
[ T—— mycompany
I
[ “-- App.java

9.
1@. T-- test
11. T-- java
12. “-- com
13. T—— mycompany
14. T-— app
15. “-- AppTest. java

* Forraskod és teszt kod kulon mappaszerkezetben

« pom.xml — a projekt objektum modellje
— Meghatarozza, hogy milyen fazisai legyenek a forditasnak
— Milyen plug-in-eket hasznalunk



MAVEN POM.XML PELDA

1. <project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0" xmlns:xsi="http://www.w3.org/ 2001/ XML5chema-instance™
2. xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.@ http://maven.apache.org/xsd/maven-4.@.0.xsd">
3. «modelVersion=4.0.0</modelVersion=

4,

5. <groupld=com.mycompany .app-/groupld=

6. <artifactId-my-app</artifactId-

7. «version=1.@-SNAPSHOT</version-

8. «packaging-jar</packaging-

9.

1. <name=Maven Quick Start Archetype=/name-
11. <url=http://maven.apache.org</url=

12.

13.  <dependencies=

14, <dependency=-

15. <groupId=junit</groupId=

16. <artifactld-junit</artifactId-

17. <version=4.8.2</version=

18. <sCcope~test</scope=

19. </dependency=

2B.  </dependencies=>

21. </project=




MAVEN REPOSITORY

A POM-xml-ben megadott fuggdsegek egy kozponti helyrdl
toltédnek le

— Ez a maven repository

« Kulsé lib-ek megfeleld verzibszammal, egyedi néven kerulnek
fel, és vannak azonositva

« Forditas soran a fugg6ség bejegyzések alapjan a maven
ezeket a lib-eket automatikusan azonositja és letolti

— Csak els6 alkalommal
— Azutan az un. lokalis maven repository-bal tolti be

— ,Cache” az eddig hasznalt és letoltott fUuggdségekhez
« Egy mappa verziészamok és lib nevek alapjan strukturalva

— Csak akkor toltédik le ujra fajl, ha a cache-ben nem talalhaté meg

« Maven bejegyzések a fuggdsegekhez
— https://mvnrepository.com/



https://mvnrepository.com/

GRADLE

 https://gradle.org/ @ qud le

* Nyelvfuggetlen build eszkoz
« Groovy-szeru leird hasznalata

« Task alapu megkozelités
— Szamos beépitett task
— Bovitheto

« A gradle build futtatasahoz wrapper ajaniott

— Az aktualis gradle verzio letoltese
— Windows/Linux futtatd szkript generalasa

task copy(type: Copy) {
from ‘src’
into 'dest’


https://gradle.org/

GRADLE TELJES PELDA

apply plugin: 'java’

repositories {

mavenCentral()

dependencies {

testCompile 'Jjunit:junit:4.12'

ff START SNIPPET define-main
sourceSets {
main {
Jjava {
srcDirs = ['src/java’]
H
resources {

sreDirs = ['src/resources’]

¥
// END SNIPPET define-main
test {
java {
srchir 'test/java'
¥
resources {

sreDir 'test/resources’

¥
ff START SNIPPET define-main

J// END SNIPPET define-main



MIT HASZNALNAK A NAGYOK?

« Facebook
— Buck
— Sajat fejlesztésl build automatizalé eszkoz
— Nagyfoku parhuzamositas

« Google
— Bazel
— Eredetileg a Google fejlesztette
— Egyéb felhasznaldk
* Pinetrest
» Dropbox
* Huawei
» Microsoft
— MSBuild
— Visual Studio része

» Google Chrome
— Ninja
— Alacsonyszintl leiro, jol parhuzamosithatd, mas eszkozzel kombinalt


https://buckbuild.com/
https://bazel.build/
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd393574.aspx
https://ninja-build.org/

BUILD LEIRO GENERALOK

* Ahogy lattuk az egyes build lepéseket leiro
fajlok/szkriptek 0sszetettek lehetnek

* Bizonyos részei sok esetben ugyanazok

« Variancia az alkalmazott operacios rendszer miatt
— Kell egy build leiro pl. Windows-ra és Linux-ra

« Megoldas: build leiré generald eszkozok
— Egyszerd, platform és fordito fuggetlen konfiguracios fajlok

— Cél ezekbdl konkrét build leiré generalasa, ami adott build
automatizalo eszkozzel végrehajthato
» Konkrét forditoval
« Konkrét platformon
« Konkrét konfiguracidéban

« CMake, mmake, automake, cmvn, MPC, stb.



https://cmake.org/
http://www.tildeslash.com/mmake/mmake.html
https://www.lrde.epita.fr/~adl/dl/autotools-handout-4.pdf
https://github.com/ToToTec/cmvn
https://objectcomputing.com/products/mpc

ACMake

« C/C++ rendszerek forditasahoz general build
leirokat
— Makefile Unix kornyezetben

— MSVC project fajlok Windows esetéen (MSBuild-del
végrehajthato)

— Kézzel bbvithetd

e CMakeLists.txt

— Minden konyvtarba

— Egy vagy tobb parancsot tartalmazhat
« COMMAND(args...) formaban

— Ezekbdl a CMake 0sszeallitja a megfelel6 build
szkripteket



CMAKE PELDA

The first, top-level directory contains the following CMakeLists.txt file.

# CMakeLists files in this project can

# refer to the root source directory of the project as ${HELLO SOURCE DIR} and
# to the root binary directory of the project as S{HELLO BINARY DIR}.

cmake minimum required (VERSION 2.8.11)

project (HELLO)

# Recurse into the "Hello" and "Demo" subdirectories. This does not actually
# cause another cmake executable to run. The same process will walk through
# the project's entire directory structure.

add subdirectory (Hello)

add_subdirectory (Demo)

Then for each subdirectory specified, CMakeLists.txt files are created. In the ./Hello directory, the following CMakeLists.txt file is created:

# Create a library called "Hello" which includes the source file "hello.cxx".
# The extension is already found. Any number of sources could be listed here.
add library (Hello hello.cxx)

# Make sure the compiler can find include files for cur Hello library
# when other libraries or executables link to Hello
target include directories (Hello PUBLIC ${CMARE CURRENT SOURCE DIR})

Finally, in the ./Demo directory, the third and final CMakeLists.txt file is created:

# 2dd executable called "helloDemo”™ that i=s built from the source files
# "demo.cxx" and "demo b.cxx". The extensions are automatically found.
add executable (helloDemo demo.cxx demo b.cxx)

# Link the executable to the Hello library. Since the Hello library has

# public include directories we will use those link directories when building
# helloDemo

target_link libraries (helloDemo LINK PUBLIC Hello)




Maven POM leirOk generalasa
Egyszerl, deklarativ leirdk alapjan

JVM-re forditasnal tipikusan nincs ,configure” Iépés a build
elott

— Cmvn ezt nyujtja

Build konfiguracio leiras alapjan konkret build szkriptek
generalasa

— Konfiguracio valtozas esetén ujrageneralas

— Forditast is elvégzi
« Jelenleg Maven tamigatott
« Tervben van Ant, lvy, SBT, Sbuild tamogatas

Fenti Maven POM generalasahoz szukséges Cmvn
konfiguracio

project: com.mycompany.app:my-app:l.8-SNAPSHOT; packaging=jar
test: junit:junit:4.8.2



BUILD ESZKOZOK

OSSZEHASONLITASA

« Az eddig targyalt eszkozok leiré nyelvének es
licenszeinek 0sszehasonlitasa

o https://en.wikipedia.org/wiki/List of build automation soft
ware
 Leirok
— XML
— Ruby
— Clojure
— Groovy
— Scala
— Python
— JSON
— Stb.



https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_build_automation_software

KONKRET DEPENDENCY

MANAGEMENT ESZKOZOK

A legtobb modern build eszkozbe integralva van
De nem mindegyikbe, ezekhez kulon fuggdseg
kezel6 eszkozt hasznalhatunk

- Pl. Ant + lvy

Szkript nyelvek esetén nincs (korlatozottan van)

értelme a build-nek
- Figg6ségek viszont ott is vannak, amik futaskor derulnek Ki

Webes kornyezetben szintén nincs build
- De fugg6segek igen



APACHE IVY

 http://ant.apache.org/ivy/index.html
« Java orientalt dependency manager eszkoz

* Ant-tal szorosan integralt
— Az Ant strukturajat koveti
— Az Ant projekt alprojektje

« Ant + Ivy -> Maven jellegl funkcionalitas Ant-hoz

« FuggoOsegqi riportok

* FuggOsegek automatikus letoltese a lib konyvtarba

— Tranzitiv fugg6ségek feloldasa
— Futtatashoz nem kell az Ivy

« Bdvithetd
 Maven repository tamogatas

. A
vy

!
i


http://ant.apache.org/ivy/index.html

APACHE IVY PELDA

<ivy-module wersicn="2.0">
<info crganisation="org.apache”™ module="hello-ivy"™/ >

° I I 7 v XML <dependencies>
Vy el ro <dependency org="commons-lang™ name="commons-lang™ rev="2.0"/>

<dependency crg="commcons-cli™ name="commons-cli™ rewv="1.0"/>
</dependencies>
</ ivy-module>

« Maven megfeleldje

<dependency>
<groupldrcommons—lang</groupld>
<artifactlid>commona-lang</artifactlId>
<version>2.0</veraion>

< /dependency>

« Hasznalat Ant build fajlban

<project xmlna:ivy="antlib:org.apache.ivy.ant™ name="helloc-ivy"™ default="run"™>

S

target: resolwve

—2
<target name="resclve”™ description="-—> retriewve dependencies with ivy™>
<ivy:retrieve />
</target>
</project>



https://www.npmjs.com/ EEE

JavaScript csomagkezel6

JS csomagok/modulok kezelése

— Letoltéese

— Frissitése

JS csomag

— Egy JS mappa, benne egy package. json fajllal

JS modul

— Barmi, amit a require () segitségével be lehet
tolteni egy Node.js programban

var req = require('request"')


https://www.npmjs.com/

https://github.com/pypa/pip = python

Python Packaging Authority altal javasolt m
Python fuggdseégek telepitéséhez
FUggoOsegek telepitese tobb forrasbal

— PyPi (Python Package Index)

-~ VCS

— Lokalis projekt

— Disztribucio fajlok

Kozvetlen modul név/verzié alapjan torténd telepités
Requirements file alapjan

— Tobb modul listaja, amelyek pip-el telepithetok
— Verziészam megkotések


https://github.com/pypa/pip
https://pypi.python.org/pypi

PIP REQUIREMENTS FILE

PELDA

Use pip install -r example-requirementsz.txt to install:

SESLEREE examplLe-regu EMenNTs.LXT JS3F3ZLE

#4442 Requirements without Version Specifiers #a##gs
nose

nose-Ccov

beautifulsoupd

SHER4E Regu ts with Versio

#* E ATTPS. /Wi pyThan

docopt == 8.6.1
keyring »= 4.1.1
coverage != 3.5
Mopidy-Dirble ~= 1.1

2Egsad Refer to other reguirements Filles ZEE8EE
Lne

r
n
r
r
L
r
L

JSdownloads/numpy-1.%.2-cp34-none-win32.whl
http:/fwxpython.orgf/Phoenix/snapshot-builds fwxPython_Phoenix-3.8.3.devl1828+49a8884-cp34-none-win_i

sy Additionol Reg ement thout Ve on Spec - bk oo
- :

# Same a =t section “ust here t how that ~an out thing n an =
SOme @5 15T 5ECt JUst REre 1O 5 rnat L T g =

rejected
green

1| I} F




RUBYGEMS

 https://rubygems.org/
* Ruby csomagkezelo

° ”gemn
— Tetszbleges kod, ami a Ruby kornyezetben fut

— Parancssori program

* Ruby koédban elhelyezett require utasitas
— A hivatkozott gem letoltése, és megfeleld helyre
torteno elhelyezése

% irb -rpp

2 require '"ap’

=> true

>> pp SLOAD PATH.first
".../gems/awesome print-1.0.2/1ib"



https://rubygems.org/
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FOLYAMATOS INTEGRACIO

» Osszes fejlesztdi forraskod valtozat folyamatos
osszefesulése

— Egy kOzponti, k0z0s verzidba
— Napi tobbszori merge
— Az osszefesult valtozat build-je
* 1991-ben jelent meg a kifejezes
— Grady Booch
— Napi szintl integraciot javasoltak
« KeésObb az XP model adoptalta
— Bevezette a napi tobbszori integraciot
— Akar napi néhany 10-szer is



FOLYAMATOS INTEGRACIO

Test

A
E;.,—ﬁ Build
—— Continuous
Integration
oo

Succed/Fail

Notify fail or success

" 2l Sl
ﬂ

‘:" B ‘ Fetch Changes
Control
oo

https://www_code-maze.com/wp-content/uploads/2016/02/ci-cycle-2.png



FOLYAMATOS INTEGRACIO

CELJA

* Integracios problémak kikuszobolese
— ,Integration hell”
« Kozponti szerver, mely biztositja
— A forraskodbol mindig eléallithatok a szukséges allomanyok

— Tesztek futtatasa, amely segit az alap funkciok mikodeési problémait
feltarni

* Unit tesztek
 Integracios tesztek

— Egyéb periodikusan elvégzendd feladatok
» Mindségbiztositas (statikus/dinamikus elemzés)
+ Teljesitmény mérés/profilozas
» Dokumentacio generalasa forraskdd alapjan

« (Csokkenti a termék piacra kerulési idejét

— Continuous deployment (CD) tovabb megy, minden kéd modositas
utan telepithetd a rendszer ugyfelek szamara



FOLYAMATOS INTEGRACIO A

GYAKORLATBAN

VCS-el 6sszehangolt mikodés
— Nem periodikus integracio, hanem minden egyes commit utan

— Atrigger automatikus, a CI szerver figyeli a VCS-t (vagy a VCS inditja a
Cl build-et)

— Fejleszt6k gyakran commit-alnak
 Arendszer épitése automatizalt
— Lasd build automatizal6 eszkozok
— Tesztelés integralva, minden sikeres build utan lefutnak
— A build folyamatnak gyorsnak kell lennie
« Ateszteles az éles kornyezet replikajan torténik

» Nagyon gyorsan eléallithatok az atadandodk (binarisok, telepitok,
dokumentacio, stb.)

« Nagyon konnyen kiderithetd, ha a rendszer nem fordul

« Nem csak integracio, hanem automatikus deployment is torténik a
forditas utan (CD)



FOLYAMATOS INTEGRACIO A

GYAKORLATBAN

Delivery team Version control Build & unit Automated User acceptance Release
tests acceptance tests tests
: ; :
: Check in : . I | I
}—)D Trigger 1 ! ! !
1 1 1
i Feedback : : :
€ : ! ! !
] ] 1 1 ] 1
: Check in : : i | I
g L : : :
i i i
. Feedback Trigger ' : :
3 ) | |
[ ] i [ ] ] i
[ ] i [ ] ] i
[ ] ] [ ] ] i
[ ] i [ ] 1 ]
[ ] i [ ] 1 1
[ ] i [ ] 1 1
[ ] I [ ] 1 1
! : Feedback . ! !
I{ I [ ] 1 1
] I ] 1 1 1
] 1 ] 1 1 1
: Check in \ i : : :
Trigger : ! ! !
[] 1 1 1
i Feedback Trigger ; | :
l..( i i i
[ ] ) L
i i (] i i
[] i (] i i
[ i [ i i
[ i [ i i
[ ] i [ ] i i
[ ] ] i i i
. \  Feedback . Approval \ \
L L - 1
! ! Feedback . Approval ]
l‘" 1 T [ 1
] I [ ] 1 1
] I ] 1 1
] 1 1 1 1 1
] I ] 1 1 1
] I 1 1 1 1

https://en wikipedia.org/wiki/Continuous_delivery#/media/File:Continuous_Delivery_process_diagram.svg



FOLYAMATOS INTEGRACIO ELONYEI

 Integracios hibak korai felderitése
« Kiadas el6tti kaosz elkeruléese

« Aktualis build allanddan elérhetd
 Teszteléshez
« Demohoz
« Kiadashoz

« Gyakori check-in rakéenyszeriti a fejlesztoket a modularis,
kevesbeé komplex kod elballitasara

« Atesztelés futtatasa miatt
« Azonnali visszajelzés egy modositas negativ hatasarol

« Tesztelési és QA mérdszamok elérhetbsége
- Kbd lefedettség
- Forraskod metrikiak



FOLYAMATOS INTEGRACIO HATRANYAI

« Automatizalt tesztkornyezet elGallitasa idGigenyes es
koltseges

« Automatizalt build kornyezet felallitasa er6forrasigényes
lehet
— De ezt egyébkeént is elvégeznénk
 Nem mindig eri meg hasznalni
— PI. nagyon kicsi projekt
— Nem tesztelheto legacy kod

* A hozzaadott érteke nagyban fugg a kapcsolodo tesztek
minosegetol

 Nagyon nagy csapat esetén a gyakori chek-in miatt a ClI
szerver leterhelt lehet, ami a folyamatokat lassithatja

* Reészleges feature feltoltése hibat okozhat



CONTINUOUS

INTEGRATION/DELIVERY/DEPLOYMENT

Continuous Integration

o [, -

Continuous Delivery

- e -

Continuous Deployment

- e -

https://www_code-maze.com/wp-content/uploads/2016/02/ci-4-1024x584 png




FOLYAMATOS INTEGRACIO ESZKOZEI

« Szerver komponensek
— CS/build server
— Fizikai vagy virtualis gep
— VCS kapcsolat
— Build automatizacio
« Egyéb funkciok
— Kod analizis
— Kaod lefedettség
— Kodmindseg riportok
— Pipeline-ok
— Build 6sszehasonlitas
— |IDE integracio
— Egyeéb eszkozok tamogatasa



FOLYAMATOS INTEGRACIO ESZKOZEI

* Nyilt forrasu/ingyenes eszkozok
- Jenkins
- Go CD (szakmai segitségnyuijtas fizetds)

» Ipar/fizetos eszkozok
- TeamCity (van ingyenes, korlatozott valtozata)
- Travis CI (GitHub open source projektekhez és az elsd 100
build-hez ingyenes)
- Bamboo
- GitLab CI (van ingyenes, probaverzioja)
- CircleClI (van ingyenes, probaverziodja)
- Codeship (havi 100 build ingyenes)
- Codefresh (havi 200build, 5 parhuzamos build, 1 kornyezet
ingyenes)



JENKINS

e https://jenkins.io/

* Nyilt forrasu, 2011-ben jelent meg

e Java nyelven irt

* A Hudson Cl eszk6zbdl szarmazik

« Alapbdl Apache Tomcat konténerben fut

Jenkins

« VCS tamogatas Build tamogatas
— AccuRev - Ant
— CVS - Maven
— SVN - Shell/batch szkript
— Git - + szamos plug-in
— Mercurial
— Perforce

— ClearCase


https://jenkins.io/

TRAVIS CI

 https://travis-ci.org/ &= [ravis Cl

* Hosted megoldas

- Cl szolgaltatas GitHub projektekhez
« Sajat telepites fizetos
* Ruby nyelven irt
 YAML alapu konfiguracio
 Minden GitHub commit utan lefut

- Branchek is konfiguralhatok
- Ertesités e-mailben vagy IRC Uzenetben

« KulsO eszkozokkel integralhato
- Lefedettség méré (coverage), statikus elemzd

« Szamos nyelv forditasanak tamogatasa



https://travis-ci.org/

TEAMCITY

« https://www.jetbrains.com/teamcity/

« JetBrains fejleszti (Intellid, PyCharm, stb.)
« Java nyelven irt, 2006

 Fizet6s

« Extra szolgaltatasok
— Gated commit (commit el6tti build futtatas)
— Build grid
— Integralt kddlefedettség, inspekcio és duplikatum keresés
— IDE integracio
— Java, .NET, Ruby tamogatas
« VCS tamogatas

— SVN, Perforce, CVS, Git, Mercurial, Visual Studio Team Services,
stb.



https://www.jetbrains.com/teamcity/

GITLAB ClI

« https://about.qgitlab.com/features/qgitlab-ci-cd/ v

o GitLab szerves része
* Nyilt forraskodu
o Skalazhato

« Multi-platform
- Java, PHP, Ruby, C, stb.

 Parhuzamos build
* Pipeline mechanizmus
« Docker tamogatas

 GitLab Runner
- Build futtatasat vegzi
- Go-ban ir6dott

GitLab CI
urce Continuous Integration made eas!

GitLab Server
1 GitLab process

Runner Server Even your laptop
0..n Runner process 0..n Runner process


https://about.gitlab.com/features/gitlab-ci-cd/

Cl ESZKOZOK OSSZEHASONLITASA

 https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison of continuous |
ntegration software

* Platform

« Licensz

« Tamogatott build eszkozok
. Ertesités kiildés

* |DE integracio

« Egyeb integracio

« VCS tamogatas



https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_continuous_integration_software

MIT HASZNALNAK A NAGYOK?

* Nincs sok nyilvanos adat
« Sokan egyedi, sajat megoldasokat hasznalnak

* A kovetkezOk azonban gyakoriak
— Jenkins N
— TeamCity —
— Bamboo

Total number of participants: 789

-
— B ul I d b ot Jenkins 85% 89% 569 Heatmap i
TeamCity 72% 81% 192 Heatmap s
Bamboo 68% 73% 164 Heatmap s
_ G 0 Hudson 62% 69% 130 Heatmap i
Cruise Control 56% 54% 129 Heatmap s
Go 63% 75% 117  Heatmap s
Team Foundation Server 67% 65% 108 Heatmap &
TravisCl 64% 75% 98 Heatmap
Anthill 62% 39% 43 Heatmap m
Buildbot 56% 61% 37 Heatmap s
Continuum 60% 57% 32 Heatmap m
QuickBuild 61% 62% 18 Heatmap s
FinalBuilder Server/Continua Cl 66% 62% 17 Heatmap m
Mojo 59% 47% 11 Heatmap &
Parabuild 45% 39% 1 Heatmap m
Gump 56% 38% 11 Heatmap a
Zed 46% 44% 1 Heatmap &
easyCIS 46% 40% 10 Heatmap a
Sin 47% 48% 9 Heatmap &

Pulse 35% 50% 9 Heatmap



KOD ATVIZSGALAS (CODE REVIEW)

* A minosegbiztositas masik zaszloshajoja
— Cl és teszteles mellett/el6tt
* Forraskdd valtoztatasok kézi ellenorzese
— Fejlesztési folyamat részeként
— Mielbtt uj kod bekerulhetne a VCS/CI vérkeringésbe
— Fejlesztok egymas kodjat ellenorzik
* Min8segjavitas
» Hibak korai feltarasa
* Code review tipusai
— Wakthrough
— Technical review
— Inspection



WALKTHROUGH

 Nem formalis folyamat

» Aforraskod szerzlje vezeti

— Elmagyarazza az atvizsgalando
kod/dokumentum tartalmat

» Célja inkabb a tudas transzfer
* AresztvevOk beavatasa

* A megoldas atbeszélese,
helyessegenek validalasa



TECHNICAL REVIEW

Kevesbe formalis folyamat

— Pontosabban barmi lehet a teljesen informalistol a
formalisig

* Egy kiképzett moderator vezeti

« Gyakran peer review, a menedzsment
reszvetele nélkul

 Célok a hibak korai feltarasa
« Koral technikai iranyvonalak tisztazasa
 Arésztvevok technikai informalasa



INSPECTION

« Leginkabb formalis folyamat
» Egy gyakorlott moderator vezeti

 Areview-ra szant dokumentumok/kdd mar a review elbtt
atnézeéesre kerulnek
— A kOzOs megbeszélésen ezeket egyeztetik

« Afolyamat soran talalt hibak naplézasra, lejegyzésre
kerulnek

* Areview utan egy formalis utokovetés (follow-up) is
megtorténik a moderator altal

« A cél altalaban a kéd/dokumentum mindségének javitasa
« Hibak felfedezése
* Informacio csere



CODE REVIEW ESZKOZEI

« Tipikusan web alapu kollaborativ eszkozok
— ,Offline” kdd atvizsgalas

* Fejleszt6k egymas forraskod modositasait
attekinthetik

— Egy diff-hez hasonld webes nézeten
— Megjegyzesek beszurasa, akar kddsor szinten

* Tipikus eszkozok
— Gerrit
— Rietveld
— GitLab
— Codacy
— Upsource



GERRIT

 https://www.gerritcodereview.com/

* Rietveld fork-ja

* Code review eszkoz Git-hez

* Web alapu megjelenites

* Regi és uj forraskod megjelenitése diff
nezetben

« Sor alapu kommentelés

* Git repository-k kezelese

* Plug-in tamogatas

« Java + GWT (JS) megjelenites



https://www.gerritcodereview.com/

GERRIT KOD NEZET

gerrit / gerrit-server/src/main/java/comigoogle/gerritisarver/change/PatchSetinserter.java
private PatchSet patchSet;
private ChangeMessage changeMessage;
private Sshinfo ashinfo;
private ValidatePolicy validatePolicy = ValidatePolicy.GERRIT;
private boolean draft;
private boolean runHooks;

private boolean sendMail;
private Account,Id uploader;
private BatchRefUpdate batchRefUpdate;

£Inject
public PatchSetinserter(ChangeHooks hooks,
ReviewDb db,

private PatchSe
privat
private
private V
private boolean draft;

privato boolean runHooks ™ Erus;

patchSet;

St

Dave Borowitz

efan Bellor Why do you move this out of the constructor? Initially | assumed this... Jan 28 2:55 PM
Bocause it would be identical botween the two constructors, 8o It sa... Jan 28 3:19 PM

private boolean sendMail = true;
private Account.Ild uploader;
private BatchRefUpdate batchRefUpdate;

fAssiatedInioct
public PatchSetinserter(ChangeHooks hooks,
RoviewDb db,




GERRIT FELHASZNALOI

« Android

« Chrome OS
 eBay

« Eclipse Foundation
 Garmin

« Go

« GWT

« LibreOffice

« OpensStack

'Qt



GITLAB

v GitLab

https://about.gitlab.com/features/#review
» GitLab része

Jovahagyas mechanizmus

Inline kommentezeés

fixes
Showing 1 changed file with 2 additions and § deletions Unified Diff
@ new_file
new_file View file @ 8073388
1 def test 1 1 1 def test
2 2 2|2
3 3 3 3
4 4 4|a
5 def test 2 3 5|5
Administrator about 1 hour ago
test rechts
Administrator about 1 hour ago
test links
-1 -2 Administrator about T hour ago (Edited just now)
replying works
& Reply
& Reply
7 6
8 7
9 8
18 9 6 10
11 1@ 7|11
12 def test 3 11 B 12 def test 3
13 12 9 13
14 13 10 14 def test 4
15 14 11| 15


https://about.gitlab.com/features/#review

CODACY

S
* https://www.codacy.com/ s CODACY

« Szokasos funkcionalitas +
— Statikus elemzés
— Python, Ruby, PHP, Java, JS, Scala, Swift, TypeScript
tamogatas
— Git integracio
— Kod mindség osztalyozas minden commit-ra
« Magas konfiguralhatosag
* Nyilt, ingyenes
* Mas eszkozokkel valo integralhatosag
— Jenkins, GitHub, Bitbucket, JIRA, stb.



https://www.codacy.com/

CODACY FELULET

48 |+

49 |+ for {

58 |+ comparisonValues =- comparisonValues

51 + } yield {

52 |+ val (good, bad) = comparisonValues.partition{ case FileValue(filename, wvalue) => value >= @ }

ﬁ cafreeman

%% Issue found: Default case not specified.
Reply = Delete » Create task = 5 days ago

53 |+ GenericDeltaInfo(good, bad)
54 |+ }

55 + }

56 |+



UPSOURCE

https://www.]etbrains.com/upsource/
Code review és repository bongészo
IDE integracio

— Kod modositasok megtekintése az IDE-ben

g retrofit » Reviews » RF-CR-1: Add error-prane compiler

L] L]
Syl Itax | l I g I I I I g I It B2 #jw/2017-02-14ferror-prone RF-CR-1 Add error-prone compiler #

1 Accept @ Raise concern Closa review & openin IDE

Overview | Revisions Review timeline [ a1 | Discussions  only unresolved
Authors i ) .
Leonid Khachaturoy created the review from a revision 3

D Jzke Wharton
# cabe2dd Add error-prone compiler.
Reviewers

I Leonid Khachaturov BodyOnSubscribe java, revision c4be2dd in retrofit:

L]
7 Leonid Khachaturov 2m Resalve
Watchers _
Do you intend to use this class or is it safe to delete?
) Reply

Timeline

Files (3) e Leave a comment. Attach images by dragging & dropping or pasting from the clipboard **Bold*" # Heading > Quote [iink text]URL) "<code>” more

Jump 1o fi
!
* £ pom.xm| 415 -1 4

retrofit-adapters

rxjavajsrejmainjjavajretrofit2/adapter/rxjava
» @ BodyOnSubscribejava ' -1
 § BodyObservable java -1 o
Introduced and fixed issues A~

Introduced and fixed issues
Introduced 2 issues:

BodyOnSubscribe.java: Explicit type argument T can be replaced with <>
— BodyObservable.java: Explicit type argument T can be replaced with <>

How is It calculated?


https://www.jetbrains.com/upsource/

EGY VALOS CODE
REVIEW + Cl FOLYAMAT

OpenStack felhd platform

Nyilt forrasu, teljesen nyitott kozosseg és

fejlesztés

Tobb millio Python kodsor

Tobb ezres fejlesztbi bazis
Infrastruktura

Git

Jenkins

Gerrit

Launchpad

Kod modositasa patch-ek formajaban
Csak jovahagyott kod merge-elddik a 16 agba

openstack.



OS CODE REVIEW + CI FOLYAMAT

« Sikeres kontribucio lepései
— Kod letoltese
— Kod modositasa
— Lokalis gépen tesztek futtatasa (tox)
— Modositasi javaslat felterjesztése (gerrit)

— Automatikus Jenkins build (+1)
« Unit tesztek
* Funkcionalis tesztek
— Code review mas fejlesztoktol (+1)

— Code review core tagoktol (+2)
« 2 darab utan Workflow+1

- Ujabb Jenkins elemzés (gate job) (+2)
— Integraciés és platform tesztek

— Sikeres Jenkins build utan a kod merge-elése



OS CODE REVIEW + CI FOLYAMAT

Upstream Code Your Local Environment

git clone
nova / master > nova / master
+ i git branch fix_bug_foo
Zuul / Jenkins
(automated testing) :
git commit —amend nova / fix_bug_foo

gate gueue \

Run unit tests

git commit

Fix changes
Gerrit (Review System) i

Review Requirements:

/” Core Reviews: 2 42,0 -2 : noval/ fix_blig.foo

Jenkins: +1

Zuul / Jenkins
(automated testing)

git review

check queue

https://docs.openstack.org/infra/manual/_images/code_review. png
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ISSUE KOVETES

* Fejlesztés és menedzsment fontos tevékenysége

« Szoftveres tamogatas (ITS — issue tracking system)

— Issue — barmilyen tgyféltél, vagy belsé alkalmazottol érkez6
bejelentés

— Lehet hiba riport, feladat, kérés, stb.
— Szisztematikusan 0sszegydjti és rendszerezi egy szoftvertermékhez
kapcsolddo informacidkat
» Kiegeszitd informaciok az egyes issue-khoz
— Prioritas
— Erintett komponens
— Tervezett kezdési/befejezési datum
— Felelos személyek
— Reészletes leiras
— Stb.



ITS-EK FO FUNKCIOI

« Hibak, kerések rogzitese
« Arogzitett issue-k hozzarendelése a megfeleld
szemeélyekhez

« Az egyes issue-kra forditott id6, munkaminéség
monitorozasa

« Hibaszamok elemzese, jelentések készitese
* Issue bejelentések automatikus generalasa
« Keérdések/valaszok (FAQ) szisztematikus osszegyujtése
e Issue-k priorizalasa
* Problémal/kéreés részletes leirasa
— PIl. hiba reprodukalasahoz szukséges informacio

— Lehetséges workaround-ok
— Kiprobalt javitasi lenet6ségek

 Valtozasok torténetének tarolasa



HIBAK ROGZITESE/HIBAJELENTES

* ITS-ek egyik kozponti eleme a hibak rogzitése
— Reészletes hibaleiras
— Reprodukalas lépései
— Becsult er6forras és hataridé rogzitése
— Priorizalas
— Felel6s hozzarendelés
— Allapot nyomon kdvetesé

* A hiba bejelentés azonban nem egy trivialis

feladat

— Incidens menedzsment folyamat definialja az elemeit

— ITS-ek csak eszkoztamogatast nyujtanak
« Nem mondjak meg, hogyan jelentsunk be egy hibat ©



INCIDENS MENEDZSMENT

* Incidens menedzsment (Incident management) —
(IEEE 1044 alapjan) Események észlelésének,
vizsgalatanak, megfelel6 tevekenysegek elvégzésenek es
az esemeény kikuszobolésenek folyamata.

* Incidensnek nevezunk minden olyan nem tervezett
esemenyt, ami tovabbi vizsgalatokat igenyel

* Az incidens menedzsment folyamata magaba foglalja:

— Esemeények feljegyzése

— Események osztalyozasa

— Esemeény hatasanak beazonositasa

— Eszleléstél a javitasig nyomon kdvethetéség biztositasa
— Ujratesztelés

— Lezaras

* Nagyon fontos a szervezetek incidens menedzsment
folyamatanak dokumentalasa



INCIDENS JELENTES

* Egy jelentés céljali

— Elegendd informacio nyujtasa az adott
probléma beazonositasahoz, elkulonitesehez,
Kijavitasahoz

— A teszt vezetO képet kap a szoftver
minosegerdl (hibak szama, prioritasa,
javitasok)

— Otleteket adhat a tesztelési folyamat
javitasahoz (mely részekre kell fokuszalni?)



INCIDENS JELENTES

* Egy jelentesnek altalaban tartalmaznia kell a

kovetkezOket
- Datum, szerzb, jovahagyo
- Hatalyossag, sulyossag, prioritas
- Referenciak (teszteset)
- Elvart és kapott eredmények
- Az esemeény idopontja
- A szoftver/rendszer/konfiguracio beazonositasa
- Szoftver életciklus mely Iépésében észleltuk?
- Eltérés leirasa
- Esemény gazdasagi hatasa
- Javitas surg6ssége/prioritasa
- Esemény allapota
- Konkluzié
- Globalis hatasok (pl. kapcsolodo szoftverekre)
- Valtozasok naplozasa (change history)



IEEE 829 —TEST INCIDENT REPORT

Heading

Test incident report identifier
2 Summary

3 Incident description

4 Impact

Egyedi azonosito

Rovid leiras: elvart és kapott eredmények
eltérése, érintett magasszint(i elemek,
incidens kivalto folyamat leirasa

Részletes leiras, ami magaban foglalhatja:
bemenetek, elvart eredmeények, kapott
eredmenyek, eltérések, datum és id6pont,
lépések, kornyezet, reprodukalasi
kisérletek, teszteld megjegyzései, észleld
megjegyzesei

Milyen hatasa van az esemeénynek a
tesztelési folyamatra?




ITS MINT PROJEKTMENEDZSMENT

ESZKOZ

« Jelenlegi ITS-ek szamos kiegeszito funkcioval
rendelkeznek

— Tipikusan plug-inekkel tetszdlegesen bovithetok

* Agilis fejlesztési folyamathoz szamos tamogatas
— Scrum, Kanban, stb. tamogatas
— Agile/story board
— Kanban board
— Burn-down chart
— Project back log
— Sprint attekintés
— Story point megjelenités



ITERATIV MODELLEK

* Ciklikus modellek

— Akovetelményeket nem
szukséges rogton a
fejlesztési folyamat
legelején veéglegesiteni

« Atervezes, kodolas
hamarabb elkezd6dhet

— Ehelyett, az egyes iteraciok IdSkeret (time-box) —
egyre jobban finomitjak a
kovetelményeket, amig el
nem jutunk a végso
termékhez

egy teljes ciklus

« Afejlesztés vegét altalaban
id6 és koltségkorlatok
jelentik




ITERATIV MODELLEK

« Ebben a folyamatban kulcsszerep jut a felhasznalonak
- Részt vesz a tesztelésben
- Minden ciklusban ujabb valtoztatasokat eszk6zolhet, igy a
végeredmény sokkal inkabb megfelel a (menet kdzben esetleg
maodosuld) kivanalmainak
* Az ilyen folyamatok hatulUtdi
« Aformalis dokumentacié hianya megneheziti a tesztelést
- Megoldas: teszt alapu fejlesztés (test driven development)
« Avaltoztatasok dokumentalatlansaga
- Megoldas: valtozaskovetd rendszerek hasznalata
- Nyomonokvethet6ség (traceability) hianya kovetelmények és
végtermek funkcioi kozott
« Valtoztatasok mennyisége
- Megoldas: agressziv regresszios tesztelés, valtoztatasbol adodo ujabb
hibak kiklszobolésére



AGILIS MODELLEK

* Az iterativ modellek extrem valtozatai, pl.

— Scrum
» Par hetes ciklusok (sprintek)
« Napi maximum negyedoras megbeszélések
 Onszervez6do fejlesztécsapatok
» Paros programozas
 ,Scrum board”
— Kanban

« Kevésbé szoros folyamat (evolucios fejlesztés a
szigoru release hataridok helyett)

* Nincsenek el6re definialt szerepkorok
 ,Kanban board”



Product Backlog

)

-~

Sprint Backlog

24 h

30 days

Sprint

Working increment
of the software



SCRUM FOGALMAK

Keretrendszer, amely maﬁéb,an foglal bizonyos
tevekenysegeket eés meghatarozofit szerepeket

ReésztvevOok csoportositasa: ,disznok™ es ,csirkék

Szerepkorok (,,disznok”)

— Scrum Master

« A folyamatot feligyeli és a csapat 6nallé munkavégzesét
edzoként seqiti

— Product Owner
» A projektben erdekelt dontéshozokat kepviseli

— Team Member

« Csapat, ami a nagyjabdl 7 fobdl all és lefedi az 0sszes
munkafolyamatot

,Csirkek”

— Felhasznald, uzleti szerepl6, menedzser

b



SCRUM JELLEMZOK

 Megbeszélesek

Napi ,scrum”
- A futam soran naponta tartott megbeszélés

Sprint planning
- Minden futam el6tt futamtervezd megbeszélés

Sprint review
- Annak attekintése, hogy mely munkak készultek el és melyek nem
- Az elkészult munka bemutatasa a terméktulajdonos és a
fejlesztésben érdekeltek részére (demo)

Retrospective
- A csapattagok véleményt alkotnak az elmult futamrdl. A vélemény
lehet egy puszta benyomas is, nem kell kidolgozott, szilard
allaspontnak lennie
- Javaslatokat tesznek a folyamatok tovabbfejlesztéseére. A
javaslatoknak nem kell kiérleltnek lenniuk, a kidolgozas nem a
visszatekintés része
- Két kérdés merul fel a megbeszélésen: Mi az, ami jol ment a futam
alatt? Mi az, amit a kovetkez6 futam soran jobban lehetne csinalni?



SCRUM KIFEJEZESEK

* Product backlog
— a projekt soran megvalositasra varo teendék listaja,
fontossagi sorrendben
« Sprint backlog
— konkrét feladatok a kévetkezé futamra
* Burn-down chart
— kimutatas a napi eredményekrdl a futam soran

- Story

— atermék funkcidinak magas szintii, megrendelékézpontu leirasa
« Story point
— Adott story megvaldsitasanak nehézségét kifejezé mérészam

* Velocity
— Afutam soran elkészitett elemek dsszpontszama
a csapat sebessége

. Sprint https://hu. wikipedia.org/wiki/Scrum#/media/File:Scrum_task_board.jpg
— a futamtervezés soran kivalasztott teend6k megvaldsitasara
szant rovid iteracio (2-4 hét)

« Scrum task board
— A product/print backlog vizualis megjelenitése tablazatos formaban



KANBAN FOGALMAK/JELLEMZOK

Folyamatban levo taskok minimalizalasa
— Context switch overhead minimalizalasa
Evolucios valtoztatasok
Ugyfélkdzpontusag

Nincsenek el6re definialt lIepesek
Hat altalanos elv

— Vizualizacié (kanban board)

— WIP korlatozasa

— Folyamat menedzsment

— Explicit szabalyok

— Feedback loop

— Kollaborativ, kisérleti evolucio



KANBAN BOARD

Feature Feature User Story User Story User Story Feature
Preparation Selected Identified Preparation Development Acceptance

=

Delivered

Epic

Progress Ready Progress Ready Progress (Done) Progres

- . : - 294
Epic Epic E Sy 2 e Epic Epic
444 662 6‘{;“2: 401 609 Epic

Stary

Stery
— —
— 468 577 Epic

Epic

Stary

589 Epic 302:07 30305 . 419
302 Stoy Epic

388

335 B

! 287

33502

Epic

. Epic
. 274
Discarded 512 Stary

Epic Epic
I
Epic

Policy Policy Policy Policy Policy
Business case showing Selection at Small, well- As per Risk assessed per
value, cost of delay, Replenishment understood, “Definition of Continuous Deploy-
size estimate and meeting chaired by testable, agreed Done” (see...) ment policy (see...
design outline. Product Director. with PD & Team

https://upload wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c2/Sample_Kanban_Board.png



KONKRET ITS ESZK0OZ

* Tipikusan webes alkalmazasok egy adatbazis
backend szerver komponenssel

« Webes Ul eléerés + AP

* Ingyenes vs. fizet6s, peldaul
— Bugzilla
— IBM ClearQuest
— HP Quality Center
— JIRA
— Redmine
— Team Foundation Server
— Trac



REDMINE

%Yo

-
 http://www.redmine.org/ REDMINE
* Ingyenes, nyilt forrasu, webes projekt menedzsment

eszkoz

* Projekt/alprojekt/feladat hierarchia

« WIKi, forum, raforditas kovetés

« Beépitett Gantt diagram nézet

« VCS integracio, repository borwser, diff nézegetd
* Ruby on Rails

— ToObb platformot is tamogat
— Tetsz6leges RDBMS kothetd ala

« Az egyik legnépszeribb nyilt forrasu eszkoz


http://www.redmine.org/

REDMINE FUNKCIOK

« Tobb projekt kovetése

* Rugalmas, szerepkor alapu hozzaférés vezeérlés
« Teljes kort ITS

« Gantt és naptar nézet

 Integralt dokumentum kezelG

* Projektenkénti WiKi + forum

 1d6 raforditas kovetes

« VCS integracio (SVN, Git, Mercurial, Bazaar, Darcs)
 LDAP autentikacio tamogatas

* 34 nyelv és sok adatbazis tipus tamogatasa

* Plug-in bdvithetéség

« REST API



REDMINE SCREENSHOT

Home Ny page Projects Administration Melp Loged = adnin Ny sccount Sign out

git-helloworld

Overview  Actlivity Issues New issue Nows Documents Files ReposMory  Settings

New issue

Tracker * euq :J

Subject * I

Description B /I U & C 01 2 1

= F F me o - Toxt Sormatting: He'p

Status * | New ¥| Mt |2009-09-1s =
Priority * InNormal ] Due date l —
Assigned to _vJ E.llmntadtin«l Hours

“oom 5% 3]

Flles [ Browse...

[ Cpvona descnpbon




REDMINE PLUG-IN STRUKTURA

« Kiegészitd funkcionalitasok hozzaadasa az alap
Redmine mukodéshez
* Kozponti tarhely
— http://www.redmine.org/plugins
« Sajat kiegészitok is irhatok
« Barmilyen téren kiegészithetik a Redmine-t
— Kanban Tool
— Diff Popup
— Agile
— Easy Gantt
— Advanced reminder
— Stb., stb., stb.



http://www.redmine.org/plugins

REDMINE AGILE PLUG-IN

e o Agile board - Agile board - Redmine Agile plugin demo - RedmineCRM demo A

AGILE PLUGIN DEMO

Agile board

New (5) In Progress (4) Closed (5)

User story #586 User story #588 User story #581
Cumulative flow chart Backlog and sprint | yge, story #57—3 ~a tiet

Edit Proj

Wozn tephe: ject wit
User story #589 wd i P How will it foo - ines- ot
Velocity chart boarg ok like (R'thc-

Task #584 ‘

User story #580 Setup Cl server B Kutcher Ashton :
Add big avatars @ Pong Steven e

User story #583

Print Tasks User story #587

Sortable board cards
User story #579 User story #585 Issues burndowr

Assign Task to Area X[ Sone oAb Issues burndown chart reated/Closed

e Wozniak Stephen

User story #582

E;’ne/ur:i?PeTaSk My agile boards

¥ Stone Elizabeth Us
Task #591

PDF cxiort

or stones board




https://www.atlassian.com/software/jira w] | RA

Atlassian fejleszti
Integralt agilis fejlesztés tamogato eszkozok
Teljes kor ITS

Egy bizonyos rangsorolas szerint ez a legnépszeribb ITS
— https://project-management.zone/ranking/category/issue

Harom kulonallé csomagbal tevodik 0ssze
— Jira Software

» Az alap szoftver agilis tamogatassal
— Jira Core

- Altalanos projekt menedzsment funkciok

— Jire Service Desk
» |IT és uzlet service desk-ek szamara kifejlesztett komponens



https://www.atlassian.com/software/jira
https://project-management.zone/ranking/category/issue

JIRA REFERENCIA

 FObb felhasznalok

—Fedora

—Hibernate

— Twitter

— Skype

—NASA

—US DoD

— Apache Software Foundation



JIRA SCREENSHOT

® ® jira.teamsinspace.com
Teams in Space Release vee
@ Software project Boa rd
Backlo . .
=] 9 Q  QuickFilters ~
0 Board
TODOS IN PROGRESS 5 CODE REVIEW 2 DONE 8
[~ Reports
& Rel Engage Jupiter Express for Requesting avaliable flights Register with the Mars Homepage footer uses an
e outer solar system travel is now taking > 5 seconds Ministry of Revenue inline style - should use a class
B9 components SPACE TRAVEL PARTNERS
-
A s % QA s 2 DA s g A B
Issues
<> Repository Create 90 day plans for all Engage Saturn Shuttle Lines Draft network plan for Mars Engage JetShuttle
departments in the Mars Office for group tours Office SpaceWays for travel
[5 Additem
SPACE TRAVEL PARTNERS SPACE TRAVEL PARTNERS
L3 settings DO o MBA s " BA s be ] DA s b ]

Engage Saturn's Rings Resort
as a preferred provider

SPACE TRAVEL PARTNERS

QA s b

Enable Speedy SpaceCraft
as the preferred

Establish a catering vendor
to provide meal service

LOCAL MARS OFFICE
A4 o

Engage Saturn Shuttle Lines
for group tours

Engage Saturn Shuttle Lines
for group tours

SPACE TRAVEL PARTNERS

g7 5

Establish a catering vendor
to provide meal service



https://trac.edgewall.org/ Y
psillrac.edgewvall.org % trac
N y| It fO rrasu y IN gye nes Integrated SCM & Project Management

Python alapu

Er6s WIKi funkciok

Teljes kord ITS

Plug-inek segitségével bbvithetd

SVN és Git integracio

— Plug-inekkel szinte barmely mas VCS-el integralhat6
Testre szabhato riportok kérése tarolt SQL-ek
segitsegevel

RSS tamogatas


https://trac.edgewall.org/

TRAC REFERENCIAK

* FObb felhasznalok
—Django
—Ffmpeg
—|Query Ul
—OpenStreetMap
—WebKit
—WordPress



TRAC SCREENSHOT

s trac -

Integrated S5CM & Project Management
logged in as cboos | Logout | Settings | Help/Guide  About Trac

| " wiki " Timeline " Roadmap ' View Tickets |’ New Ticket " Search |’ Admin |

Revision Log

root/ trac / versioncontrol

Erowse branch: [i] Jump to tag:

View revisien:  30:1bc186%bd165 Update

scm-providers
revision-navigation
tags

o hg4rac

. . - ) ) load-eggs-wind2 ) )
_] tests 12:e£52d6095LL7 4 days Administrator@localhost: Big dos2unix corljjg secutive CRLFs apparently confuses ...

Name Size Rew Age Last Change

1 web_ui 24:68ladfafa325d 11 hours Christian Boos <cboos@neuf.fr=: Refactored changeset event provider logic in Repository

=) __init__.py 38 bytes  12:e£52d6095IE7 4 days Administrator@localhost: Big dos2unix co sion. Multiple secutive CRLFs apparently

—| api.py 10.1 kB = 24:61adfafa325d 11 hours Christian @neuf.fr=: Refactored changeset event provider logic in Repository

=| cache.py 5.8 ke 12:e£52d6095LL7 4 days Administrator@localhost: Big dos2unix conversion. Multiple consecutive CRLFs apparently confuses ..
—| diff.py 10.8 kB 12:e£52d6095££7 4 days Administrator@localhost: Big dos2unix con on. Multiple consecutive CRLFs apparently confuses ...

=| hg.py 19.6 kB 30:1bcl863bdl65 7 hours = Christian Boos <choos@neuf.fr=: Implemented revision log for directories

sion. Multiple ¢ ecutive CRLFs apparently confuses ..

—| swn_authz.py 3.6kB 12:ef52d6095EE7 4 days Administrator@localhost: Big dos2unix co

1]

—| swn_fs.py 18.6 kB 14:1913271398a& 3 days Administrator@localhost: Th ncontrol.web_ui modules are now abstract components. ..

MNote: See TracBrowser for help on using the browser



GITLAB ITS

W GitLab

GitLab Community
Edition

£} Overvie
B Repositary
7 issues 9,082
List
Boards
Labels
Service Desk

Milestones

Merge Requests 478

e =

CI/CD

-

Snippets

& Members

& Collapse sidebar

* GitLab.org > % Gitlab Community Ed... > Issues

Open 9,082 Closed 19,215 All 28207

something went wrong on our end

#38391 - opened 18 minutes ago by arunkumar.nagarajan
Add backend check to project deletion modal
#38390 - opened 26 minutes ago by Winnie Hellmann  (GE00)

R without CI cannot be accepted

#38389 - opened 47 minutes ago by Cédric Tabin

The Repository > Graph get 404 when the target branch contains “/" sign
#38388 - opened about an hour ago by Ferenczi Krisztian

Docker registry push hangs with dash in image name

#38387 - opened about an hour ago by Martin Bertschler

Changing primary email address sends “thanks for signing up” email

#38386 - opened about an hour ago by Mike Greiling

GPG tooltips not working in Safari

#38385 - opened about an hour ago by Mike Greiling o

Error 503 when commit any file in UL
#38384 - opened about 2 hours ago by Weau Byiimos

Add projects to user 0 of 3 tasks completed

#38382 - opened about 3 hours ago by Christopher Linn

Can't choose subgroup while forking project

#38381 - opened about 4 hours ago by Andres Rovira
Smoke/Load tests in production 0 of 3 tasks completed
#38380 - opened about 4 hours ago by Joshua Lambert

TestEnv can't handle component versions with a branch name in CT
#38378 - opened about 6 hours ago by Alejandro Rodriguez

Instruction to: "git remote add origin™ fails when existing repo already has an origin

£38377

¥38377 - opened about 8 hours ago by John Ellson

Add note for upgrading Helm chart prior to 1.3.5 - docs
#38374 - opened about 9 hours ago by Joshua Lambert

@ D CIEED ED

Last created
0
updated 18 minutes ago

=0
updated 26 minutes ago

0
updated 47 minutes ago

-
updated about an hour ago

~®
updated about an hour ago

0
updated about an hour ago

0

updated about an hour ago

0
updated about 2 hours ago

0
updated about 3 hours ago

~®
updated about 4 hours ago

o0
updated about 4 hours ago

® Dl wmo

updated about 6 hours ago

=0
updated about 7 hours ago

N1m
updated about 9 hours ago



GITHUB ITS

Pull requests Labels Milestones Filters ~ is:open is:issue

® 104 Open + 9,660 Closed Author ~ Labels ~

© .form-group-sm .form-group-lg shrink textarea css |
#13989 opened 11 hours ago by limitstudios v3.2.1

(@ Tooltip unnecessarily breaks into multiple lines when positioned to the right LI s
#13987 opened 15 hours ago by hnrch02 v3.2.1

(@ Tooltip Arrows in Modal example facing wrong way 33
#13981 opened a day ago by SDCore

(@ Table improvement 23
#13978 opened a day ago by Tjoosten

© docs/dist files
#13977 opened 2 days ago by XhmikosR v3.21

(@ Potential solution to #4647 s
#13976 opened 2 days ago by julioarmandof

(@ Bootstrap site: right-hand navigation text becomes rasterized after scrolling £33
#13974 opened 2 days ago by mg1075 v3.2.1

(O Dropdown toggle requires two clicks js
#13972 opened 2 days ago by Kizmar

Milestones ~

Sort ~

|

.7

|



ITS-EK OSSZEHASONLITASA

 https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison o
f Issue-tracking systems

o Készitd

* Licensz

* Implementacio nyelve
 Back end

« Kiadas datuma



https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_issue-tracking_systems
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e Service-oriented architecture

* Alapveto épitoelemek a szolgaltatasok

— Egy-egy uzleti folyamatnak felelnek meg
— Laza kapcsolat és egyuttmikodes

— Szabvanyositott komponensek

— Biztonsagi szempontok integralasa

— Ujra hasznosithatok

— Ujra kombinalhaték

« Megfelel6 mechanizmus kulonbozd mikodési
modellek meghatarozasara

« Alkalmas kulonb0z0 rendszerek integraciojahoz is
— A szolgaltatasok jol definialt, altalanos interfészként mikodhetnek



SOA ELOTT/UTAN

Before & fter SOA

Before SOA After SOA
Sitoed  Closed - Monolithic - Brittle Shared services - Collaboralive - Interoperable - Integrated

Reusable Business Services
@ [ X ) [ X
Recs'aue Create Check Check Reusable Reusable

Service Invoice Castomer | Order Service Service
Status Status

@ o0
Rewsable | Reusable | Check Check Reusable
Sarvice Service Credit Inventory | Service
i ata Repository TE Data Repository
Data External Deta External

Marketing  Sales CRM Finance

Warehouse  Partner Warehouse Partner

QILE P
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* A szolgaltato es a szolgaltatast igenybe vevo a halozat
segitsegével kerul kapcsolatba egymassal
JellemzG6en ket teljesen idegen rendszer elemét kepezik

* Akapcsolatepités a kovetkez6 folyamatokbdl tevodik
0ssze

A szolgaltatas kozzéteszi magat egy szolgaltatasokat leiro
nyilvanosan elérhetd adatbazisban

A szolgaltatast igényl6 felkeresi az emlitett adatbazisbodl a
meghivni kivant szolgaltatast, és kap egy szolgaltatas-leirot, mely
tartalmazza a szolgaltatas lényeges adatait

* hogyan lehet meghivni, milyen tipusu és mennyi paramétert var, milyen tipusu

a visszatérési értéke, stb.

Az igenyl6 a leird segitségével meghivja a szolgaltatast a
szukséges adatok atkuldésével
A szolgaltatas feldolgozza a kérest, és visszakuldi a feldolgozas
eredmeényét az igénylonek



SOA TAGABB ERTELMEZESBEN

* Egy nagyobb rendszert kell elkepzelnunk, mely
— Lazan csatolt egyuttmikodoé szolgaltatasokbadl epul fel

— Ezek a szolgaltatasok kozos formalis nyelven
kommunikalnak egymassal, mely nyelvfuggetlen az adott
szolgaltatas implementacios nyelvétdl és kornyezetetol

— A szolgaltatasok interfész-definicioja elrejti az architektura
eldl a nyelvfuggd implementacios részeket

— A SOA szabvanyositott komponensekbdl felépuld rendszer,
amelynek egyik legfontosabb eleme egy kommunikacios
reteg, mely rétegen keresztiul valnak elérhetové a
hattérrendszerekben azonositott szolgaltatasok, melyeket a
szolgaltatas-interfészen keresztul érunk el



SOA ELONYOK/HATRANYOK

* El6nyeil

Komponensalapu epitkezés, mely lehetbvé teszi a komponensek
ujra felhasznalhatésagat

Levaltja a monolitikus (siléorientalt), nehezen atlathato és
kezelhetd rendszereket, igy a kritikus helyek konnyebben
beazonosithatdk, karbantarthatok

Rugalmas és hatékony alkalmazaskornyezet és architektura
Elosztottsag tamogatasa: a felhasznaldi feltlet elvalik az
implementacios retegtdl

Konnyen parhuzamosithato fejlesztési feladatok, mely szintén az
elosztottsagbdl fakad

« Hatranyok
— Arugalmassag biztositasa nagyobb er6forrasigényekkel jar

« Ajelenlegi technoldgiai lehet6ségek azonban megfelelnek ezen igényeknek



SOA TIPIKUS MEGVALOSITASA

A valdésagban altalaban webszolgaltatasok (\WWebService)

UDDI

« Universal Description, Discovery, and Integration

« LAdatbazis”, ahova a szolgaltatasok regisztralasra kerulnek
- Platformfuggetlen, XML-alapu nyilvantarté rendszer

WSDL
« Szolgaltatas leiré nyelv (XML)
- UDDI ezt hasznalja
« Szolgaltatas végpontja, neve, paraméterei, tipusok, stb.

SOAP

« Simple Object Access Protocol

« XML alapu kommunikacios protokoll webszolgaltatasokhoz
- HTTP vagy egyéb halozati protokollon tovabbitodnak



SOA TIPIKUS MEGVALOSITASA

Registry

®

XML service request based on WSDL

Service
consumer

XML service response based on WSDL

®

https://'www _service-architecture.com/images/web_services/web_services_basics.jpg



WSDL PELDA

<definiti
EranLERons <binding name="HelloWorldImplPortBinding" type="tns:HelloWorld":

s:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
ilns:tns="http://ws.mkyong.com/"
1lns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”

xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" . . L
) <operation name="getHelloWorldAsString":

<sgap:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" style="document">
</soap:binding>

targetNamespace="http://ws.mkyong.com/

. R <spap:operation soapAction="":</soap:operation:
name="HelloWorldImplService"> piop P pop

<input>
<types> ST e b e e
exed- schemas i soap:body use="literal"»</soap:body
. - T </1nput>
<xsd:import namespace="http://ws.mkyong.com/ out
C R . <output>
schemalocation="http://lecalhost:9999/ws/hello?xsd=1"></xsd: import: P

</xsd: schemas . <soap:body use="literal"></soap:body>
</types> . f_ou?put>
</operation>

<message name="getHelloWorldAsString”> )

. : : . </binding>

<part name="parameters"” element="tns:getHelloWorldAsString”:</part>

</message:> a T
. . 4 i ="H WorldImplService">

<message name="getHelloWorldAsStringResponse™: SEMVACE names Hetione mpiogrvice

<part name="parameters" element="tns:getHelloWorldAsStringResponse”:></part:

. <port name="HelloWorldImplPort" binding="tns:HelloWorldImplPortBinding":
</message>

<portType name="HelloWorld"> <soap:address location="http://localhost:9999/ws/hello”></soap:address:

<operation name="getHelloWorldAsString™:

<input message="tns:getHelloWorldAsString”»></input: "Fort’
<output message="tns:getHelloWorldAsStringResponse” < /output> SASERVICES
</definitions>

</operation®
</portType:



SOAP UZENET PELDA

(& OAP-ENV: Envelope )

SOAP-ENV: Header )

SOAP-ENV: Body

J

https://hu wikipedia.org/wiki/SOAP#/media/File:S0AP .svg

<7xml version="1.0"72x>

— T

<soap:Envelope xmlns:scap="http://www.w3.org/2003/05/scap-envelope™>
<soap:Header>
</ =oap:Header>
<=zoap:Body>
<m:GetStockPrice xmlns:m="http://www.example.org/stock™s>
<m: StockName>IEM</m: StockName>
</m:GetStockPrice>
</ =soap : Body>
</soap:Envelope>



SOAP ALAPU KOMMUNIKACIO

<m:GetCustomerinfo ...>
<actount=106%=/account=
=fmGetCustomer nfo>

L

SOAP service reguest

Senvice
CONSUMmer

XML service response

<m:GetCustomerinfoResponse . >
<name>Barry & Associates, Inc.</name=
<phonex&12-321-8156</phones
<streetl>14597 Summit Shores Dr</streetl>
<street?></street 2>
acity=Burnsville</city>
<statexhM</state>
<postalcode>55306</postalcode
<eountry=United States</country=

=/ muGetCustomer nfoResponses

https://www _service-architecture.com/images/web_services/soap_messages.jpg



SOA MEGVALOSITASA SOAP

UZENETEKKEL

<element name="CustomerinfoRequest™>
<element name="CustomerinfoRequest">

<element name="account” type="string"/>
<element name="account” type="string"/>
</element>

<felement> <element name="CustomerinfoResponse">

<element name="CustomerinfoResponse">
<element name="name" type="string"/>

<element name="phone" type="string"/>
<element name="street1" type="string"/>

<element name="name" type="string"/>
<element name="phone" type="string" />

<element name="street1" type="string"/> — <element name="street2" type="string"/>
<element name="street2" type="string"/> || : <element name="city" type="string"/>
<glement name="city" type="string"/> — Repository <element name="state" type="string"/>
<element name="state" type="string"/> <element name="postalcode” type="string"/>
<element name="postalcode" type="string"/> <element name="country” type="string"/>
<element name="country" type="string"/>
</element>
</element>
“)0\ O"e B )
% Repository queries
<% Zey,
\)"\ 'Oo
o s,
X O
& Y.
(9 &
& "eh/
(&
C‘\O \fo(
3% <m:GetCustomerinfo ...>
<account>1069>/account>
</m:GetCustomerinfo>
|| Service || Service
= provider =] consumer

XML service request based on WSDL

XML service res&se based on WSDL

<m:GetCustomerinfoResponse ,..>
<name>Barry & Associates, Inc.</name>
<phone>612-321-8156</phone>
<street1>14597 Summit Shores Dr</street1>
<street2></street2>
<city>Bumsville</city>
<state>MN</state>
<postalcode>55306</postalcode>
<country>United States</country>
</m:GetCustomerinfoResponse>

https://www _service-architecture.com/images/web_services/web_services_messages.jpg



SOAP TAMOGATAS JAVA-BAN

« SOAP alapu webszolgaltatasok készitése/felhasznalasa
kulonb0z0 szinteken tamogatott

« JAX-WS
— Java APl for XML Web Services
- Java EE 6
— JSR 224-es szabvany
« Szerver/kliens oldali kod
— Annotaciok
— Kod generalo eszkozok
— WSDL tamogatas
« (Csak API, implementaciok
— Apache Axis2

— Metro
— Sth.



SOAP BIZTONSAG

« Biztonsagi megfontolasok szerves részet kepezik

a protokollnak

— Nem csak az atvivé kozeg biztonsagara épit (pl. TLS,
SSH)

 WS-Security
— Veégpont szintu titkositas
— Alairas integritas és letagadhatatlansag vedelemhez

— XML titkositas
» Teljesitmény csokkenéssel jarhat



Representational State Transfer

Egy keveésbeé kotott SOA megoldas

HTTP alapu, egyéb megkotes nincs
Valami ,RESTful”, ha eleget tesz a
kovetkezOnek

Minden komponens jol definialt interfészeken
keresztul kommunikal

Minden komponens egyertelmien azonosithato
egy URL-lel

Kliens/szerver architekturat kovet

Minden kommunikacio allapot mentes

Réteges architekturat kovet, es az adatok
barmely rétegben cache-elhetok



REST ALAPU WEBSZOLGALTATAS

« Szolgaltatasok azonositasa URL segitsegevel
(HTTP 1.1 verbs)
- GET
— POST
— PUT
— DELETE

« TetszOleges formatumu lehet a valasz, nem csak
XML
— CSV
— JSON
— RSS



« Osszegezve

— Technolodgia és platform fuggetlen

— Lazan csatolt komponensek kommunikacidja

— Standard web protokollok feletti interfészek

— Nincs szukseg formalis szerz6désre a szolgaltato és

fogyasztd kozott

M

| http//www...com/exec? ... account=1069 | e |

|| Service || Service

= provider = consumer
REST service request

— XML service response T I=

—————

s
<name>Barry & Associates, Inc.</name>
<phone>612-321-8156</phone>
<street1>14597 Summit Shores Dr</streetl>
<street2></street2>
<city=Burnsville</city>
<state>MN</state>
<postalcode>55306</postalcode>

<country>United States</country>
o

https://www _service-architecture.com/images/web_services/rest_messages.jpg

ISONRequest.post(
"http://weww...com/request",
{
"account” : "1069"

L

i L
| Service 1 Service
=] provider = consumer

JSON service request

JSON service response

"name” : "Barry & Associates, Inc.”,
“phone" : "612-321-8156",

“streetl” : “14597 Summit Shores Dr*,
“street2" : "V,

“city” : "Burnsville”,

"state” : “MN",

"postakcode” : "55306",

“country” : “United States"

1

https://'www _service-architecture.com/images/web_services/json_messages.jpg



REST PELDA

« Weather API

« Peélda szolgaltatas URL

— http://api.wunderground.com/api/Your Key/conditions/g/CA/San
Francisco.|json

* Your_Key
— Altalaban sziikséges egy access token

« http://api.wunderground.com/api/3afabad5c38el4e4/con
ditions/g/Szeged.|json
A meghivando webszolgaltatast az URL irja le
— Szeged iddjarasara vagyok kivancsi
— JSON formatumban
— .xml -> XML formatumban adja vissza ugyanazt az informaciot



https://www.wunderground.com/weather/api
http://api.wunderground.com/api/Your_Key/conditions/q/CA/San_Francisco.json
http://api.wunderground.com/api/3afa5ad5c38e14e4/conditions/q/Szeged.json

REST WEBSZOLGALTATAS

FELHASZNALASA

* Ahogy az el0z0 példan lattuk, tobbnyire egy URL
kell

« Akar egy bongesz0 vagy mas standard HT TP
request/response kezeleséere alkalmas eszkoz
alkalmas a webszolgaltatas meghivasara

 Amennyiben POST kerést kuldunk (pl. sok
parameter miatt)
— BongészO onmagaban mar nem idealis
— Plug-in-ek segitenek (pl. Postman, RESTClient, stb.)

* Barmelyik programnyelven konnyen készitheto
consumer kod



REST WEBSZOLGALTATAS

KESZITESE

« Standard web server implementacio
* PI. servlet Java eseten

« A szolgaltatasokat az egyes URL-ek hatarozzak
meg
— Valamint a HTTP verb-ek (GET, POST, stb.)

 Attol fuggoen hogy milyen URL-re milyen HTTP
kerés érkezett, a megfeleld uzleti folyamat fut le

— Az eredmeény tetszoOleges formaban visszakuldheté HTTP
response-ban

« Szamos keretrendszer tamogatas
— PI. Spring IO Java esetén



REST WEBSZOLGALTATAS KESZITESE

° SOAP hl’VéS <SOAP-ENV:Envelope xmlns:SOAP
ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" >
<SOAP-ENV:Header:»
some data here...
</S0AP-ENV:Header:
<SOAP-ENV:Body>
<GetBenefits:
<user>123-45-6789</user>
<types>full time employee</type:>
</GetBenefitss

r </SOAP-ENV:Body>
[ REST h|vas </SOAP-ENV:Envelope>

— http://humanresources.com/benefits?user="123-45-6789’&type="full time employee’

P protected void doPost( HttpServletRequest req, HttpServletResponse rel|
ava Serv e throws ServletException, IOException
{
ServletOutputStream out = resp.getOutputStream();
String response;

. ’ LI 4
I m ple me ntaCIO String userSSID = req.getParameter("user”

)

String userType = req.getParameter({"type")

if ( userType.equals("full_time_employee")
Employee emp = lookupUser{userSSID);
String medPlan = emp.getMedicalPlan()};
String dntPlan emp.getDentalPlan();
String retPlan = emp.getRetirementPlan();

) {

Response = "User " + emp.getFullMame() +
" has medical plan: " + medPlan +
", and dental plan: " + dntPlan +
", and retirement plan: " + retPlan;
else {
o

// Output the response from the worker
out.println{response);


http://humanresources.com/benefits?user=<USER_SSID>&type=full_time_employee

REST WEBSZOLGALTATAS KESZITESE

Java eseten példaul

— Spring 10

— Spring Boot

Konfiguracio és XML nelkuli stand-alone
alkalmazasok fejlesztése

Beagyazott alkalmazas szerver

Annotaciok hasznalata
— RestController

— RequestMapping

— Stb.



SPRING REST

package hello;

import java.util.concurrent.atomic.Atomiclong;

import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMapping;
import org.springframework.web.bind.annotation.RequestParam;
import org.springframework.web.bind.annotation.RestController;

@RestController
public class GreetingController {

private static final String template = "Hello, %s!";
private final Atomiclong counter = new AtomiclLong();

@RequestMapping("/greeting™)
public Greeting greeting(@RequestParam(value="name", defaultValue="World")
return new Greeting(counter.incrementAndGet(),
String.format(template, name));




REST BIZTONSAG

* AlapvetOen az atviteli kozeg biztonsagara
epit
— Mivel a kommunikacié HTTP-n keresztul megy, TLS
biztositja a titkositast

 Azonositashoz szintén HT TP modszereket
hasznalhatunk
— Basic authentication
— Digest authentication

* Pont-pont alapu titkositas nincs integralva

— Ha szeretnén Uzenet szintl titkositast, az magunknak kell
implementalni



REST VS SOAP

« SOAP

— Nehézsulyu megoldas az alabbi elonyokkel

« Flggetlen az atviteli protokolltdl (REST csak
HTTP-n mehet)

 Jol mikodik elosztott kornyezetben (REST pont-
pont kommunikaciot feltételez)

« Szabvanyositott

» BoOvithetoseg

» Beépitett hibakezelés

* Bizonyos nyelvekkel hasznalva jol automatizalt



REST VS SOAP

REST

— Altalanossagban konnyebb felhasznalas és
rugalmassag az alabbi elonyokkel

* Nincs szukseég specialis/draga eszkozokre a
webszolgaltatasok eléréséhez (sima HTTP kerés)

« Gyorsabb elsajatithatosag

« Hatékony (SOAP mindenhez XML-t hasznal, REST
esetében alkalmazhatunk mas formatumot, kisebb
csomagokat)

» Gyors (nincs szukség komoly feldolgozasra)

« Koncepcionalisan kozelebb all az egyéb web
technologiakhoz



REST VS SOAP, MELYIKET VALASSZAM?

« Attdl fugg... ©

- Altalanossagban

— SOAP
 M2M kommunikacio
» Ahol fontos az atvitel biztonsaga és az adatok integracioja

* Ahol fontos, hogy a szolgaltato és felhasznald kozatti
kommunikaciohoz legyen ,formalis szerzédés™

» Ahol fontos az allapot megdrzése

— REST
* Publikus API-k megvaldsitasahoz

» Ahol szamit a webszolgaltatas valaszanak feldolgozasi ideje (pl.
JSON gyorsabb, mint az XML)

» Ahol gyors valaszra, sok kommunikaciéra van szukség (pl. mobil
appok)



WEBSZOLGALTATASOK A FELHOBEN

« Cloud szolgaltatok webszolgaltatasokat nyujtanak
— Fejleszt6k szamara
— Altalanos feladatok webszolgaltatasként elérheték
« Gépi tanulas
« Tarolas
» Mobil szolgaltatasok

e Adatbazisok
e Stb.

— Példaul
« Amazon AWS
* Microsoft Azure
« Sajat webszolgaltatasok is készithetok
— Amelyeket a felhében Gzemeltetink
— Barki elérheti €s hasznalhatja



AWS MANAGEMENT CONSOLE

| AWS Management Console
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JAVA REFLECTION

« Egy Java technika

* LehetOve teszi az osztalyok, interfeszek, mezOk és
metodusok futas idoben torteno vizsgalatat
— Nem kell tudnunk az adott elem nevet forditasi idoben

— Példanyosithatunk objektumot, meghivhatunk metodust,
lekérdezhetunk/beallithatunk mezd értéket

« Mindezt akar ugy, hogy az adott elem neve egy dinamikusan
osszeallitott string-bdl jon

 Hasznos tobbek kozott példaul

— JavaBean-ek feldolgozasahoz

— Annotaciok kezeléséhez
* PIl. JUnit tesztek



CLASS OBJECT

« Létezik egy specialis tipus, Class
— Minden Java objektum egy megfelel6 class-hoz tartozik
— getClass () metddus adja vissza (Object-ben definialt)
» Vagy az osztaly class adattagja (pl. Foo.class)
« Adott objektum osztalyardl tartalmaz meta-adatokat
— Név
— Csomag
— Metdédusok
— Mezok public void process(Object obj) {

if (obj.getClass().isAnnotationPresent(Processable.class)) {

- KOnStrUktOrOk : /f process somehow;

— Annotaciok }
» Areflection API részét képezi



JAVA REFLECTION API

* Ajava.lang.reflect csomag tartalmazza

 F6bb inetrfészek
— Member

— Type
* FObb osztalyok
— Method
— Field
— Constructor

e Részletes dokumentacio

— https://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/javal/lang/reflect/packag
e-summary.htmi



https://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/lang/reflect/package-summary.html

JAVA REFLECTION API PELDA

import java.lang.reflect.*;

public class DumpMethods |
public atatic wvold main{String argal])
{

try |
Claaa c = Clasa.forName (arga[0]);

Method m[] = c.getDeclaredMethoda():
for {(int 1 = 0; 1 < m.length; 1++)
Syatem.cut.println{m[i] .teString()):
}
catch (Throwable e) |
Syatem.err.printlnie);

}



JAVA REFLECTION

ELONYOK/HATRANYOK

» ElOnyeil, tipikus felhasznalasi teruletei
— BOvithetbség
+ Kuls6é komponensek név alapjan torténé betoltése
— Class browser és vizualis fejleszt6i kornyezetek
— Debugger és tesztelb eszkozok

* Amennyiben valami reflection nélkul is megoldhato,
az a preferalt!!!

* Reflection hatranyai
— Teljesitmény csOkkenés
— Biztonsagi kockazatok
* Runtime permission

— Bels6 adatok felfedése
» Pl. private adattagok



ANNOTACIOK

« Meta-adatok megadasanak egy formaja

« QOlyan adatokat szolgaltat egy programhoz, ami
alapvetdoen nem képezi maganak a programnak a reszet

* Nincs kozvetlen hatasuk az annotalt kod mukodésére

* Alegegyszeribb formajaban egy annotacio igy néz ki
* (@Entity
« A @ jelzi a forditd szamara, hogy egy annotacio kovetkezik
« Alkalmazhato osztalyokra, metdodusokra, mezdkre

« Tartalmazhatnak egyeb elemeket
* @Author (name = "Jane Doe")

« Egy deklaraciot tobb annotacioval is ellathatunk

Ehnchor (nams = "Jans Doe")
BEBook
claszs MyClass { ... }



ANNOTACIOK FELHASZNALASA

* Annotaciok tipikus felhasznalasa

Forditdé szamara informacié megadasa

- PI. hibak detektalasahoz, vagy figyelmeztetések kihagyasahoz
Forditas ideju feldolgozas

- PI. kddgeneralas, XML fajl Iétrehozas, stb.
Futas idejl feldolgozas

- Néhany annotacio futasidében is elérhet6

* Annotaciok hasznalhatok egy tipus
felnasznalasakor is (nem csak a deklaracional)

new @Interned MyObject () ;

myString = (@NonNull String) str;
class UnmodifiablelList<T> implements
@Readonly List<@Readonly T> { ... }

vold monitorTemperature () throws
@Critical TemperatureException { ... }



ELORE DEFINIALT ANNOTACIOK

« Java nyelv altal hasznalt annotaciok
— @Deprecated
— @Override
— @SuppressWarnings
— @SafeVarargs
— @Functionalinterface

* Annotaciokra alkalmazhaté annotaciok
— @Retention
— @Documented
— @Target
— @Inherited
— @Repeatable



SAJAT ANNOTACIO KESZITESE

import java.lang.annotation.Documented;
import java.lang.annotation.ElementType;

o D e kl a réci é import java.lang.annotation.Inherited;
import java.lang.annotation.Retenticn;
import java.lang.annotation.RetentionPolicy;

import java.lang.annotation.Target;

iDocumented
@Target(ElementType .METHOD)
@Inherited
fiRetention(RetenticnPolicy . RUNTIME)
public @interface MyCustomAnnotation{
int studentAge() default 18;
String studentName();
String stuAddress();
String stuStream() default "CSE™;

¢ Felhasznélés @My Custominnotation(

studentName="Chaitanya",

stuAddress="Agra, India"

)
public class MyClass {

¥



RETENTION POLICY

* A @Retention annotaciéval lehet megadni

 Meghatarozza, hogy az annotaciok mikor erhetok el

— RetentionPolicy. SOURCE

« Csak forraskdd szintjén érhetdk el, nincs nyomuk a leforditott byte-
kédban

— RetentionPolicy.CLASS

- Belekerul a byte-kodba, de a class betoltese utan elveszik, azaz
futasi idoben nincsen jelen az annotacio

» Alapértelmezett érték

— RetentionPolicy.RUNTIME
« Futasiddben is elérhetd annotaciod (reflection-nel lekérdezhetd)



SAJAT ANNOTACIO FELDOLGOZASA

» Class objektum és reflection segitsegevel

Class aClass = MyClass.class;
Annotation[] annotations = aClass.getAnnotations();

for (Annotation annotation : annotations) {
Z if (annotation instanceof MyCustomAnnotation) {
MyCustomAnnotation myAnnotation = (MyCustomAnnotation) annotation;
System.out.println("name: " + myAnnotation.studentName()) ;
System.out.println("address: " + myAnnotation.stuAddress()):;

O WO O -] oy N W N




JAVA GENERICS

« (Generics = tipusok hasznalata parameterként osztalyok,
interfészek vagy metodusok deklaralasakor

« Kod ujra felhasznalast segitik

« Hagyomanyos parameterekkel ellentéetben a tipus
parameterek ertekei tipusok lesznek

— A normal paraméterek értékei konkrét ertekek

* Novelik a fordito altal felfedheto hibak aranyat
— Er6sebb ellenbrzés forditas soran
— Cast mlveletek kiiktatasa

- Altalanos, tipusfiiggetlen algoritmusok irhaték



GENERIKUS OSZTALY, METODUS

 Nem generikus példa

public cla=ss Box {
private Cbhject object:;

public wvoid s=et (Cbhbject object) { this.ocbject = object: 1}
pukblic Chject get() { return object; }

« (Generikus megvalodsitas

_I,l"*'*'
* Generic wersion of the Box class.
* @param <T> the tyvpe of the value being boxed
#f
pubklic class Box<T> {
/f T stands for "Tvpe"

private T t;

public woid set (T t) { this.t = t; }
public T get() { return t; }



GENERIKUS OSZTALY, METODUS

HIVASA

» Generikus osztaly hasznalata

Box<Integer> integerBox = new Box<Integer>();

* vagy

Box<Integer>» integerBox = new BoxX<>();

 (Generikus metédusok

Pair<Integer, String> pl = new Pair<>(1l, "apple™):;

public class Ucil {
public static <K, V> boolean compare{(Pair<E, V> pl, Pair<E, V> p2) {

- 5 - 5 " my .
Pair«<Integer, String> p2 new Pair<> (2, "pear"): return pl.getKev().equals (p2.getRey(}) &&
boolean same = Util.<Integer, Stringscompare(pl, pd): pl.getValue () .equals (p2.getValue (}) ;
4 ]
« vagy akar .

Pair<Integer, String> pl = new Pair<>(1l, "apple"):

public class Pair<K, V> {
Pair<Integer, String> p2 = new Pair<>(2, "pear"): !

boolean same = Util.compare(pl, p2);

private E key;

private V value;

public Pair (K key, V wvalue) {
this.key = key;

this.value = value;

pukblic void setKey (K key) { this.key = key: }

public wvoid setValue (V value) { this.value = wvalue; }
public K getEey () { return key; }

public V getValue(} { return value; }



JAVA 7 ES 8 HASZNOS UJDONSAGAI

Java’
— Try-with-resources
— Try multiple catch

Java 8
— Lambda kifejezések

— Collection API
e Stream API
« forEach

— Default methods
— Security

Java 9
— Modul rendszer (Jigsaw)
— Linkeles

Java 10 (11) ©
— var // type inference



TRY-WITH-RESOURCES

« EQgy specialis try utasitas, ami er6forrasokat deklaral

Az er6forras egy olyan objektum, amit a hasznalat végeztével le kell zarni
A konstrukcio biztositja minden ilyen er6forras lezarasat az utasitas
végén

Barmi, ami implementalja a java.lang.AutoCloseable interfészt,
hasznalhat6 eréforrasként

Az er6forras deklaracio a try kulcsszo6 utan zardjelek kozt jelenik meg

A lezaras normalis és kivételes viselkedés esetén is megtorténik

Tobb er6forrast is definialhatunk

static String readFirstLineFromFile (String path) throws ICException {
try (BufferedBReader br =
new BufferedBReader (new FileReader (path))) {

return br.readLine () :



TRY MULTIPLE CATCH

* Egy catch blokk tobb kulonbozo hiba tipust tud

egyszerre kezelni
— Kod duplikacio kikliszobolése
— Tul altalanos hibak elkapasanak megel6zése

catch (ICException ex) {
logger.log(ex):
throw ex;

catch (SQLException ex) {
logger.log (ex) ;
throw ex;

¥

catch (I0Exception|SQLException ex) {
logger.log(ex)
throw ex;



LAMBDA KIFEJEZESEK

* Neév nélkuli fuggvenyek

« Az egy metodust tartalmazé anonymous belsd
osztalyok kivaltasara
— Functional interface
— Olyan interfész, aminek egyetlen absztrakt metddusa

van (pl. Runnable, ActionListener, stb.)

* Funkcionalitas mint metodus argumentum, azaz
kod, mint adat

* Felepitéesuk
— Argumentum lista -> torzs
— (int x, int y) -> x + vy

* Funkcionalis programozasi kepességek Java-ban



FUNCTIONAL INTERFACE

 Interfész egyetlen absztrakt metodussal
* @FunctionalInterface annotacio

 Elbre definialt interfészek

Function
Supplier
Consumer
Predicate
Operator

Function<Integer, String> intToString = Object::toString;
Function<String, String» guote = s -> "'™ + g + "'"

Function<Integer, 5tring> quoteIntToString = guote.compose(intTosString);

assertEquals("'5"", quoteIntToString.apply(5)};



LAMBDA KIFEJEZES PELDAK

 Interfész megadasa

& |public clas=s RunnakbleTest {

T public static volid main(String[] args) {

]

9 System.out.println{"=== REunnakleTest ==="};
10

11 J/ Anonymous Runnable

12 Eunnable rl = new Bunnable ()} {

13

14 BOverride

15 public void run(){

1& System.out.princln{"Hello world cocne!"™);
17 }

18 ¥

15

20 J/ Lambda Ruonnable

21 Eunnakle rZ2 = ()} —-» System.out.println{"Hellc world two!™)2
22

23 J/ BRun em!

24 rl.run{):

25 r2.run{):

26

27 1

28 11}

* Rendezéshez

J// Print Desc
System.out.println("=== Scrted
Collections.zsort{personlist, (pl, p2) -> pZ2.getSurName () .conpareTo{pl.getSurlame()))

= S T, — ]
=== Surlamse === =
o oUuINMaIneE },—



STREAM API

» Kollekciok (soros) folyamma (stream) alakitasa

« Becsomagoljak a kollekciokat, és plusz mlveleteket adnak hozzajuk
— A mit-re lehet fokuszalni a hogyan helyett

« Egy sor klasszikus feladat kompakt médon, deklarativan megadhato
— Szlrés
— Csoportositas
— Map-reduce

« ErBsen épit a lambda kifejezésekre

« Alegtobb stream mivelet stream-et ad vissza, igy a mlveletek
lancolhatok

* Tipikus hasznalat
1. Stream létrehozasa
2. Néhany koztes mivelet végrehajtasa (ujabb stream-ek jonnek létre)

3. Befejez6 mlvelet végrehajtasa (nem hoz Iétre ujabb stream-et és/vagy
mellékhatasa van)



STREAM PELDA

Ligt<Integer> transacticnalda =
transacticns.stream()
.Eilter{t -> t.getIype() == Transacticn.GROCERY)
.3crted {comparing{Transacticn: :getValue) .reversed())
map{Transacticn::getld)
collect{tolList{)):

TRANSACTIONS e |
STREAM < 3 . Stream<Transaction>
---------------------------------- Aadd ltt L il Rl bl Lt a Ll Ll Dl Lttt riataded b bl Do d DAl Dbl Dbl
filter(t -> tgetType() ==
Transaction. GROCERY)
" ! Stream<Transaction>

..................................... % I —— IR
sorted(comparing({Transacton::getValue) : _

reversed() id; 6 id: 3

) ! Stream<Transaction>

map(Transaction::getld)

Stream<integer>

collect(tolist{))

List<integer>




FOREACH

» Kollekciok kompaktabb bejarasahoz

* Consumer funkcionalis interfész parameéter
— Azaz lambda kifejezéssel megadhatd

List<String> names = new Arraylistds(]);
names.add({"Larry™);
names . add{"Steve");
names.add({"James") ;
names . add{"Conan")} ;
names.add({"Ellen™);

names. forEach(new Consumer<String>() {
public wvoid accept(String name) {
System.out.printlni{name} ;

F

— vagy

I names.forEach({name -» System.cut.printlni{name)};

— vagy

I names. forEach(System.out: tprintin);



COLLECTION API

« Map kOzvetlen rendezése
— Stream-ek segitseégevel

 lteracid forEach segitsegevel
* getOrDefult

— Nincs szUkség if-else null ellendrzésre
* putIfAbsent
— Map kulcsok feltlirasa kivedhetd

. Ertékek kozvetlen feldolgozasa

— Nincs szukseég az ertek lekerésere, modositasara,
visszarakasara

 Merge map-hez



DEFAULT METHODS

e |Interface metddusok tartalmazhatnak
alapértelmezett torzset

* LehetOseget ad uj metddusok deklaralasara
meglévo interfészekben anélkul, hogy elrontana a
meglevo implementaciot

RFunctionalInterface
public interface Iterable<T> {
Iterator<T> iterator () :;

default woid forEach ({Consumer<? super T>»> action) {
Objects.requireNonNull (action) ;
for (T £t : this} {
action.accept(t):

}



SECURITY

« TLS 1.1 és TLS 1.2 alapértelmezetten engedélyezett
« Korlatozott doPrivileged

* ErlGsebb jelszo titkosito algoritmusok

« KeyStore fejlesztések

« SHA-224

* Nagy entropiaju veéletlen szam generator

* Megbizhatobb tanusitvany ellenGrzes

« Stb.



JAVA MODULOK

Ujabb absztrakcids szint

— Csomag szintl fuggosegek

— Ajar fajloktol finomabb granularitas
Modularis jar fajlok
Requires/export

Core osztalyok

module kocsi {
exports hu.lamborghini.kocsi;

requires motor;



JAVA 9 LINKELES

 Jlink
« Kompakt profilok
* Megtakaritott tarhely



JAVA 10 LOKALIS VALTOZO

TIPUS KIKOVETKEZTETES

* Avar kulcsszo bevezetese tipus automatikus
Kikovetkeztetesehez
— Fejleszt6i elmény novelése
— ,Syntactic sugar”

« Valtozo deklaralasa a tipus explicit
megnevezese nélkul

List<String=> list = new ArrayList<String=();

Stream<String=> stream = getStream();

I

var list = new ArrayList<String=();

var stream = getStreamy();
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BEVEZETES

* Alegtobb informacios rendszernel el6fordulo
feladat
— Felhasznalok kezelese
— Authentikacidé megvalositasa
— Felhasznalodi adatok tarolasa (beleértve jelszo is)

— Az egyes erdforrasok hozzaférésének korlatozasa,
szabalyozasa

* Megoldando problemak jellege
— Biztonsagi
— Technikal
— Jogi (adatvedelem)



HASH VAGY MESSAGE DIGEST

+ Kiriptografiai hash fuggvény: egy determinisztikus eljaras,
amely egy fix méretl bit string-et allit el6 adatok blokkjabal

Message m Hash
(document) | f===Pp{ algorithm
H()
L eccccccccccccccsccsacas X .......

V. __Hm)

« Akriptografiai hash fuggvények f6 tulajdonsagai

— A hash érték konnyen szamithato

— Nehéz egy konkrét hash értékkel bird Uzenetet talalni
— Nehéz két olyan Uzenetet talalni, amelyekhez ugyanaz a hash

tartozik

— Az Uzenetben akar mar 1 bit megvaltoztatasa is jelentGsen
modositja az elballé hash értéket (avalanche effektus)



HASH ALGORITMUSOK

« MD5 — Message Digest 5 (16 bytes, 128 bits)
FELTORT — gyengének tekinthets

« SHA-1 — Secure Hash Algorithm (20 bytes, 160 bits)
Egyelére =OK az SSL/TLS handshake-hez, ill. ha NEM
hasznaljak digitalis alairashoz

« SHA-2 — Algoritmus csalad (kulonboz6 variansok,
2001-)

— SHA-224, SHA-256, SHA-384, SHA-512, SHA-512/224,
SHA-512/256 — Mind OK, SHA-256 jé valasztas

 SHA-3 — Alegujabb NIST kihivas gydztese (2015-)
— SHA3-224, SHA3-256, SHA3-384, SHA3-512 — Mind OK

 Argon2, PBKDF2, bcrypt vagy scrypt mindegyike
Kifejezetten Jelszavak tarolasara hasznalatos



JELSZO KEZELES — HOL A HIBA?

PreparedStatement ps=conn.prepareStatement("SELECT * FROM users WHERE username=? AND
userpass=?");

ps.setString(1, request.getParameter("username"));

ps.setString(2, request.getParameter("password"));

ResultSet rst = ps.executeQuery();

if (rst.next())

{

session.setAttribute("userid", rst.getInt(5));

}

else

{

out.print("Invalid credentials. Please try again.<br/>");

}

* Naiv megkozelités: jelszavak tarolasa
sima szovegkent
« Mi torténik, ha a jelsz6 adatbazist

el |Opj ak? Registration Authentication
« Atamadd minden felhasznaloi Pwsl Pwel
adathoz egyetlen behatolassal ‘ |
hozzajut |
« Megoldas: hash-elés - PWs _.@+ _________ 4

\/



JELSZO KEZELES ES TAROLAS

* A hash-elt jelszavak meg mindig
sérulékenyek
* Ajelszo talalgatasra: ures, felhnasznalo neéy, stb.
« Szotar alapu tamadasokra
« Googling-gel tamogatva
* Brute force tamadasokra
« El6re kiszamitott Rainbow tablakkal tamogatva
 MegelOzés
« Jelszd hazirend
« Lassu hash algoritmusok
hasznalata, mint pl. a

bcrypt vagy PBKDF2
« Salting:

Registration: Authentication
PWs | PWe |

- HPWs®RNDS),
RNDs

— H(PWe®RNDs) [« — !




JELSZO TAROLASRA ALKALMAZHATO

SPECIALIS HASH ALGORITMUSOK

Argon2
— A 2015-0s Password Hashing Competition gydztese

— OWASP ajanlas szerint a #1 valasztas (hasznaljuk ezt, ha
elérhetd)

Password-Based Key Derivation Func. 2 (PBKDF2)

— Az SHA1 vagy SHA256 (HMAC) algoritmuson alapul, az
iteraciok szabalyozhatok

— ANIST altal ajanlott, FIPS-140 megfeleldseg
bcrypt

— A Blowfish titkosito algoritmuson alapszik, salting alapbal
benne van

— A sebessége szabalyozhato

— GPU tamadasokkal szemben ellenallobb (globalis tablat
hasznal)

scrypt
— Hosszu string-eket manipulal a memaoriaban
— Robusztusabb és lassabb, mint a PBKDF2 vagy bcrypt



ARGONZ2 ES PBKDF2 IMPLEMENTACIOK

JAVA-BAN

 Argon2
— Argon2-JVM
« Awrapper for the C library
* https://github.com/phxgl/argon2-jvm

* PBKDF2

— JCE (javax.crypto)

« SecretKeyFactory should be instantiated with
the "PBKDF2WithHmacSHA1" algorithm name

— Implemented in BouncyCastle

 PBKDF2WithSHA1*, multiple classes supporting
UTF8 and ASCII encoding



https://github.com/phxql/argon2-jvm

BCRYPT ES SCRYPT JAVA

MEGVALOSITASOK

* bcrypt
— A BouncyCastle provider implementalja (BCrypt osztaly)
— Spring-ben
org.springframework.security.crypto.bcrypt
* BCrypt class
 BCryptPasswordEncoder osztaly
— JBCrypt (3rd party)

e Scrypt
— BouncyCastle

— Lambdaworks SCrypt, 3" party konyvtar
« https://qgithub.com/wag/scrypt



https://github.com/wg/scrypt

A BIZTONSAGI FUNKCIOK HELYTELEN

HASZNALATA

Esettanulmany — az Ashley Madison
adatlopas



ESETTANULMANY - AZ ASHLEY

MADISON ADATLOPAS

« 2015 augusztusaban az Ashley Madison ,randioldalt”
feltortek, és lopott adatok kerultek nyilvanossagra
— Tagok adatai a tranzakciokat beleértve (kartyaadatok nem)
— 36 milli¢ felhasznaldi jelszo
« Bcrypt algoritmussal védve, 12-es koltséggel (212=4096
iteracio)
« Kutatok brute force tamadast intéztek a bcrypt ellen
— Szotaras tamadas 4 GPU-val
— Aleggyengeébb 4007 jelszot sikerlt feltorniuk 5 nap alatt
— Mind a 36M jelszo feltorése csak szotaras modszerrel tobb mint
egy evszazadba telt volna!
« Azonban a rendszer forraskodja is kiszivargott

— Felfedve egy hasznalhat6 brute force modszert a jelszavak
feltorésére



A LOGINKEY TOKEN

 Aloginkey MDS5 algoritmussal generalodott, amit az adatbazisban is
taroltak

— Valdszinilleg automatikus beléptetéshez hasznaltak
« Ez a kulcs regisztraciokor ill. profil médositaskor generalddott
— AKkorai idészakban igy:

md5(Ic($username).”::”.Ic($pass))
« KeésObb a generalast erre cseréltek:
md5(Ic($username).”::;”.Ic($pass).”:”.Ic($email).”:73@ bhhs &#@&* @8@*$”)
« Vegul, 2012-ben egy sokkal jobb megoldast valasztottak:
md5(Ic($username).”::”.Ic(bcrypt($pass)))

 Azonban ezt csak az ujonnan regisztraltaknal alkalmaztak

— A mar meglévd felhasznalok kulcsait meghagytak a régi, sérulékeny
formaban



JELSZAVAK FELTORESE BRUTE

FORCE MODSZERREL

e Brute force modszerrel tamadhatjuk az MD5 hash-t
(loginkey) a bcrypt helyett
— Asima szoOveg jelsz0 az egyetlen ismeretlen az MD5 hash-ben
— Mivel minden kisbetls, még hatékonyabb is

« Kis/nagybetl javitas szukseges a vegen
— Afeltort (lehetséges) jelsz6 csupa kisbetls
— Minden karakter egyesével kicserélhetd nagyra (a bcrypt értékkel

osszevethet6k kombinaciok), hogy megtalaljuk a valods jelszot

« A 2012 elbtt regisztralt felnasznalok jelszaval kozul 11,2

millié bcrypt-elt verziot sikerult feltorni néhany nap alatt

e |Leckék

— Soha ne hasznaljuk a sima szoveges jelszot token hash-ekben

— Ha cseréljuk a jelsz6 hash-elést er6sebbre, visszamendleg minden
érteket migraljunk



JELSZO TAROLAS TIPIKUS HIBAI

« (Gyenge titkositas
— A gyengeén titkositott jelszavak nem védettek
« Jelszo levagas
— Ahosszu jelszavak biztonsaganak csorbitasa
« Jelszo naplozasa
— Ne naplézzunk semmilyen jelsz6t, még a helyteleneket sem

« Alapértelmezett jelszavak

— Ne hasznaljuk ugyanazt a jelszot mindenutt, vagy legalabb
vegyuk ra a felhasznaldkat, hogy idénként lecseréljek

« Beeégetett jelszavak
— Aforraskddban elhelyezett jelszavak konnyen felfedhetok
— A forraskodra mindig ,,nyilvanos adatként” tekintsunk



KLIENS OLDALI AUTHENTIKACIO ES

JELSZO KEZELES

» Tipikus hibak
— Kliens oldali authentikacio vagy biztonsagi
funkcionalitas
— Beégetett jelszavak
» JO praktikak
— Mindig szerver oldali authentikaciot hasznaljunk

— Ne hasznaljunk beégetett jelszavakat a JavaSCript
koddban, meg titkositva sem

* A hackerek mindig megtalaljak a modjat, hogy ezeket
Kideritsek



KLIENS OLDALI BIZTONSAG - HOL A HIBA?

function check()
{ if ( SHAl(document.auth.pass.value) ==
'43206512b209ba29cb5c642edc85bdac133354fe ")
{ window.location.href="admin_page.jsp";
}
else
{
alert('Invalid password!"');
}
}

« Kliens oldali biztonsag nem biztonsag!

— Ne tamaszkodjunk semmi féle kliens oldali
ellen6rzésre/biztonsagi funkcionalitasra

— A bemenet ellenbrzése kliens oldalon csokkentheti a
halozati forgalmat
* De meg kell ismételni szerver oldalon is!



JAVA BIZTONSAGI

SZOLGALTATASOK

« Fuggetlen az implementaciotol

— Az alkalmazasok nem implementalnak biztonsagi
algoritmusokat

— A biztonsagi szolgaltatasokat un. provider-ek
biztositjak
* FelcserélhetOség

— Egy alkalmazas nincs egyetlen provider-hez sem
kotve

— Egy provider sincs egyik alkalmazashoz sem kotve
* Algoritmusok kiterjeszthetosege

— A Java platform szamos beépitett provider-t tartalmaz
— De tamogatja sajat provider-ek telepitését is



JAVA BIZTONSAGI SZOLGALTATASOK -

ARCHITEKTURA

Applications / Servlets / JSP / EJB / JavaBeans / Tools

CertPath S/MIME

JSSE
o
Q)
>
o
@)

m

JGSS API / Kerberos

JAAS

Provider 1 Provider 3

Java Runtime and Authorization




JAVA BIZTONSAGI SZOLGALTATASOK

Java Cryptographic Architecture



JAVA CRYPTOGRAPHY ARCHITECTURE / EXTENSION

(JCA/JCE)

Java applications

JCA JCE
(java.security) | (javax.security)
Message digest Encryption
Digital signature Key agreement
Secure random MAC

Key generation, Certificates

Provider N

Provider 1

Provider 2



KRIPTOGRAFIAI PROVIDER-EK

HASZNALATA

hash = MessageDigest.getInstance("SHA1", "ProviderC");

Java applications

MessageDigest '

Provider framework

MD5, MDS5,
SHA1, SHA1,
SHAS512 SHA512

Provider A Provider B Provider C



FO OSZTALYOK ES ALGORITMUSOK

 SecureRandom

— Kriptografiailag erds véletlen szamok generalasa
e MessageDigest

— Egy adat hash ertekenek kiszamitasa
« Signature

— Privat és publikus kulcsokkal inicializaljuk, adatok
alairasara és alairasok ellendrzésére hasznalhato

 Cipher

— Kulcsokkal inicializaljuk, titkositasra/visszafejtésre
hasznalhato

— AES, DES, DESede, Blowfish, IDEA, RC4, RSA, PBE
* MAC (Message Authentication Codes)

— Kulcsokkal inicializalva hash ertékek generalasara
szolgal (adat+kulcs)



FO OSZTALYOK ES ALGORITMUSOK

 KeyPairGenerator

— Uj publikus/privat kulcspar generalasa specifikus
algoritmusokhoz

* KeyFactory
— Titkosito kulcsok Key tipusanak atalakitasa kulcs
specifikaciova
* KeyGenerator
— Uj privat kulcs generalasa specifikus algoritmusokhoz
SecretKeyFactory

— Titkosito kulcsok SecretKey tipusanak atalakitasa
kulcs specifikaciova
— (Szimmetrikus) titkosito kulcsokat gyart



A BOUNCY CASTLE (BC) PROVIDER

« Szimmetrikus blokk titkosité algoritmusok
— AES, Rijndael, Blowfish, IDEA, RC6, Serpent, Twofish, TEA, ...
« Szimmetrikus stream titkosito algoritmusok
— RC4, HC256, Salsa20, ISAAC, VMPC, ...
« Aszimmetrikus algoritmusok
— RSA, ElGamal
« Key Agreement algoritmusok
— Diffie-Hellman (using DH, ECDH, ECCDH, ECMQV)
» Digest algoritmusok

— MD2, MD4, MD5, GOST3411, RipeMD..., Tiger, Whirlpool, SHA1,
SHA224, SHA256, SHA384, SHA512, SHAS, ...

— Jelszo hash-elés: BCrypt, OpenBSDBcrypt, SCrypt
« MAC algoritmusok
— VMPC-MAC, HMAC



SECURITY FRAMEWORKS

« Komplex keretrendszerek leteznek a fent vazolt
problémak megoldasara
— Felhasznal6 azonositas
— Jelszd kddolas/tarolas
— Hozzaférés vezeérlés
« Java peldak
— Apache Shiro
» Authentikacio tobb forrasbol (LDAP, JDBC, ...)
» Kriptografiai algoritmusok
» Session kezelés
— Spring Security
» Authentikacid, hozzaférés vezérlés
« Sériulékenysegek elleni védelem
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NOSQL

* Not only SQL/nem SQL/egyik sem? ©

« Adatbazisok, melyek
— ElsGsorban nem tablakban taroljak az adatokat

— Altaldban nem hasznalnak SQL nyelvet
lekérdezésre

— Erésen optimalizaltak iras és olvasas
muveletekre

— Konnyen skalazhatok

— Tarolt eljarasok helyett a map-reduce
programokat lehet rajtuk futtatni

« Tobb tipusa is letezik a NoSQL adatbazisoknak



NOSQL

* Tipikusan nem tamogatjak az ACID
tranzakciokat
— Atomicity
— Consistency
— Isolation
— Durability
 NoSQL gyakran felaldozza a konzisztenciat a
rendelkezésreallasert (availability)
— ,Eventual consistency”
— Vannak kivetelek

« Konnyebb a horizontalis skalazas
— Adatok tobb gépen valo szétteritese



KULCS-ERTEK TAROLOK

« Séma nélkuli adattarolas

* Az értékeket a kulcsok segitsegevel lehet elerni
lletve felulirni

— Ezen felul altalaban kevés masik miveletet
tamogatnak

— Valtozo konzisztencia modell
— Kulcsok rendezése, tartomanyok kezelése
* Implementaciok
— Riak
— Cassandra
— Redis
— https://en.wikipedia.org/wiki/Key-value database



https://en.wikipedia.org/wiki/Key-value_database

REDIS

 Kulcs-értek adattar
— Hashmap

* In-memory

* Elosztott

» Adatbazis, cache, message broker
* Binaris protokoll



PARANCSOK

GET SCAN
TYPE
SET

DEL

PUBSUB

PUBLISH
EXISTS KEYS

RENAME

SUBSCRIBE



WEBDIS

 “Afast HTTP interface for Redis”
— REST wrapper Redis fole

* Egyetlen parameterezett url
/COMMAND /arg0@/argl/.../argN[.ext]
— ext: json/txt/xml/msg/png/...

* Publish/Subscribe tamogatas
— HTML5 Websocket

« ACL
— webdis.json



PELDAK

Y A A Y A A

curl http://127.0.0.1:7379/GET/y
HGETII: Il4lll }

curl http://127.0.0.1:7379/INCR/y
"INCR": 42 }

curl http://127.0.0.1:7379/SET/false/true
"SET": [true, "OK"] }

curl http://127.0.0.1:7379/SET/true/false
"SET": [true, "OK"] }



KLIENSEK

« Bash
— redi.sh

Python
— Pottery

Matlab
— go-redis
Oracle
— OREDIS

Readis



PYTHON - POTTERY PELDA

from pottery import RedisDict
redis = Redis.from_url('http://localhost:6379/")
spells = RedisDict(redis=redis, key='spells')

spells['wingardium'] = 'leviosaaah'
spells['staaahp'] = False

len(spells)
spells['staaahp']




DOKUMENTUMTAROLOK

« Kozponti koncepcio a ,dokumentum”

— Atarolando adat egy egyseget foglalja magaban
* Tipikus formatumok

— XML

— YAML

— JSON
— BSON

* Az egyes tarolt dokumentumok nem kell, hogy
ugyanolyan strukturajuak legyenek

— Nem feltétlenul ugyanazok a mezG6k, mint pl. egy
relacios adatbazis rekordjainal



DOKUMENTUMTAROLOK

« A dokumentumok egyedi kulcsokkal vannak
azonositva

* Akereses viszont nem csak kulcs alapjan
tortenhet

— Lekeérdezo nyelv + API a tartalom alapjan tortén6
Keresésre

« Kulonboz6 implementaciok kulonboz6 mddon
csoportositjak/szervezik a dokumentumokat
— GyUjtemeények
— Cimkek
— Meta-informaciok
— Hierarchikus elrendezes



DOKUMENTUMTAROLOK

 Példa dokumentumok

<contact>
<firstname>Bob</firstname>
<] astname>Smith</lastname>
I <phone type="Cell">{123) 555-0178</phone>
"FirstName": "Bob", <phone type="Work">({E830) 555-0133</phone>
"Addre==": "5 Oak St.", <address>
"Hobby": "=ailing” <type>Home</type>
} <=streetl>123 Back 5t.</streetl>
<oity>Boys</oity>
<stateriR</state>
<zip»32225</zip>
<country>UsS</country>
<faddress>
<focontact>

* Implementaciok
— CouchDB
— Elasticsearch

— MongoDB
— https://en.wikipedia.org/wiki/Document-oriented database



https://en.wikipedia.org/wiki/Document-oriented_database

GRAF ADATBAZISOK

« Adatok tarolasa, amelyek jol modellezhet6k grafként

— Az adatelemek hatarozatlan szamu kapcsolattal vannak
osszekotve

« Peldak
— KoOz0sségi halo
— Kozlekedeési térkep
— Halbzati topologiak
— Wiki oldalak
* Implementaciok
— Neo4j
— OrientDB
— MarkLogic
— https://en.wikipedia.org/wiki/Graph database



https://en.wikipedia.org/wiki/Graph_database

OBJEKTUM-ADATBAZISOK

Az objektum-orientalt programozasban megszokott
objektumokat tarolnak

— OODBMS

Kulonboznek a relacidos adatbazisoktol

— Azok tabla-orientaltak

— Az objektum-relacios adatbazis a kettd otvozete

- Altaldban nyujtanak valamilyen lekérdez® nyelvet is
* Implementaciok

— JADE

— ObjectDB
— Stb.



EGYEB NOSQL ADATBAZIS TiPUSOK

Oszlop-orientalt (column)
— Apache Hbase

Tuple store
— Apache River

* Hosted megoldasok

— Amazon DynamoDB

— CouchDB

— Microsoft Azure DocumentDB
Multimodel adatbazisok

— Couchbase
— OrientDB



NOSQL TELJESITMENY

* Akulonbozd NoSQL tipusok teljesitmenyének
osszehasonlitasa

Data model + | Performance % Scalability # Flexibility #+ Complexity # Functionality *
Key—value store high high high none variable (none)
Column-oriented store high high moderate low minimal
Document-oriented store | high variable (high) | high low variable (low)
Graph database variable variable high high graph theory
Relational database variable variable low moderate relational algebra

https://en wikipedia.org/wiki/NoSQL



NOSQL VS. RDBMS

 Adatmodell

— NoSQL esetéen nincs (nem feltétlenul kell) el6re
definialt séma

e Adat struktura

— RDMS jdl definialt tabla strukturat eés kapcsolatokat
hasznal, NoSQL képes nem strukturalt adatok
(szoveg, email, video) tarolasara

« Skalazhatosag
— NoSQL esetén konnyebb a skalazas, eleve elosztott

modon mikodnek, RDMS esetén cluster + erds
szerver kell



NOSQL VS. RDBMS

RELATIONAL VS. NON-RELATIONAL DATABASES work

(_f‘ _hh“““a.\ ,-“fd___ __hhhhhh‘\
A non-relational database BLOG POST
Blog Post Blog Tags does not incorporate the \.
- table model. Instead, data Commaents Tags
= ﬁ can be stored in a single = <
document file.
H - Categories ——
;;3. Blog ﬁ \;} <
Comments A relational database table

. All other related data
............ organizes structured data

............ ’ fields into defined columns.

https://www.upwork.com/hiring/data/sql-vs-nosgl-databases-whats-the-difference/



NoSQL-hez kapcsolddo fogalmak



MAP-REDUCE

Fault-tolerance

e B

=N

=N

by @jrecursive

e B

You write a distributed e
2o, how do | guery the | It's not a database. It's Ok, it's not a database. | | map reduce function in [id you just tell me to go
database? key-value store! How do | query it? Erlang! fuck myself? [ | believe | did, Bob. _I
| | | | ¥ |

http://www.thinkfor.us/images/dump/4.03382778436047131300.374211717877166.png



MAP-REDUCE

* Egy programozasi modell

— Funkcionalis nyelvekbdl ered

— Java8 is tamogatja a Stream API segitségével
« KonnyuU elosztott kornyezetben is futtatni
A programozo két fuggvényt implemental
— Map
— Reduce

TetszOleges tamogatott nyelven

— Vagy egy keretrendszer segitsegevel
« Skalazhato/hibatlrd
« PIl. Hadoop MapReduce



MAP-REDUCE FLOW

MapReduce Flow

MapReduce
® Tu {
} ) |
Ma (;\.ihu‘r‘!ol | R@nco
/
- YV — H | Googe @@
DataThinks © J Singh, 2012



MAP-REDUCE PELDA

The prototypical MapReduce example counts the appearance of each word in a set of documents:

function map(String name, String document):
// name: document name
// document: document contents
for each word w in document:
emit (w, 1}

function reduce (String word, Iterator partialCounts):
// word: a word
// partialCounts: a list of aggregated partial counts
sum = 0
for each pc in partialCounts:
sum += pc
emit (word, sum)

https://en.wikipedia.org/wiki/MapReduce



MAP-REDUCE PELDA

BUS 2
Bus 1 BUS 1 '
Input Car1 Output
| BusCarTrain | a2 | CAR1 CAR 2
CAR 1 BUS 3
Bus Car Train Train 1 ¢ CAR 2
Train Plane Car |— { Train Plane Car | { Planel LY i TRAIN 2
Bus Bus Plane Car1/ | TRAIN 1 TRAIN 2 PLANE 2
{ Bus Bus Plane ] TRAIN 1
Bus 2 N
pone1 || rawes | Coer |
PLANE 1 i A
Splitting Mapping Intermediate Reducing Combining
Splitting

Fig. WorkFlow of MapReducing

https://dzone.com/articles/word-count-hello-word-program-in-mapreduce



ELOSZTOTT CACHE

« Performancia novelesét celozza
« Gyakran hasznalt adatok memaoriaban tartasa

» Elosztott cache
— Atradicionalis lokalis cache kiterjesztése
— Tobb gépen ativelhet, skalazhato
« Sok hasonlosag a NoSQL adatbazisokkal
 Némely NoSQL implementacio cache-kent is
hasznalhato

* Néhany elosztott cache implementacio

— Memcached
— Redis (in-memory NoSQL)



SHARDING

* Az adatok horizontalis particionalasa
— Minden particio egy ,shard”

* A megszokott vertikalis particionalassal
szemben itt az adat sorokat particionaljuk

« A kulonboz6 adatsorok fizikailag is mas-mas
szerveren lehetnek

« Sharding tamogatas
— Apache Hbase
— MongoDB
— Couchbase
— RDMS-ek is tamogathatjak



SHARDING KIHIVASOK

« Halozati kapcsolat szerepe hangsulyosabb
» Lekeresek késleltetése megnohet

* Az adatindexek gyakran csak egy iranyba
mukodnek
— Bizonyos lekérdezések nagyon gyorsak
— Masok nagyon lassuak/lehetetlenek
« Consistency es durability problémak
— Bonyolult hibamodok miatt

» Elosztott kornyezetben hasznos lehet
« Komplex megvalositani



LOAD BALANCING

11/,

TR\ -Hg@
% LoAD BALAN(ING b % @

INBoUND TRAFFI(

https://www.ctl.io/assets/images/blog/load-balancing.png
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VALLALATIRANYITASI

RENDSZEREK (ERP)
ATTEKINTESE, SAP
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* Enterprise Resource Planning

Enterprise resource planning (ERP) is busiﬁae"‘*shfg gggﬂam 8
business process management software that mu‘f‘:ﬂm";_:'% gﬁﬁm" 3
allows an organization to use a system of ';mﬂggﬂmﬁm@iﬁéﬂs
integrated applications to manage the o ‘_'E_Ep.%tg&i”-a ERP
business and automate many back office 2 g

functions related to technology, services and
human resources.

What is Enterprise Resource Planning (ERP)? Webopedia
www webopedia com/TERM/E/ERP_htm



ERP TORTENETE

1970-es evek: nincs még ERP rendszer
— SAP: R/1 rendszer: valos idejl feldolgozas, kozponti adatbazis

1980-as évek: standard ERP rendszerek
— SAP: piacvezet6, integralt folyamatok - hatékonysag

1990-es évek: internet, E-business

— SAP: Uj dimenziés termékek: CRM, APO, EPB, SEM, BW
— vallalatokon ativel6 folyamatok

2000-es évek: integralt Business Suite €s XApps

— E-business az ERP rendszer bovitese

— Termékek kombinacioja folyamatok tamogatasara



ERP TIPIKUS MODULJAI

Implements functions of order
placement, order scheduling, shipping

and invoicing. Sa Ies

Customer services (CRM)

Capture and maintain customer
relationships, facilitate the use of
customer experiences and evaluate
the knowledge management.

Analyse data and
convert to information

I
Business Intelligence

Efficiently and sustainably manage

the entire asset lifecycle, improve asset
usage and cut costs with

II powerful analytics

Aims to streamline and gain
greater control of the corporate
services

Enterprise asset

Corporate performance management

and governance

Human Resource

Maintain a complete employee

database and to optimally utilise of
all employees.

Procurement (SRM)

Maximise cost savings with support for
the end-to-end procurement and
logistics processes

II

II

Production (PLM)

Focus on external strategies

Helps in planning and optimising
the manufacturing capacity and
material resources. It is evolved

e-Commerce from the MRP.

II

and

Accounting

Automate any financial operations
while ensuring regulatory compliance
and gaining real-time insight into overall
performance.

II ERP Il modules

https://en wikipedia.org/wiki/Enterprise_resource_planning#/media/File:ERP_Modules._png



ERP RENDSZEREK JELLEMZOI

« Egy integralt, folytonos képet adnak az alapveto uzleti
folyamatokrol

* Nyomon kovetik

— Uzleti eréforrasokat
+ Pénz
* Nyersanyag
+ Termelési kapacitas
» Stb.

— Megrendeléseket
— Kifizetéseket
— Stb.
« Tipikusan
— Integralt rendszerek kozel valos ideji mikodeéssel
— Kozponti adatbazissal rendelkeznek
— Egységes megjelenés modulok kozott is



ERP ELONYEI/HATRANYAI

« Elényodk
— Az uzleti folyamatok integralasa gyorsitja a dontéshozatalt,
csOkkenti a hibalehet6ségeket
— Az adatok szervezet szinten is lathatéak
— Nem kell tobb kulonb6z6 rendszer adatait szinkronizalni
— Elnevezési konvenciokat hoz
— Segit az érzékeny adatok védelmében
* Hatranyok
— Testreszabhatosag altalaban nehézkes
— Az uzleti folyamatok ERP rendszerhez alakitasa néha karos lehet
— Ateljesen fuggetlen Uzleti folyamatok integralasa felesleges
— Nagy betanulasi id6
— ERP rendszerek harmonizalasa hatalmas feladat



MI AZ AZ SAP?

 Egyceg?
« Eqgy Uzleti/ERP alkalmazas?

« Egy uzleti alkalmazasok megvaldsitasat
tamogato keretrendszer?

« Egy uzleti alkalmazasok integralasat
tamogato keretrendszer?

* Egy vizualis/4GL nyelvet tamogato platform?



MOTIVACIO




SAP TORTENETE (ROVIDEN)

= mySAP ERP
- Business One
- SAP
, | NetWeaver
Cr - Enterprise
e Y = b mVSAP' ; Service-
| : — . com . Oriented
BT ‘ R | . Architecture
: '—: n:ﬁ.? /3 - One-Step- » - SaaSs:
308 S R \3 “ client/Serves | Business :;yl;i;\;;:
ol 1\
| ' / - SAP Mobile
Mainframe
R/1 - 25 000 = Cloud
« 3200 - HANA
» 60 alkalmazott alkalnazots alkalmazott : _
+ 50 ugyfél - 2800 ugyfél +115.000: agyfeél’ i © 39 920 alkalinazott
9 alkalmazott | * 2 orszag 3B orass =120 orszag 4 | * 25,100 Ugytel

1972 1979 1992 2000 2005-



SAP TORTENETE (ROVIDEN)

« 1972: ot korabbi IBM alkalmazott alapitotta

— SAP: System Analysis and Program Development

— Vizi6: standard alkalmazas szoftver fejlesztése valos idejl
uzleti feldolgozashoz

— 1 éven belll 9 alkalmazott, 620.000 DM forgalom

« 1973: RF - els6 pénzugyi konyvelés szoftver
— R/1 rendszer alapjai

— Elsé ugyfelek: Rothandle - cigaretta, Knoll — gyogyszer

— IBM szamitogépek, DOS operacios rendszer: 9 alkalmazott,
620.000 DM forgalom

« 1976: SAP GmbH megalapitasa



SAP TORTENETE (ROVIDEN)

e 1980-as években valt sikeressé az SAP R/2-nek
koszonhetden

« Az SAP R/3 1992-es bevezetése utan az SAP AG
a vilag vezet6 standard alkalmazasi szoftver
terjeszto cege lett

« 1998-ban az SAP egytermékes vallalatbol globalis
meretl, uzleti megoldasokat szallito cégge valt

« 1999 — mySAP.com stratégia

— nyilt, rugalmas és széles koru e-uzleti
megoldasokbdl felepuld kornyezet

e 2002 - NetWeaver



MYSAP.COM ES NETWEAVER

* Miaz a mySAP?

Frontend | Workplace ; My SAP
Environment 1 Mid dleware | Loemponents
|
|

Intemet Transaction
Seaver

(Workplace Engine)

Internet Transachon

Server
[ Component System)




MYSAP.COM ES NETWEAVER

e NetWeaver

— Egy webalapu integracids és alkalmazasi
platform

— mySAP.com stratéga megvalodsitasa

« mySAP.com-on belul a cégek
megtervezhetik sajat vallalati politikajukat

» Egyedi internetes es webalapu
alkalmazasokat fejleszthetnek,
integralhatnak



SAP MODULOK

 SAP szamos el6re legyartott modullal
rendelkezik
— FI: Pénzugy és szamvitel
— CO: Kontrolling
— EC: Vallalati controlling
— IM: Beruhazas menedzsment
— TR: Pénzugyi menedzsment



PENZUGYI ALKALMAZASOK/1

 FI: Financial accounting
— Altaldnos kdnyvelés és pénziigyi informaciok
— Valos idejd meérleg, profit/veszteseég listak

 Modulok:

— FI-AA: Asset accounting (targyi eszkoz)
— FI-AP: Accounts payable (szallitok)

— FI-AR: Accounts receivable (vevok)

— FI-GL: General ledger accounting

— FI-LC: Consolidations

— FI-SL: Special purpose ledger



PENZUGYI ALKALMAZASOK/2

* CO: Controlling
— Koltseg strukturak es befolyasolo tenyezok
— Kulonbozo értékelés strategiak és mennyisegi
strukturak a termek koltseg szamitasahoz
* Modulok:
— CO-ABC: Activity-based costing
— CO-OM: Overhead cost control
— CO-PA: Sales and profitability analysis
— CO-PC: Product cost controlling



PENZUGYI ALKALMAZASOK/3

EC: Enterprise controlling
— Dontéselkeszitd eszkoz
— EC-EIS: Executive Information System

Legfontosabb adatok riport €s grafikus formaban
— EC-MC: Management Consolidation

Leanyvallalatok adatai kulonb6z6 orszagokbdl
— EC-PCA: Profit center accounting

Profit analizis a ceg kulonbozo uzleti teruleteirdl



PENZUGYI ALKALMAZASOK/4

* IM: Capital Investment Management
— Beruhazasi projektek es pénzugyi keretek

 TR: Treasury
— Készpenz menedzsment es el6rejelzés

* Modulok:
— TR-CM: Cash management

— TR-FM: Funds management

— TR-TM: Treasury managent
— TR-MRM: Market Risk Management




SAP ALKALMAZAS ES INTEGRACIOS PLATFORM

Multichannel access

Portal Collaboration

INFORMATION INTEGRATION
Bus. Intelligence Knowledge Mgmt

Master Data Mgmt

PROCESS INTEGRATION

Integration Business
Broker Process Mgmt

Lifecycle Management

x
]
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APPLICATION PLATFORM
J2EE ABAP

DB and OS Abstraction




SAP S/AHANA

* Alegujabb SAP uzleti csomag
— 2015

 SAP HANA platformra irtak
— In-memory relacios adatbazis

* Felho tamogatas
— Kisebb adattarolasi igeny a helyszinen
— Nagyobb atvitel
— Gyorsabb elemezhetoséeg
— Gyorsabb adateléres



SAP TERMEKPORTFOLIO

« SAP Analytics

 SAP Advanced Business Application
Programming (ABAP)

« SAP ERP

« SAP HANA
 SAP Portal

« SAP S/AHANA

« SAP S/4HANA Cloud
o https://en.wikipedia.org/wiki/List of SAP products



https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_SAP_products

« Advanced Business Application
Programming
— 4GL nyelv
— Eredetileg az SAP R/2 riport lekérdez6 nyelve
— Sajat SAP riportok/komponensek fejlesztése
— Nincs kulon forrasfajl, SAP DB tarolja
— Bytecode generalodik belble -> futtatokornyezet

* NetWeaver
— Tamogatja az ABAP és Java nyelveket is



ABAP HELLOWORLD

"Hello World"

REPORT TEST.
WRITE "Hello World'.



ABAP PROGRAMOK FAJTAI

* Riport
— Felhasznalodi input + adatbazis
— Interaktiv riport a kimenet
* Module pool
— Osszetettebb felhasznaldi interakcid
— Feluletek (screen)

— Flow logic
* Process Before Output
* Process After Input

— Ketto egyutt

* Dynpro (dynamic program)



ABAP NEM VEGREHAJTHATO
PROGRAMOK

« INCLUDE modul-ok
— Betolthetd modulok

« Subroutine pool
— Szubrutinok

* Function group
— Onalloé funkcionalitas

* Object class
* Interface
* Type pool



ABAP KOMPLEXEBB PELDA

DATA LAST ECM TYPE D. "last end-of-month date

* Start from today's date
LAST ECM = SY-DATUM.

- N 1] 1]
* Set characters he YYYYMMDD string to "0I",

& and 7 (0-relative) of t
giving the first day of the current month
LAST ECM+6(2) = '01'.

* Subtract one day
LAST ECM = LAST EOM - 1.

WRITE: 'Last day of previous month was', LAST EOM.
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CLEAN CODE - MI AZ?

« Ahany programozo, annyi féle megfogalmazas
* Robert C. Martin — Clean Code
. Altalanossagban

. . : It doesn't work...... why?
— Konnyd olvasni

» Végrehajtas folyamatot

 Objektumok kapcsolatat v
» Szerepét egy adott osztalynak "
» Feladatat egy adott metdédusnak >

— Konnyl moddositani It works....... why?

» Osztalyok és metddusok “kicsik”
* Megjosolhato a viselkedéslek
» Osztalyok tomor és tiszta API-val

rendelkeznek

MemeBlender.com Cdwnn

« Konnyd tesztelni



MIERT JO?

« Mert kdonnyl olvasni és megérteni ©
« Szoftverfejlesztés -> Csapatmunka
— A kod sohasem egyszer irodik
- Masok és sajat munkankat tudjuk vele

konnyiteni
* Konnyu megerteni
— Fejlesztési idd csokken
« Konnyu tesztelni
— Tesztelési id0 csokken
« Konnyl bug-ot javitani és
élvezhetObb lesz a munka

Code Quality Measurement:
WTFs/Minute

WTF

WTF is
this shit?|

Good Code Bad Code

http://commadot.com




HOGYAN? — ELNEVEZESEK (1)

Talaléekony nevek

— Ro0ssz: int d; //time in days

- Jo: int days;

« Konnyen olvashato nevek

— Rossz: long tInMls;
- Jo: long timelnMilliseconds;

Konzisztencia

— Ro0ssz: getSize(); retrieveWeight();
- Jo: getSize(); getWeight();

Nevek hossza

— Rossz: List<Customer> theCustomerListWithoutFilter:
- Jo: List<Customer> allCustomers:



HOGYAN? — ELNEVEZESEK (2)

 Altalanos kodololasi konvenciok

Rossz: Jo:

constint max = 1; const int MAX = 1;

public interface Customer public interface ICustomer
public class personaddress public class PersonAddress
void getallcustomers|() void getAllCustomers()

« Kommentek

— Rossz kédot nem teszi jobba a comment
« erdemes ujrairni

— Dokumentaciohoz, illetve fejlesztéshez/debughoz jol jon



HOGYAN? - ALAPELVEK

* DRY
* KISS
* YAGNI
 SOLID



HOGYAN? - DRY

* Don’t repeat yourself!
— Célja csokkenteni a kodnak az ismetiodeset
— Ha javitani kell, akkor csak egy helyen kell

— Szervezzuk ki metoduskent, tegyuk
globalissa stb.



HOGYAN? - KISS

« Keep it simple and straightforward
« Keep it simple, stupid
« Keep it short and simple
— Az egyszerlbb jobb, keruljuk a komplexitast




HOGYAN? - YAGNI

* You aren’'t gonna need it

— Mindig annyit implementalj, amennyi
szukseges

* Ne tobbet, de ne is kevesebbet

* TObb kod, tobb hibalehetbéseg ->
felesleges



HOGYAN? - OLID

« Egy felelésseg elve (Single responsibility)
— “Eqgy osztaly vagy modul egy, €s csak eqgy
felelbsseggel rendelkezzen”

— ,God” osztalyok elkerulese

class Customer

{

public void add()
{

// Database code goes here

}



HOGYAN? -S LID

* Nyilt/zart elv (Open/closed principle)

— “Eqgy osztaly, vagy modul, legyen nyilt a
Kiterjesztésre, de zart a modositasra.”

abstract class Employee { class Teacher extends Employee {
const TYPE TEACHER = 0; public Teacher() ({
const TYPE CLEANER = 1; setType (TYPE_TEACHER) ;
public void setType (int type) {} J
public int getType () {} J

class Cleaner extends Employee {
public Cleaner () {
setType (TYPE CLEANER) ;
}



HOGYAN? - SO ID

 Liskov helyettesitési elv (Liskov substitution)

— “Minden osztaly legyen helyettesitheto a leszarmazott
osztalyaval anélkll, hogy a program helyes miikbdése
megvaltozna.”

— Minden negyzet teglalap...

class Rectangle { class Square extends Rectangle {
public void setWidth (double width) {} }
public void setHeight (double height) {}
public double getWidth () {} public void f (Rectangle r) {

public double getHeight () {} r.setWidth (32);
} }



HOGYAN? - SOL D

 Interface elvalasztasi elv (Interface segregation)

— “T6bb specifikus interface jobb, mint egy
altalanos.”

interface PrinterInterface {
public void print (Document document) ;
public Document scan();

class MyReallyOldPrinter implements PrinterInterface ({
public void print (Document document) {
//print document here
}
public Document scan () {
throw new NotImplementedException();

}



HOGYAN? - SOLI

« Fuggbseg megforditasi elv (Dependency inversion)

— "A kod fuggjon absztrakcioktol, ne konkret
iImplementacioktol.”

class CustomerDAO {
public List<Customer> getAll () {
// Database code goes here

}

class CustomerController {
public void usefulMethod () {
CustomerDAO dao = new CustomerDAO() ;
List<Customer> customers = dao.getAll();



KONYVAJANLO

Robert C. Martin Series

Clean Code

A Handbook of Agile Software Craftsmanship

Robert C. Martin —
Clean Code

Robert C. Martin




REFAKTORALAS BEVEZETO

o Szoftvererdzid

« Uj funkcidk implementalasaval egyre csokken a
minoseg
— kiszamithatatlan mikodés
— nehezen karbantarthaté kod

* Refaktoring
— jobb mindseg, karbantarthatobb kod
— valtozatlan mukodés



REFAKTORINGOK

if feltétel:
if ’'"leiras’ in szétar:
leirias = szdbétar[’'leiras’]
else:

leiras = name
if feltétel:
if ’"leiras’ in szotar:
leiras = szdétar[’leiras’]
else:
None

[
®
W
R
(VN
()
I

leiras = name

leiras = szoétar.get(’'leiras’)




MOTIVACIO

« Refaktoring pozitiv hatasa elfogadott

— Azonban keves objektiv, empirikus kutatasi
eredmeny

— Sokszor zart forrasu, ipari programokat elemeznek
* Nem reprodukalhato
* Nem altalanosithato

— Nyilt forrasu kodok elemzésénél pedig a kis €s
kOzepes rendszerek dominalnak
« Celunk egy nagy meretd, iparban is hasznalt
rendszeren a refaktoring minésegre gyakorolt
hatasanak vizsgalata



KODMINOSEG ES MERESE

» Refaktoring definicioja ,,egzakt”, de
hogyan mérjuk a minoséget?
« [SO/IEC 25010

— Funkcionalitas, megbizhatésag, hasznalhatosag,
hatekonysag, hordozhatdsag, karbantarthatosag

* QualityGate
— Statikus forraskod-elemzd és mindsitd rendszer

» SonarQube (SourceMeter plugin)

— Bad smellek, sebezhetosegek, hibak, duplikaciok
detektalasa és tesztlefedettseg merése




= openstack.

« Egyuttmukodeés
— Ericsson Magyarorszag Kit.
— SZTE Szoftverfejlesztés Tanszek

* Nyilt forraskodu felh6 rendszer
— Osszesen 2+ millio Python kodsor
— 650+ vallalkozas és kozel 90.000 fejleszt6

* Nova
— 363.000 sor, 87% tesztlefedettség

« Watcher
— 44.000 sor, 86% tesztlefedettseg.



MODSZERTAN

SonarQube elemzés s . Nyers adatok
Refaktoralando rész F:f;gztz‘:l’t’gfj ] ;atggzif:fgﬁg N QualityGate elemzés egyesitése 6s
kivalasztasa y atalakitasa
A
Refaktoralas feltoltése V'sszaaﬁg:,zaif;';fg:ma” Elemzési adatok
felllvizsgalatra menedzselése begy(jtése

« Refaktoring elkészitése, menedzselese
« 47 db elfogadott (Nova 22, Watcher 25)
* QualityGate elemzes

* Nyers adatok kinyerése az adatbazisbal
« Adatok atalakitasa olvashatobb formara
« Adatok feldolgozasa



EREDMENYEK VIZSGALATA
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EREDMENYEK VIZSGALATA
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EREDMENYEK VIZSGALATA

* 1 nagy és komplex metodus — 5 kisebbe
— Komplexitas, hibatlres, stabilitas, tesztelhet6seg
— Elemezhetbseg, valtoztathatdésag, paraméterek

. Ososztalybeli konstruktorhivasok potlasa
— Nem volt kapcsolat 0s- és gyermekosztaly kozott
— Rossz iranyba mozgatja a minésegmutatokat

« Kod duplikacioé feloldasa — 1 fajl torolve

— Afajl egyszer(, a fuggveny pedig kicsi €s jo
minoségu volt
— A kod minGsege rendszer szinten igy csokkent



TREND VIZSGALATA
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SAJAT EREDMENYEIM

» Kozremukodés ~35 refaktoring
elkészulésében

» Az adatbanyaszathoz erre alkalmas
céleszkozok elkészitése

* Elemzés felugyelete
* Eredmények vizsgalata, trendanalizis
* MinOségvaltozasok kezi ellenorzése



KONKLUZIO

 Kicsi, de pozitiv valtozas, hasznosak
— Egyik mutato no, a masik romlik

* Nagy rendszer — nehez kimutatni

* Folyamatos refaktoralas hosszu tavon
hozhat latvanyos javulast

— S0k kicsi sokra megy”

» JovoObeli tervek
— A tobbi modulra is kiterjeszteni a kutatast
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KAPCSOLODO E-FELADAT GYUJTEMENY

« AVallalati Informacios Rendszerek targy
gyakorlatahoz egy e-feladat gyljtemeny is

kapcsolodik, amelyet az alabbi linken lehet
elerni

http://www.inf.u-szeged.hu/~hpeter/pages/VIR efeladat



http://www.inf.u-szeged.hu/~hpeter/pages/VIR_efeladat

